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De gens, mares
| embrions

l setembre passat va tenir lloc a Girona
el 39& congrés de la Sociedad Espanola
de Genética. La genetica ha experimentat,
en les darreres décades, un desenvolupa-
ment explosiu, i ha entrat en el segle xxi,
un cop desxifrat el genoma huma i els d’altres es-
pecies, com una branca de la ciéncia esponerosa en
fruits i pletorica de possibles aplicacions. Fins i tot ha
entrat en Uimaginari popular, i ja es parla de 'ADN
d'un grup o entitat per definir el seu estil.
Un aspecte del temari genetic que m’ha intrigat
i m’'ha atret és del control genétic del desenvolupa-
ment embrionari. En concret, el paper dels gens Hox.
S. J. Gould ja citava Nietzsche, que va diferenci-
ar, en La genealogia de la moral (1887), la utilitat actual
d’una cosa del seu origen historic, aspectes que sovint
es confonen. Tot es transforma continuament per di-
rigir-se cap a un nou proposit. Aixi, no es pot dir que
Uull va ser fet per veure-hi. De la mateixa manera, els
gens Hox van canviar d'activitati de moment en l'ordre
d’actuacié embriogenetic fa uns 400 milions d’'anys.
Els primers animals havien aparegut a la Terra 200
milions d’anys abans. Aquests gens els trobem en els
genomes de tots els animals (cucs, insectes, aracnids,
peixos, mamifers...], fins i tot desapareguts, i han de-
senvolupat noves funcions al llarg del procés evolutiu.
Estan relacionats amb el creixement de segments en
U'embrié. Apareixen generalment junts en un mateix
cromosoma. Formen part d'un conjunt que és deci-
siu en la formacid del cervell i del tub neural. Els Hox
codifiquen factors de transcripcio d'altres gens que
indiquen a les cél-lules dels diferents segments de
U'embrio6 quines estructures han de formar. Les prote-
nes de transcripcié poden activar un gen i desactivar-
ne un altre. L’activacié d'un gen pot permetre que un
segment de 'embrié de la mosca de la fruita, el del
cap, construeixi antenes i ulls, per exemple, mentre
fa callar el gen que portara a construir ales i potes en
un altre segment, el toracic. En els ratolins, la repres-

Dos robots i un submari

Durant el Martech d'octubre van ser presen-
tats en societat els robots submarins Girona 500
i Sparus i el submari catala d’ultima generacio
Ictineu 3, construit gracies al micromecenatge.

sid de cert gen Hox comporta la formacié d’un cartilag
de mandibula superior propi d'un reptil (un terapsid),
'avantpassat comu de mamifers i reptils actuals, i la
desactivacio d'un altre gen converteix els 0ssos occi-
pitals del ratoli en vertebres semblants a les dels pei-
x0s antecessors dels vertebrats.

Tanmateix, aquests gens codificadors, amb més
de 600 milions d'anys d'antiguitat, son practicament
iguals en especies molt diferents. Els conjunts dels
gens Hox dels vertebrats s’han format a partir d'un
Unic conjunt ancestral probablement per duplicacions
i divergencia genétiques. Es considera que la prime-
ra duplicacio va tenir lloc abans de la separacio dels
cnidaris (polips i meduses) i els animals de simetria
bilateral. Els gens han variat molt poc des del cambria.
Els artropodes i els nematodes tenen uns deu gens
Hox; els vertebrats tenen quatre duplicats d’aquests
deu. Les quatre copies no son totalment identiques, ja
que s’han acumulat mutacions al llarg del temps.

Les plantes tenen gens de funcions semblants
que no s6n homolegs dels Hox dels animals. Tots dos
conjunts van apareixer independentment en el de-
curs de l'evolucid.

Els Hox, reguladors de gens que construeixen,
estan regulats per altres gens que alhora estan re-
gulats per U'ARN missatger de procedencia materna,
present en el citoplasma de l'ou abans de la fecun-
dacio. Independentment de l'aportacié genética de la
mare en la fecundacio (inclosos els mitocondris] i del
subministrament de nutrients, fins i tot quan 'embrio
no es desenvolupa dins del seu cos, tant si la gesta-
ci6 és interna com si es tracta d'un ou exterior a la
mare, em sembla suggeridor que missatges quimics
maternals arribin a la criatura en formacid per pro-
moure el correcte desenvolupament de l'organisme.
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