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Enric Canadell

i la quimica teorica

nric Canadell fa pocs mesos
que ha obtingut una plaga
del Centro Superior de
Investigaciones Cientificas
a 'Institut de Ciencia de
Materials de Bellaterra, i
només un dia que ha acabat de traslladar
els 4.000 llibres de la seva hiblioteca perso-

Joan Miré
Eva Vazquez

nal des de Paris, on ha viscut els dltims
dotze anys, fins a la nova destinacié a Bar-
celona. Potser és amb la intencié de com-
pensar 'esfor¢ que li ha suposat carregar
caixes i caixes de [libres que proposa que,
en lloc de parlar de quimica, conversem de
novel-les o de miisica. Perd el cas és que, a
més dels llibres, encara 'apassiona una pre-
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gunta que es va comengar a formular
fa uns quants anys: per qué alguns
canvis en els atoms d’alguns solids
donen lloc a alteracions en les seves
propictats!? Tota la qiiestid gira a
'entorn dels anomenats sistemes de
baixa dimensionalitar, en la investiga-
ci6 dels quals ha sol-licirat la col-labo-
racié del que per alguns és el pitjor
enemic del quimic tedric: la fisica. De
fet, el mareix Canadell confessa que
no és pas un quimic gaire orrodox i
que una de les seves principals preocu-
pacions ha estat «introduir una mica
de fisica dins les idees dels quimics i
una mica de quimica dins les idees
dels fisics».

— Vaoste és nascut a Castellfollit, I'any
1950. Com recorda la seva vida d’estu-
diant al poble?

— Vaig estudiar a les Escoles Nacio-
nals de Castellfollit; hi vaig fer el bat-
xillerat com a alumne lliure. Una
vegada a I'any anavem a Figueres a
examinar-nos de tota la maréria. Pot-
ser era un sistema molt dur, perqué
amb unes hores havies de buidar tot el
que sabies, perd jo sempre n’he estat
molt content, d’haver estudiat per lliu-
re, perqué m'ho havia de fer tot jo, i
d'aquesta manera t'acostumes a treba-
llar, Cespavilaves. A 5¢ i 6¢ ja haviem
d'anar a Olot, que era tota una excur-
si6, en aquell temps, i als 16 anys, aca-
bat el barxillerar, vaig anar a Barcelo-
na. De petits sempre jugavem a la
placa de Castellfollit, que és el centre
neuralgic de tots els pobles; jugavem a
futbol a la plaga, aprofitant quatre
arbres que ens feien de porteries.

— Recorda alguna esllavissada del cingle,
d’aquella época?

— Si, periddicament hi havia esllavis-
sades que arrossegaven alguna casa.

— L’església vella va caure en alguna
d'aquestes esllavissades?

— Em sembla que es va enderrocar
durant la guerra dels carlins, en qué es
va arrasar tot el poble. Crec que fins i
tot van posar un cartell a I'entrada que
deia: «Aqui va existir Castellfollit»,
com a Cartago. Recordo que, quan jo
era petit, el cementiri estava a I'extrem
de la columna basaltica, i quan el meu
pare va ser alcalde el va fer traslladar a
un altre lloc, perqué ja comengava a
caure pel cingle.

— El seu pare va ser alcalde de Castellfollit?
— Alla som tan pocs que tard o d’hora
et toca.

— Que el va fer-se decidir per la carrera
de quimica?

— Bé, el meu pare era quimic. A més,
quan estudiava 5& de batxillerat a Olor,
vaig tenir un bon professor de quimica,
i em van entusiasmar totes aquelles
coses sobre els atoms i els electrons. De
tota manera, he de ser franc: també
vaig escollir aquesta carrera per consi-
deracions pecuniaries, en podriem dir,
perqué amb les matematiques o la fisica
creia que no hauria tingut possibilitats
de trobar feina.

— Aix0, en tot cas, seria matisable, per-
que hi ha matematics que viuen perfecta-
ment de la seva especialitat.

— Es veritat. Ara que ho dius, de fet jo
m'he acabat dedicant a la quimica ted-
rica, que no en déna gens, de diners.

— Com va ser que s'interessés per la qui-
mica teorica?

— A la Universitat de Barcelona —la
vella, a la plaga Universitat, perqué no
va ser fins a tercer que ens vam traslla-
dar a la Diagonal— havia comengar fent
quimica organica experimental, amb
productes naturals, pero al cap d’'un
parell de mesos ja vaig veure que alld
no feia per mi. No tenia ni la paciéncia
ni les manetes per dedicar-me a coses
practiques. Estava tan avorrit d’haver
de fer extractes d'acids d'una classe de
farigola, que vaig anar a la biblioteca,
vaig fullejar un llibre una mica redric, i
em va agradar. Vaig decidir que seria
millor per a la humanitat i per a mi que
em dediqués a una linia tedrica.

— A Barcelona, va estudiar amb el pro-
fessor José Ibarz?

— Si. Jo era del curs que va fer vaga dos
anys perqueé les coses canviessin. Es a dir,
que a mi no m’han fet mai classes de qui-
mica fisica; ho vaig haver d'estudiar pel
meu compte a causa de les vagues.

— Sense aquesta docéncia, qui el va aju-
dar a orientar-se cap a la quimica teorica?
— Un dia em vaig assabentar que a la
hiblioteca de I'Institut Quimic de Sarria
hi havia llibres sobre aquell tema que
m'interessava, i vaig comengar a anar-
hi caad dia a fer consultes. El meu
interés per la matéria devia ser ben poc
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corrent, perqué en una ocasio un senyor
de I'Institut em va fer cridar al seu des-
patx. Era en Ramon Carbé. Es veu que
estava intrigat per saber qui era aquell
paio que cada dia anava a remenar els
llibres de la seva biblioteca. Vam estar
parlant i em va explicar que a la Uni-
versitat Autonoma de Madrid s’havia
acabat de muntar un departament de
quimica quantica, on hi havia el profes-
sor José lgnacio Ferndndez Alonso, i em
va dir que, si m'interessava anar-hi, els
escrivis amb una recomanacia seva. Les
liniques persones que coneixia a Barce-
lona que poguessin orientar-me en
aquell tema eren ¢l mateix Ramon
Carbd i en Santiago Olivella, que esta-
va al Centre d'Investigacié i Desenvo-
lupament, i que també em va aconsellar
que me n'anés a Madrid. Aixi que hi
vaig escriure i me n'hi vaig anar a fer la
tesi. Vaig estar-hi dos anys i mig, de
I'octubre de 1973 fins al maig de 1976,
en qué vaig presentar la tesi. | 'endema
mateix, me'n vaig anar a Franga.

— Devia ser un canvi radical, pero de fet
ha donat els seus fruits, perqué des d'ales-
hores ha tingut un contacte assidu amb
Franga i, concretament, amb Paris.

— He de dir que en part vaig anar a
Paris per motius cientifics, perd tamhé
perqué des de petit tenia l'obsessio de
conéixer aquella ciutat, que per mi era
mitica. [ com que a la Universitat de
Paris Sud hi havia un dels millors qui-
mics teorics d'aleshores, amb el qual
vaig treballar —Lionel Salem—, que pre-
cisament aquest any fa 60 anys, hi vaig
anar amb melt de gust. Vaig estar-hi
dos anys i mig, fins al setembre de 1978.

— Després de tants anys de desitjar anar a
Pants, quan hi va ser, se'n va sentir decebut?
— De cap manera. Vaig arribar a Paris
el 1976, quatre o cinc mesos just des-
prés de la mort de Franco. Sempre
m'ha agradat molt anar al cine, i aqui
la gran majoria de les pel-licules que
m'interessaven no es projectaven. Per
mi, el fet d’anar a un pais que havia
estat lliure va significar fer-me un
empatx de veure pellicules i de llegir
libres que aqui eren prohibits. Van ser
uns anys extraordinaris; primer, per-
qué Paris sempre havia estat una fixa-
cid, i després, professionalment, per-
qué vaig estar en un dels millors labo-
ratoris del mon. Les hores que no pas-
sava al laboratori les dedicava a recu-
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perar-me culturalment de tots els anys
que havia passat a Espanya. De tota
manera, en aquella época Parfs era
molt diferent d’ara. No sé si és perque
ens fem grans, pero em fa 'efecte que
ha canviat molt.

— Quines coses hi troba canviades?

— Al barri Ilaci, als anys 70, hi
havia tot de llibreries i cinemes, i
ara només hi trobes McDonnalds.
Quan jo hi estudiava, vaig coincidir
amb uns quants amics de Barcelona
i ens dedicavem a descobrir el mén.
Recardo que passavem hores i hores
a la famosa Cinématheque. Crec
que aquella ciutar que va ser la veri-
table capital cultural d'Europa s’ha
apagat una mica; potser perque li ha
passat a davant Nova York. O pot-
ser som nosaltres, que hem canviat,
perqué vivint en una situacié nor-
malitzada ja no sentim Paris com
aquella ciurtat mitica de I'allibera-
ment. Ara, les pel-licules i els llibres
que anavem a buscar a Franga,
també els trobem aqui.

— Quins llibres i quines pel-licules li inte-
ressava trobar a Paris?

— Ho absorbiem tot. Aqui, de
pel-licules, no em véiem cap de les
que eren realment bones, aixi que a
Paris recordo haver-ne arribat a veure
cinc en un cap de setmana. A més, era
aquella época que es feien monogra-
fics i festivals en qué diverses sales
programaven quatre o cinc pel-licules
d’'un mateix director. S'anunciava un
festival Buuel, per exemple, i, és clar,
com que jo no havia vist cap pel-licula
seva, me les empassava totes en una
tarda: quan sortia de veure'n una, ja
corria a fer cua a una altra sala per
enllagar amb la segiient.

— Hi ha alguna pel-licula que simbolitzi
més que cap altra aquella época?

— Es dificil de dir-ho. Totes les d’en
Bufiuel, que aqui no es projectaven.
També m'agradava molt Losey, i Paso-
lini. També hi havia vegades que ana-
ves a veure pel-licules que aqui si que
s'havien projectat, perd entre el que
hi havien rtallat i el que hi havien
canviat els censors espanyols, a Paris
descobries una pel-licula completa-
ment diferent. Es pot dir que, en dos
anys i mig, em vaig posar al dia de la
cinematografia mundial.
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— I quins llibres esperava trobar-hi?

— A mi m'agrada molr llegir, i potser
més de la meitat dels llibres que tinc
son en frances, pel mateix motiu que
deéiem abans: perqué en aquells anys
aqui era molt dificil aconseguir segons
quins titols, com ara ['«Ulisses» de
James Joyce. En canvi, aquests matei-
xos llibres els trobaves en qualsevol 1li-
breria francesa, aixi que em vaig acos-
tumar a llegir en aquella llengua.

— A Franca hi havia unes col-leccions de
butxaca remarcables.

— Exacte, exacte. Per uns preus racna-
bles, podies llegir qualsevol cosa. La
versi6 sud-americana de 1'«Ulisses» que
corria per aqui no podies comprar-la de
cap manera: era carissima, I aixo supo-
sant que la trobessis.

— De fet, a I'Estat espanyol sortia més a
compte comprar '« Ulisses» en 'edicié
dels «Livres de poche», que era una tra-
duccié bastant bona (d' Auguste Morel,
revisada per Joyce) i valia unes 85 pesse-
tes, que també era un preu elevat per
l'época, perqué a més pagaves el benefici
del distribuidor que la duia de Franga.
Perd certament la wersié sud-americana de
Losada dewia ser cinc vegades més cara.
— Si, la de Losada costava unes 500
pessetes, i després encara tenies treballs
a trobar-fa. De bones traduccions, aqu{
hi havia les que feia Edicions 62. Perd
«El gran Gatsby» de Fitzgerald, que
m’agradava molt, el vaig comprar en
els «Livres de poche», perqué la versié
d'Edicions 62 costava molts més diners,
suposo que perqué eren llibres que aqui
es venien poc.

— Es curids, perd estem parlant d’una
época que a vegades dubtaves entre una
edicid o una altra d'un mateix llibre en
funcid de si et costava un duro més o
menys.

— Si, era una altra época. Perd he des-
cobert que, tot i aixd, vaig ser un con-
sumidor vorag. Ara fa poc que he aca-
bat de fer el trasllat de les coses que
tenia a Paris per instal-lar-me a Barce-
lona, i he hagut de traginar 4.000 Ili-
bres. Els vaig dur d'aqui cap a Franca i
de Franga cap aqui, i és un turment,
perqué no sabeu el que poden pesar. I
el més gros de tot és que n’hi ha alguns
que no sé ni si els arribaré a llegir mai.
Perd és igual, sempre vas acumulant
coses. Passa el mateix amb la musica:

de tant en tant et canvien els discos de
tota la vida per compactes i, apa, torna
a acumular coses. Durant un temps em
vaig resistir a comprar compactes, pero
és que va arribar a un punt que, o
cedia, 0 em quedava sense musica.

— Quin tipus de mutsica escolta?

— Muisica classica. També m’agrada
molt el jazz, el blues america, perd
I'antic, el dels origens. Cada vegada
que vaig als Estars Units semblo boig
buscant coses velles per les botigues de
discos. No m'agrada tant, en canvi, la
miusica moderna; el pop, per enten-
dre’ns. No es pot tenir tot.

— Ha dir que la seva experiencia tant
professional com cultural a Paris va ser
excel-lent, pero el 1978 va tomar a Bar-
celona. Per qué?

— Vaig tornar a Catalunya, concreta-
ment a la Facultat de Quimica de
Tarragona, perqué m’hi van engrescar
Joan Bertran, que aleshores n’era el
dega, i el professor Giralt, de quimica
industrial. A Tarragona s’acabava de
crear el departament de quimica fisica, i
em va agradar molt ['experiencia
d’haver d'organitzar un departament
des de zero. Hi vaig estar cinc anys, fins
al juliol del 83, en qué vaig decidir que
havia de marxar-ne. Me’n vaig anar als
Estats Units, a passar fred. Aixo va
coincidir, a més, amb el fet que vaig
decidir canviar d'orientacio, perqué fins
aleshares jo em dedicava a la quimica
teorica, perd tal com es feia en aquella
época: aplicar la quimica tedrica a unes
dades grafiques, essencialment perqué
s6n molecules petites i necessites la qui-
mica de calcul. Amb el temps els ordi-
nadors s’han perfeccionat molt, perd
llavors havies d'estudiar molecules peti-
tes segons técniques holografiques. En
aquella época em va semblar que jo no
anava gaire ben encaminat seguint
aquella via, perqué qui tenia 'ordinador
més gros era qui podia fer més bé els
caleuls, i jo mai no vaig tenir 'ordina-
dor més gros, per tant sabia que sempre
em quedaria enrere. Em convenia can-
viar de camp, i em va semblar que en
Pestat solid no hi havia cap cosa fera,
en I'ambit dels quimics tedrics. Va ser
quan vaig anar a la Universitat de Chi-
cago, on vaig treballar amb el professor
Jeremy Burdett, que aleshores també
comengava a treballar en aquest tema.
Vaig estar-hi un any i mig, fins a l'octu-
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bre del 84, que em van donar una plaga
al Laboratori de Quimica Teorica de
Paris Sud, precisament per les investi-
gacions fetes en els estats solids.

— Per qué va fer aquest salt als Estats
Units?

— La decisié d'anar-me’'n a Chicago va
ser estranya; jo encara no ho acabo
d’entendre, per qué ho vaig fer. Sobre-
tot perqué vaig anar-hi quan encara hi
havia aquella llei per la qual, si havies
treballar 5 anys en un departament,
obtenies la plaga de manera automati-
ca, i jo vaig decidir marxar de Tarrago-
na just quan m’hauria tocat aquesta
plaga. Perd n'estava tan tip, que vaig
dir: me'n vaig i no torno mai més,

— Va ser una decisic arviscada. Potser el
més logic hauria estat marxar quan ja
hagués obtingut la plaga.

— Si, i jo, en canvi, vaig fer just el
contrari. Crec que va ser una decisio
molt maca, una aventura, perd és cert
que comportava un risc, perque vaig
estar un any i mig que no sabia qué
faria al cap d’'un any. Al final, pero
vaig tenir sort, perqué em van concedir
la plaga que volia a Franca.

— Quan diu gue va marxar de Catalun-
ya amb la intencié de no tornar-hi mai
més és perqué estava molest amb alguna
situacio d’ aqui?

— Durant aquells anys, ['dnic lloc on
no em van donar res del que jo havia
demanat, ja fossin beques o qualsevol
altra mena de suport, va ser aqui. He de
dir que en els cinc anys que vaig passar
a Tarragona la gent de la facultat es va
portar molt bé amb mi. Perd sense
diners ni mitjans per fer recerca, perqué
no ens donaven res, vaig veure que si
m'hi quedava no faria mai res de bo.

— En una ocasié que va venir a Girona,
quan ja s'havia tomat a instal-lar a Paris,
va manifestar el seu desig de tomar a Cata-
lunya, pero alhora també expressava un cert
escepticisme pensant en aquesta tornada.

— Si, va ser en un congrés que havia
organitzat en Ramon Carbé a Girona.
Devia ser cap a 1985. El cas és que jo ja
havia tornat una vegada: després de fer
el postdoctorat a Paris, 'any 78, hauria
pogut quedar-me a Franga, i en canvi
vaig venir a Catalunya. Crec que al vol-
rant dels 30 anys, que era l'edat que
tenia quan vaig estar a Tarragona, €s

quan et planteges de fer alguna cosa
que valgui la pena, quan prens deci-
sions importants, i per mi va ser una
mica frustrant tenir ganes de fer coses i
veure que no podia dur-les a la practica.

— Vosté que és un gran aficionat al
blues, no va aprofitar U'estada a Chicago
per conéixer en divecte el jazz urba?

— Jo havia anat als Estats Units sobre-
tot a aprendre, perqué acabava d'orien-
tar-me cap a un camp cientific nou per
mi, i la veritat és que no vaig aprofitar
les oportunitats que m'oferia aquell
pais per descobrir la misica que
m'agradava.

— A quin estudi s'ha dedicat en els
darrers anys?

— En tornar a Franga, el 1984, quan
sabia que potser m'hi podia quedar tota
la vida, alla, va ser el moment de
comengar a pensar en algun projecte
llarg, més ambicids. Una de les coses
que em vaig preguntar és per qué els
tedrics estavem aillats dels experimen-
tals, dels que treballaven amb coses
reals. A la Universitat de Paris Sud hi
ha un dels laboratoris de fisica en estar
solid més importants del maon, i alla
precisament hi ha experts en el que
se'n diu «fisica de baixa dimensionali-
tat»; sén sistemes metal-lics, que trans-
meten corrent, perd que condueixen
molt més al llarg d’'una direccié que no
pas d’'una altra. Per tant, en una direc-
cié es pot dir que sén metalls, i en les
altres sén practicament aillants.
Aquests sistemes tenen una fisica molt
peculiar. En aquella época aquest era
un dels grans camps de la fisica en estat
solid, i aquell laboratori de Parfs on jo
era jugava un paper de primera linia en
la seva investigacio.

Revista de Girona / niim. 185 novembre - desembre 1997

— Pel que esta dient, els sistemes de baixa
dimensionalitat even objecte destudi per
part de la fisica, no pas de la quimica.

— La teoria sobre els sistemes solids
entra dins 'ambit dels fisics, i és cert
que des del punt de vista de la fisica es
poden explicar moltes coses, perd per a
qualsevol nivell una mica més fi es
necessita un enfocament més aviat qui-
mic. Per tant, vaig pensar: si em dedico
a estudiar el que ja fan els fisics, 1"inic
que puc trobar és el mateix que ells,
amb el desavantarge que ells ja tenen
molts anys d'experiencia en el rema, de
manera que jo sempre hi aniria al darre-
re. Si es tracrava de fer alguna cosa en
aquell camp, havia de ser amb un enfo-
cament diferent al dels fisics, fixant-me
en coses diferents. La quiestid era com
aprofitar tot el que sabem de les molé-
cules —i un solid és una molécula enor-
me, infinita— per entendre aquests siste-
mes. Si aixd es podia fer, segur que arri-
barfem a observar coses que els fisics no
havien vist, perqué ho estariem mirant
des d'un punt de vista diferent.

— Aquest era un plantejament nou per
acostar-se al problema?

— No. Tampoc no em vull atorgar cap
meérit en aquesta recerca, perqué hi
havia alira gent que ja hi estava experi-
mentant. Quan vaig anar a Chicago, el
professor Jeremy Burdett precisament
estava aplicant aquest punt de vista, i
també Hoffmann i Mike Whangbo, una
persona amb qui he col-laborat durant
10 anys fent treballs sobre els sistemes
de baixa dimensionalitat. Tots seguiem
aquesta linia. En el meu cas, i amb la
col-laboracié de Whangho i dels fisics
del laboratori que tenien tota la infor-
macié fonamental de primera ma, vam
poder entendre coses que no es podien
explicar des d’'un punt de vista exclusi-
vament fisic. No és que sigui millor una
manera de veure el problema que Valra,
sind que son formes complementaries.
El fet que estiguéssim en una mateixa
universitat els fisics i els quimics facilita-
va molr el dialeg, i crec que aquesta
col-laboracié de fisics i quimics que estu-
diavem un mateix problema va ser molt
positiva per a tots. De tota manera va
ser dificil comengar, perqué en els dos
ambits teniem llenguatges molr dife-
rents i al principi ens costava d’enten-
dre’ns, perd al cap de dos anys, quan ja
ens haviem acostumat al llenguatge de
Paltre, I'experiencia va ser molt positiva.
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— Quines aplicacions té aquest camp?

— Permet entendre sistemes supercon-
ductors en temperatures baixes, des
d'un kelvin fins a 15. De fet, sdn siste-
mes moleculars: sén molécules ionades
que donen lloc a un cristall, perd és
molt remarcable que un sistema mole-
cular sigui conductor de corrent o
superconductor, que és una propietat a
priori d'un sistema infinit, enorme.
Una cosa és observar propietats i I'altra
és entendre-les; si ets capag d'enten-
dre-les, pots intentar veure quin tipus
d'altres compostos hauries de fer per
evitar que un sistema sigui supercon-
ductor, per exemple. Aquesta és I'apor-
tacié que pot fer-hi la teoria.

— Podvia explicar qué és exactament un
sistema de baixa dimensionalitat?

— Els cristalls d'un sistema, com totes
les coses d’aquest mén, renen tres
dimensions. Hi ha metalls, com ara el
coure, que tant és que medeixin la con-
ductivitat en una direccié com en una
altra: sempre sén conductors. Sén el que
s'anomena metalls isotrops. Els de baixa
dimensionalitat no actuen de la mateixa
manera: segons la direccic del cristall en
que mires, és bon conductor o no. Pot
ser mil vegades més bon conductor al
llarg d'una direccié que d'una alcra.
Aixd esta lligat a tota una fisica diferent
a la dels sistemes isotrops. Aquests siste-
mes es coneixen des de fa relativament
poc temps. Als anys 50 hi va haver algu-
nes teories que els preveien, perd no hi
havia materials ideals de baixa dimen-
sionalitat per experimentar-hi. No va
ser fins als anys 70 que es van comengar
a trobar materials les propietats dels
quals eren enormes, estranyes, i una
serie de fisics es van adonar que, de fet,
eren davant d’aquells sistemes de baixa
dimensionalitat que ja havien previst els
tedrics als anys 50. Aqui va comencgar
un gran camp d'investigacié, que encara
ara és una de les grans linies d'investiga-
ci6 en estat solid.

— L’estructura electronica té alguna
caracteristica especial, en aquests sistemes?
— Els sistemes de baixa dimensionali-
tar o moleculars sén molécules ionades
que donen lloc a un cristall. Es port fer
que alguns d’aquests sistemes siguin
metal-lics, i aquests son els interessants.
Quan es produeixen, alguns fins i tor
poden ser superconductors. La primera
vegada que aixd es va descobrir va ser
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precisament al laboratori de Paris Sud,
cap a 1980. En aquella época, la super-
conductivitar era encara una cosa de
baixissimes temperatures. El problema
és que molts d’aquests sistemes, abans
d'arribar a molt baixes remperatures,
perden el seu caracter metal-lic. Els
metalls, com més baixen de remperatu-
ra, més condueixen; en canvi, aquests
sistemes de baixa dimensionalitar a
vegades tot de cop es tornen aillants, i
és clar, quan passa aix0, ja pots anar
baixant la temperatura que no passen
mai a ser superconductors, Al contrari,
cada vegada condueixen menys. Per
tant, una de les coses que calia fer era
evitar aquesta transicié. El problema és
que aquests sistemes no existeixen en
la naturalesa. La recerca, encara que va
comengar per aconseguir que fossin
superconductors, de fet va donar lloc a
pilons de descobertes en fisica fona-
mental de 'estat solid sobre qualitats
que No se sospitava que poguessin tenir
els solids, simplement perqué aquests
solids generalment s'han de crear, o
sintetitzar; no hi sén, en la naturalesa.

— Ha parlat d'algunes caracteristiques
estructurals dels sistemes de baixa dimen-
sionalitat. Les seves molécules tenen una
dirveccié diferencial?

~— Hi ha dos tipus de sistemes. El
molecular, del qual hem parlat, n'és un,
i després hi ha els sistemes formats per
Oxids o sulfurs, que molts ja es conei-
xien als anys 40, perd en aquella epoca
el tipus de mesures que es podien fer no
eren suficientment precises per poder
detectar molts d’aquests problemes.
Molta gent, quan els trobava, deien
simplement que eren mertal-lics. Si
haguessin pogut arribar a temperatures
de fins a 20 kelvin, haurien observat
que alla passava una cosa molt estran-
ya. Per fer les mesures necessaries per
entendre’ls s’havien de preparar uns
cristalls molt bons. Per tant, no es pot
dir que aquests sistemes no existissin.
N’hi havia, perd no es coneixien. Ara
si que es poden fer mesures precises.

— Els sistemes moleculars contenen
algun metall?

— N'hi ha de dos tipus: poden ser
purament organics, o barreges de
molécules organiques i inorganiques.
El principi és molt senzill: una mole-
cula, pel fet de ser estable, té els orbi-
tals molt clars, plens o buits, i en una

molécula que no segueixi aquesta
regla els radicals en general seran poc
estables. Les molécules que tendeixen
a Pestahilitat quimica tenen plens els
orbitals enllacants. En passar al solid,
es col-loca una molecula al costat de
l'altra encaixades per les bandes, i si
una banda d'energia és ben plena, el
sistema és aillant o semiconductor.
Aleshores, tot el truc consisteix a bui-
dar una mica aquesta banda perqué el
sistema pugui ser metal-lic. La feina
del quimic és crear un cristall en el
qual hi hagi una molécula organica
d’aquest tipus que tingui molta
tendéncia a donar els seus electrons o
a perdre’ls, o cristal-litzar-lo en una
altra molécula que sigui just el contra-
ri; és a dir, agafar-ne una que ringui
molta rendéncia a donar-los i una
altra que tingui tendéncia a agafar-los
i, si pots sintetitzar-ho en un cristall i
tens la sort que tots els que donen
electrons es posen en una part del
cristall i tots els que en reben, en una
altra, perqué es puguin veure entre
ells, hi ha l'esperanca que tinguis una
banda parcialment buida.

— Si totes les coses tenen tres dimensions,
el concepte de baixa dimensionalitat
expressa més aviat un funcionament dife-
rent d'aquests sistemes, més que no pas
una giiestio d'estructura.

— Exacte. Tot té tres dimensions des
d'un punt de vista geomeétric, dels cris-
talls, perd des del punt de vista electro-
nic els sistemes poden tenir una
dimensionalitat més baixa, i aquf és on
hi ha la diferéencia entre els fisics i els
quimics. Els quimics sempre mirem
Pestrucrura cristal-lina, no pas com els
fisics. Mirant 'estructura realment com
¢és podem veure si tot de cop, al llarg
del dia, els enllagos del sistema seran
més febles.

— Alxi que voste es dedica a la sitesi.

— Ah no, de cap manera. Em va que-
dar clar, mentre feia la tesina, que no
ho faria mai més.

— El seu treball és una col-laboracio
entre la ciéncia organica i la inorganica?

— Veient la relacié que hi ha entre
l'estructura cristal-lina i les seves pro-
pietats, pots pensar que fent canvis
d'una molécula per una altra potser es
podria fer alguna cosa per evirar aquella
rransicié de conductor a aillant. Aquest
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és l'interés que té col-laborar amb els
fisics. Amb aixo val a dir que séc un
quimic tedoric molt estrany, perqué la
majoria dels quimics tedrics temen la
col'laboraci6 amb l'experiencia, no els
agrada gens. Molts diuen que és una
ciéncia impura, aixo de treballar sobre
la realitat. Perd jo em vaig plantejar
queé havia de fer: esperar que ningt no
estiguds interessat en aquest camp per
poder fer-ne un tractament tedric per-
fecte i rigords, o intentar suplir amb
una mica d’intuicié quimica, amb tot el
que sabem, aquestes deficiéncies? Crec
que és ara que s'ha de contribuir en
alguna cosa del que s'esta fent, i no pas
resoldre el problema d’aqui a vint anys.
Moltes vegades has d'adquirir un com-
promis amb la puresa del tractament
teoric i el camp experimental.

— Per a les seves investigacions, utilitza
I'equipament informatic de I'Institut de
Ciéncia de Materials, o necessita recérrer
al del Centre de Supercomputacia?

— Utilitzo tot el que puc! Jo no penso
fer mai treballs que consisteixin tnica-
ment a calcular coses. Prefereixo pro-
blemes que es puguin resoldre amb pro-
cediments molt senzills, perqué si he
d'esperar a fer el caleul per poder donar
la resposta al col-laborador experimen-
tal, no hi veig la gracia. Allo interes-
sant ¢s poder raonar les coses. Penso
que en aixd també vaig contracorrent
respecte als quimics teorics, que només
valoren la dada precisa, jo prefereixo
perdre una mica de precisié per donar
una mica d'intuicid.

— A 'Institut de Ciencia dels Nous
Materials treballen, de fet, amb coses que
la humanitat coneix des de fa milers
d’anys, com ara la ceramica. No és,
doncs, una definicié una mica pretenciosa?
— El que és nou d'aquests materials és
que intentem controlar-los. L'objectiu
és que es puguin crear els materials que
vulguis per fer el que tu vulguis. Per
exemple, els conductors moleculars de
qué parlavem no existeixen en la natu-
ralesa. Si voleu, podeu pensar que és
absurd crear nous metalls quan ja n’hi
ha a milers en la naturalesa. La qiestic
és que en la naturalesa potser no n’hi
ha gaires que siguin de baixa dimensio-
nalitat. El que fem és buscar uns mate-
rials en qué es manifestin determinades
qualitats fisiques. Per exemple, la pre-
gunta és: com podem fer una ceramica

que sigui bona perqué en les condi-
cions actuals la corrosié es minimitzi,
perqué si utilitzem la ceramica de sem-
pre resulta que les bigues se'ns esclet-
xen. El concepte de nou és més aviat
en aquest sentit.

— Com a lector i cmefil, quin és ['iltim
llibre que ha llegit o esta llegint, i quina
pel-licula li ha interessat recentment?

— Al cinema, desgraciadament, gaire-
bé he deixat d’anar-hi. Pel que fa als
Ilibres, he descobert fa poc Javier
Tomeo i m’he empassat cinc o sis lli-
bres seus de cop. Séc aixi, vaig a impul-
sos. Periddicament també rellegeixo els
classics. «Moby Dick» el llegeixo apro-
ximadament cada dos anys, pero el que
no deixo de llegir almenys un cop a
['any és el «Lazarillo de Tormes».

— En quina versié? Perqué darrerament
han descobert algun manuscrit en que
apareix un final diferent.

— Jo en tinc un vell exemplar de la
col-leccié Austral i sempre llegeixo el
mateix. Ara que, coneixent aquestes
descobertes recents, també podria ser
que tots aquests anys hagués estat lle-
gint un «Lazarillo» fals.

— I quina muisica escolta ara?

— En el gust personal, hi fa molt
'edat. Quan era jove, en musica classi-
ca, per exemple, m’agradava molt
Mozart, i ara cada vegada més m'agra-
den les coses més senzilles. Wagner és
possiblement el muisic més modern que
m’agrada. També disfruto molt amb el
jazz. Un dels meus mdsics preferits és

Thelonius Monk.
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— Al jazz shi va aficionar els anys que
va estar als Estats Units, o és una aficid
que venia d'abans?

— Més aviat el jazz el vaig descobrir
durant la primera estada a Franca, el
1977. 1 tornem al mateix que deia abans:
en aquella época anava a IFNAC i tro-
bava tota una seccié dedicada al jazz,
amb noms de gent que no havia sentit
anomenar mai. Ho vaig escoltar tot. A
mi sempre m’ha agradat descobrir coses.

— Fa uns anys va aparéixer una col-leccid
de gravacions de blues gairebé inédites per-
qué havien estat enregistrades a casa dels
maisics, sovint en condicions infimes, i no
pas a lestudi. La recorda, aquella col leccid?
— No, no la recordo. Excepte els quatre
o cinc anys que vaig estar a Tarragona,
sempre vaig viure fora, i moltes d'aques-
tes coses no les vaig coneixer. El blues,
de fet, el vaig descobrir quan ja havia
marxat de Catalunya. Es veritat que
venia un parell de cops a 'any, a Castell-
follit, per veure els meus pares, perd no
estava al corrent de les noverats daqui.
De tota manera, l'aparicié del compacte
ha permeés reeditar i fins descobrir alguns
arxius musicals extraordinaris.

— El disc compacte ha fet que I'oferta
musical s'hagi multiplicat. Gravacions que
abans era impossible de trobar ara sén ben
accessibles. Recordo haver demanat a un
amic que anava a Alemanya que em com-
prés l'apera «Lulu», &’ Alban Berg, perqué
aqui no es trobava, tot i que la mateixa casa
discografica tenia difusio a ' Estat espanyol.
— Jo crec que molts d'aquests produc-
tes no es distribuien aqui perque els
altres paisos curopeus devien creure
que érem culturalment subdesenvolu-
pats i que aqui no es vendrien. | per
cert, quina versio de la «Lulu» et van
dur, d'Alemanya, perqué n’hi ha unes
quantes? Jo també he anat darrere la
«Lulu» durant molt de temps. El pro-
blema d’estar sempre remenant per les
botigues buscant coses és que després
no tens temps d'escoltar-ho o llegir-ho
tot. Ara, jo tinc sagrat de venir a la
feina amb tren. El cotxe és molt més
car, et fa agafar nervis i moltes vegades
encara arribes més tard a lloc. En
canvi, amb el tren disposes de mitja
hora per llegir. Jo m’hi assec, agafo el
meu Tomeo i sdc felig.

Joan Miré és quimic.
Eva Vazquez és periodista.
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