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CARACTERISTIQUES LiNIA MT "L-30":

KVLAT: 25 LAT-TIPUS: SUBTERRANIA

LLARGARIA: 0,064 km SECCIO: AL-240 18/30kV

ORIGEN: Nova conversio aeri/subterrani en nou suport metal-lic Num. T-31 a CT-34 “Ayats”.
FINAL: Nova cel-la de linia MT del nou CR “ST. ESTEVE DE GUIALBES” en projecte.

N. CIRCUITS: 1

CARACTERISTIQUES LiNIA MT "L-42":

KVLAT: 25 LAT-TIPUS: SUBTERRANIA
LLARGARIA: 0,064 km SECCIO: AL-240 18/30kV

ORIGEN: Nova conversi6 aeri/subterrani en nou suport metal-lic Nam. T-31 a CT-33
“Escola”.

FINAL: Nova cel-la de linia MT del nou CR “ST. ESTEVE DE GUIALBES” en projecte.

N. CIRCUITS: 1

CARACTERISTIQUES LIiNIA MT "L-31":

KVLAT: 25 LAT-TIPUS: SUBTERRANIA
LLARGARIA: 0,064 km SECCIO: AL-240 18/30kV

ORIGEN: Nova conversi6 aeri/subterrani en nou suport metal-lic Nam. T-31 a CT-38
“Guapanoia”.

FINAL: Nova cel-la de linia MT del nou CR “ST. ESTEVE DE GUIALBES” en projecte.

N. CIRCUITS: 1




CARACTERISTIQUES LiNIA MT "L-30":

KVLAT: 25 LAT-TIPUS: SUBTERRANIA
LLARGARIA: 0,064 km SECCIO: AL-240 18/30kV

ORIGEN: Nova conversio aeri/subterrani en nou suport metal-lic Nam. T-31 a CT-32
“Manosa”.

FINAL: Nova cel-la de linia MT del nou CR “ST. ESTEVE DE GUIALBES” en projecte.

N. CIRCUITS: 1

CARACTERISTIQUES NOU CENTRE DE REPARTIMENT CR “ST. ESTEVE DE
GUIALBES”:

C.R. TIPUS : Envolupant prefabricat formigé de superficie CMS-21, entrada linies
subterranies.

CEL-LES MT : 4 cel-les de linia motoritzades i telecomandades tipus modulars, amb aillament
i tall en SFe.

VOLTATGE CEL-LES: 36 kV INTENSITAT CEL-LES: 630 A.

SITUACIO: Ca I'Escola. Dins del T.M. de Vilademuls.
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1 INTRODUCCIO

1.1 AGENTS DEL PROJECTE
1.1.1.- Titular

El promotor i titular d’aquesta obra és 'empresa ELECTRA AVELLANA, S.L.U, amb N.L.F.:
, i domicili al Mas Avellana, sn del T.M. de Cornella del Terri, C.P. 17.844 (provincia de
GIRONA).

La representant de la societat és la Sra. , amb NIF
1.1.2.- Projectista

El present document ha estat redactat per ENGINYERIA TECNICS GAM, SLU, amb NIF.
i domicili social carrer Salt, 19 ent. C-1 de GIRONA (CP.17005), telefon 972209568 i e-
mail: oficina@tec-gam.com,

i subscrit pel:
Projectista amb NIF. i domicili social
, amb teléfon i e-mail: , enginyer técnic industrial num. del

Col-legi d'Enginyers Técnics Industrials de Girona.
1.1.3.- Dades confidencials.

D'acord amb el que estableix l'article 5 de la Llei Organica 3/2018 de 5 de desembre, de
proteccié de dades personals i de garantia dels drets digitals, considerem confidencials totes
aquelles dades del present projecte referents als nostres interessos economics legitims i dels
nostres proveidors, dels nostres clients, aixi com de les possibles dades estadistiques que se'n
puguin derivar, aixi com el secret fiscal i els drets de la nostra propietat intel-lectual. El seu
tractament només es podra considerar fundat si €s en compliment d’'una obligacio legal exigible
de conformitat amb el que preveu l'article 8 de la citada llei organica.

1.2 ANTECEDENTS | OBJECTE DEL PROJECTE

La xarxa de MT aéria existent en el punt on realitzem I'estudi disposa de 4 seccionadors, amb
maniobra tipus manual, instal-lats en 3 suports diferents.

Amb la finalitat de millorar la seguretat i qualitat de servei de la xarxa eléctrica, s’ha previst la
seva substitucié per nous aparellatges equipats amb telecomandament, maniobra automatica
remota, millorant el temps de resposta en cas d’incidéncies a la xarxa.

La implementacio dels nous aparellatges també permetra la integracio d'energies renovables
distribuides, ja que es podran obtenir dades per a l'analisi de la intensitat, voltatge i altres
parametres de la xarxa en temps real. Aixo facilitara una millor gestié de la generacio d'energia
a nivell local i contribuira a la transicié cap a un sistema eléctric més sostenible i eficient.

La opcio d’instal-lar 4 interruptors-seccionadors SFs, telecomandats d’'intempeérie als suports
existents, s’ha descartat per la seva complexitat i impacte visual que poden produir, a més de
la necessitat de la substitucié dels suports existents.

Per tal de minimitzar 'impacte visual, amb una minima intervenci6 a la xarxa, s’ha optat per
centralitzar aquestes maniobres en un armari (envolupant prefabricat) on s’instal-laran els nous
seccionadors, tipus celles modulars amb aparellatge aillat amb gas SFe motoritzat i
telecomandat, quedant protegides de les incleméncies meteoroldgiques i manipulacions.

Aquest armari envolupant esta dissenyat per protegir I'aparellatge i en cas de necessitat de
maniobra manual, aquesta es realitzaria des de I'exterior.




S’ha previst la seva instal-lacio sota la traga d’una linia de MT aéria existent, al limit del camp,
per tal d’evitar I'afectacié als treballs de conreu. La unié del nou CR amb les linies existents, es
fara mitjangant noves linies MT subterranies.

L’objecte del present projecte és la descripcio de les principals caracteristiques técniques que
reuniran les noves linies subterranies de mitja tensio i el nou centre de repartiment (armari
envolupant).

El Projecte es presenta amb la finalitat d’obtenir 'autoritzacié administrativa aixi com I'aprovacio
del projecte per la seva execucid, d’'acord amb el Decret 192/2023, de 7 de novembre, de la
seguretat industrial dels establiments, les instal-lacions i els productes.

1.3 SITUACIO | AMBIT

Les instal-lacions a que es fa referéncia en aquest Projecte estan situades a la zona de Ca
L’Escola, a la Ctra. De Sant Esteve de Guialbes a Galliners, en el terme municipal de Vilademuls
(El Pla de 'Estany). La seva situacié exacta figura en els planols adjunts.

1.4 PLANEJAMENT URBANISTIC

El projecte es desenvolupa en la seguent tipologia de terrenys segons el POUM:

e S0l rustic comu: rustic o erm comu (20a)
Substitucié d’'un suport MT existent amb noves conversions A/S i instal-lacié de noves
linies MT subterranies.

e Sistema hidrografic (HI)
Instal-lacié de noves linies MT subterranies i nou Centre de Repartiment en nou
envolupant prefabricat.

D’acord amb el Mapa Urbanistic de Catalunya (MUC) i Cadastre (finques cadastrals) les noves
linies eléctriques subterranies i el nou Centre de Repartiment, estan afectats per el segient
planejament:

1- Substituir suport T-31 amb noves conversions A/S, corresponent servitud de pas Linies
subterranies MT i nou Centre Repartiment

Classificacio Qualificacio
Codi Ajuntament SNU Sol no urbanitzable Codi Ajuntament 20a Sol rustic comu:
Codi MUC SNU S0l no urbanitzable rustic o erm comu

Codi MUC N1 No urbanitzable, Ordinari
Codi Ajuntament HI Sistema hidrografic
Codi MUC SH Sistemes, Hidraulic

Cadastre
Referéncia Cadastral: 17232A00900047
Poligon 9 Parcel-la 47 CAMP CA L'ANIME. VILADEMULS (GIRONA)




2 MEMORIA TECNICA INSTAL-LACIONS

2.1 REGLAMENTACIO

En aquest Projecte s’han tingut en compte tots els Reglaments vigents i normatives que li sén
aplicables.

Reglamento sobre condiciones técnicas y garantias de seguridad en lineas eléctricas de alta tension
y sus instrucciones complementarias ITC- LAT 01 09 (Real Decreto 223/2008 de 15 de febrer, BOE
nam. 68 de 19.03.2008)

Resolucié TRI/301/2006 (DOGC. N°4584), sobre requisits i proteccié de les xarxes soterrades de
distribucio electrica de mitja i alta tensié - D aplicacié a Catalunya - .

Reglamento sobre condiciones técnicas y garantias de seguridad en instalaciones eléctricas de alta
tension y sus Instrucciones Técnicas Complementarias ITC-RAT 01 a 23 (Real Decreto 337/2014, de 9
de mayo, BOE num. 139 de 09.06.2014)

Real Decreto 614/2001, de 8 de junio, sobre disposicions minimes per a la proteccié de la salut i
seguretat dels treballadors enfront del risc eléctric (BOE 21-06-01).

R.D. 842/2002, de 2 d’agost (BOE 18.09.2002), pel que s’aprova el Reglament Electrotécnic per a Baixa
Tensid i Instruccions Complementaries (ITC) BT 01 a BT 051.

Reial Decret 560/2.010, de 7 de maig, pel que es modifiquen diverses normes reglamentaries en matéria
de seguretat industrial per adequar-les a la Llei 17/2009, de 23 de novembre, sobre el lliure accés a les
activitats de serveis i el seu exercici, i a la Llei 25/2009, de 22 de desembre, de modificacié de diverses
lleis per a la seva adaptacio6 a la Llei sobre el lliure accés a les activitats de serveis i al seu exercici, i que
en el seu article seté modifica el R.D. 842/2002 (BOE 18-09-2002) pel que s’aprova el Reglament
Electrotécnic per a Baixa Tensié.

Llei 24/2013, de 26 desembre, del Sector Eléctric.

Reial Decret 1183/2020, de 29 de desembre, d’accés i connexio a les xarxes de transport i distribucié
d’energia eléctrica.

R.D. 1955/2000, d’1 de desembre, pel que es regulen les activitats de Transport, Distribucio,
Comercialitzacio, Subministrament i Procediments d’Autoritzacié d’'Instal-lacions d’Energia Eléctrica.
(BOE 310 de 27-12-00).

Llei 31/1995 de prevencié de riscos laborals.

Modificacions parcials al Decret 120/92 de 28 d'abril (Decret 196/92 de 4 d'agost, DOG 1649 de 25-
9-92). (D'aplicacio a Catalunya).

Procediments de control de I'aplicacié del Decret 120/1992 de 28 d’ abril, modificat parcialment pel
Decret 196/1992, de 4 d’agost ( Ordre de 5 de juliol de 1993, DOG 1782 de 11-8-93). (D’aplicacio a
Catalunya).

Reial Decret 1627/1997, de 24 d’octubre, pel que s’estableixen les disposicions minimes de seguretat
i salut en les obres de construccio.

Ley 21/2013, de 9 de diciembre, de evaluacién ambiental.
Decret 328/1992, de 14 de desembre, pel que s’aprova el Pla d’espais d’Interés Natural.
Reglament sobre protecci6 de la legalitat urbanistica Decret 64/2014 de 13 de maig.

Normes UNE d’obligat compliment, segons es desprén dels reglaments, en els seus corresponents
actualitzacions efectuades pel Ministerio de Economia, Industria y Hacienda.

Normatives propies d’Organismes o altres Companyies afectades.
Altres reglamentacions o disposicions administratives nacionals, autondmiques o locals vigents.

Disposicions oficials en aspectes d'ocupacié i declaracioé d'utilitat publica. Les obres d’instal-lacié de
CT es regiran pel que estableix la Llei 24/2013, de 26 de desembre, sobre Expropiacié Forgosa i
Sancions en matéria d’instal-lacions eléctriques i pel reglament que la desenvolupa, aprovat pel RD
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1955/2000, d'1 de desembre, publicat en el BOE numero 310 del mateix any, aixi com qualsevol altra
disposicié que s'hagués dictat amb posterioritat en relacié amb aquest tipus d’instal-lacions.

e En el que es refereix a I'obra civil s'aplicaran els criteris establerts en els seglents documents:

REIAL DECRET 732/2019, de 20 de desembre, pel que se modifica el Codi Técnic de I'Edificacio,
aprovat pel R.D. 314/2006, de 17 de marg.

REIAL DECRET 1675/2008, de 17 d’ octubre, pel que es modifica el R.D. 1371/2007, de 19 d’
octubre, pel que s aprova el Document Basic “DB-HR Proteccién frente al ruido” del Codi Tecnic de
I’Edificacié i es modifica el R.D.314/2006, de 17 de marg, pel que s'aprova el Codi Tecnic de
I"Edificacié. Documents Basics Sl ( Seguretat en cas d’incendi) i HR ( Proteccié davant el soroll).

2.2 CLASSE DE CORRENT

El corrent eléctric de disseny sera altern i trifasic a la tensio de 25.000 V (actualment a 10.000V),
i a una frequéncia de 50 Hz.

El nivell d'aillament dels cables i accessoris d'alta tensié (AT) haura d'adaptar-se als valors
normalitzats indicats en les normes UNE 211435 i UNE-EN 60071-1.7.

2.2.1. Categoria de les xarxes:

Segons la durada maxima d'un eventual funcionament amb una fase a terra, que el sistema de
posta a terra permeti, les xarxes es classifiquen en 3 categories:

Categoria A: Els defectes a terra s’eliminen tan rapidament com sigui possible i en qualsevol
cas abans d"1 minut.

Categoria B: Compreén les xarxes que, en cas de defecte, només funcionen amb una fase a
terra durant un temps limitat. Generalment la durada d’aquest funcionament no hauria d’excedir
d'1 hora, perd es podra admetre una durada més gran quan aixi s’especifiqui en la norma
particular del tipus de cable i accessoris considerats.

Convé tenir present que en una xarxa en la que un defecte a terra no s’elimina automaticament
i rapidament, els esforgos suplementaris suportats per I'aillament dels cables i accessoris durant
el defecte, redueixen la vida dels cables i accessoris en una certa proporcio. Si es preveu que
una xarxa funcionara bastant freqiientment amb un defecte a terra durant llargs periodes, pot
ser economic classificar aquesta xarxa dins de la categoria C.

Categoria C: Aquesta categoria compreén totes les xarxes que no s’inclouen en la categoria A ni
en la categoria B.

2.2.2. Tensions assignades dels cables i els seus accessoris:

Els cables i els seus accessoris hauran de designar-se mitjancant Uo/U per a proporcionar
informacié sobre I'adaptacié amb |'aparamenta. A cada valor Uo/U Ii correspon una tensio
suportada nominal als impulsos de tipus llamp Up.

L'aillament del material usat per la construccié de la linia, seguint els valors de la taula 2 de la
ITC- LAT 06, respondra als seglents valors:

o tensié més alta de la xarxa, Us: 36 kV ef.
e tensié a impuls tipus llamp, Up: 170 kV cresta (categoria A/B)
250 kV cresta (categoria C)
e tensid assign. a freq.ind. entre cada conductor i la pantalla del cable/
tensié assign. a freq.ind. entre dos conductors, Uo/U: 18/30 kV ef.
e tensi6 suportada curta durada f. ind. : 70 kV ef.



2.3 DESCRIPCIO DE LA LINIA AT

Les 4 noves linies subterranies tindran el seu inici en les noves conversions aeri/subterrani del
nou suport metal-lic T-31, aniran en subterrani per una nova canalitzaci6 fins al nou CR, on hi

finalitzaran.

Cada linia tindra una longitud de 0,064 km i un circuit amb cable 3x240Al 18/30kV. El recorregut

exacte de les linies figura en els planols adjunts.

Aquesta nova instal-lacié comportara el desmuntatge de 4 seccionadors existents i el tibat de

270 m de cable aeri LA-56 existent.
TRAM AERI

2.3.1- Descripcio de la linia aéria:

Els trams de les linies aéries existents a tibar tenen les seglents caracteristiques:

Linia L-30:

Tipus de muntatge
Classe de corrent
Tensio de servei
Conductors
Origen

Final

Longitud

Tragat existent

Linia L-42:

Tipus de muntatge
Classe de corrent
Tensio de servei
Conductors
Origen

Final

Longitud

Tragat existent

Linia L-31:

Tipus de muntatge
Classe de corrent
Tensio de servei
Conductors
Origen

Final

Longitud

Tragat existent

Linia L-30:

Tipus de muntatge
Classe de corrent
Tensio de servei
Conductors
Origen

Final

Longitud

Tragat existent

Aeri.

Trifasica a 50 Hz.

25 kV.

LA-56 existent a tibar.

: Suport existent Num. T-96.

Nou suport Num. T-31.
115 m.
Veure planols adjunts.

Aeri.

Trifasica a 50 Hz.

25 kV.

LA-56 existent a tibar.

. Suport existent Num. P-01.

Nou suport Num. T-31.
56 m.
Veure planols adjunts.

Aeri.

Trifasica a 50 Hz.

25 kV.

LA-56 existent a tibar.

. Suport existent Num. T-01.

Nou suport Num. T-31.
49 m.
Veure planols adjunts.

Aeri.

Trifasica a 50 Hz.

25 kV.

LA-56 existent a tibar.

: Suport existent Num. P-30.

Nou suport Num. T-31.
50 m.
Veure planols adjunts.
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2.3.1.1 — Caracteristiques Suports.

El nou suport a utilitzar sera d’estructura metal-lica galvanitzada collada. Per al calcul del suport
s’aplicaran les hipotesis descrites en el punt 3.5 de la ITC-LAT 07 del RLAT. L’algada del nou
suport a instal-lar sera de 14 metres amb un esfor¢ de 4.500 DaN. El calcul del suport es detalla
en 'annex | de calculs.

LINIA "L-30":
NUM. SUPORT TIPUS VANO ANGLE SUPORT
P-30 ALINEACIO Suport Existent PM armat C-198 (R)
50
NOVA T.M. C-4500 14m. Armat H-2+H-2
B (A)-(A) + 2 CONVERSIONS A/S +
™ -31 ANGLE 269 E Parallamps + Protecci6 Avifauna +
Antiescalada
115
. Suport Existent T.M. C-2000 14m. armat
™ - 32 ALINEACIO TR-2 Posc. 1 (A)-(A)

LINIA "L-42" i “L-31":
NUM. SUPORT TIPUS VANO ANGLE SUPORT

Suport Existent P.H. 1000 11m. Armat
C.AC.3m (A)—(A)

PH - 01 ALINEACIO

56

NOVA T.M. C-4500 14m. Armat H-2+H-2
(A)-(A) + 2 CONVERSIONS A/S +
Parallamps + Protecci6 Avifauna +

Antiescalada

™ - 31 ANGLE 4,459 D

49

Suport Existent T.M. C-2000 14m. armat

T™ - 01 ALINEACIO TR-2 Posc. 1 (A)-(A)

2.3.1.2 — Caracteristiques Conductors.

Els conductors que s’utilitzin per a la construccié de les LAMT estaran d’acord amb la Norma
UNE 50182. S’empraran conductors d’alumini amb anima d’acer galvanitzat en zones
considerades amb nivell de contaminacié normal o alt. Si el nivell de contaminacio és molt alt,
sera més adequat utilitzar-ne d'alumini amb anima d'acer recobert d'alumini.

La seglent taula indica les principals caracteristiques mecaniques dels conductors:

= Di : Composicio Carrega| R Coefic.
Seccio mm’ | en |:|“l;nn:ue Fils - de a Massa | Modul | dilatac.
Tipus Cu d’alumini Fils d’acer ruptura | 20°C elastic lineal
T o ] o
Al | Total mm? | Acer Total | N — N e daN | okm | daNkm | daNmm? | *Cx10*
ATALIBSTIA | 4o | s46 | 30 [315| 945 | 6 | 345 | 1] 315 | 1690 |os136| 1891 | 7900 19.1
(LA 26)
SIALI22STIA | of5 : %l e I51 5 " " = ;
et 942 | 1162 | 60 |6.00| 1400 [30 | 200 [ 7] 200 | 4310 [03066| 4330 | 8000 178
T oy 4 | 1473 | 1816 | 93 [7.50 | 1750 |30 [ 250 7 [ 250 | 6390 |o1962| 6760 | soo0 | 178

Taula conductors LA
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2.3.1.3 — Caracteristiques dels Ferratges.

Els ferratges i accessoris de les linies aéries (separadors, antivibradors, ...) hauran de complir
les Normes UNE-EN 61284, UNE-EN 61854 o UNE-EN 61897. Qualsevol altra alternativa o
parametre addicional es definira en les especificacions del projecte.

Armats: Els armats a utilitzar per a un circuit seran amb suport d’estructura galvanitzada collada
amb HORITZONTAL H-2 per a un circuit.

Cadenes d’aillament: Les cadenes d’aillament del nou suport seran ailladors de vidre o
compostos polimérics a base de goma de silicona en disposicié d’amarrament i estaran
constituits per:
a. Nucli resistent dieléctric.
b. Revestiment dieléctric “hidrofug” al voltant del nucli que compréen també les aletes
d’igual o diferent diametre.
c. Acoblament d’extrems solidaris amb el nucli.
d. Les cadenes d’ailladors compostos estan constituits a més a més pels farratges i
grapes necessaries per completar-les.

Les principals caracteristiques dimensionals es defineixen en la taula seguent:

Tension Tension
Nominal Mas Linea de fuga minima segun el Dimensiones
elevada nivel de contaminacion
Uk, Uk
KV KV
Distancia Longitud Diametro
Alta contami- Muy alta minima aislador MEXIMo
nacion contamina- cebado aprox zona
cion L aislante
(*) D
mim mim mim mim mim
<20 24 550 270 455 200
<20 24 - 835 350 455 200
»20 hasta 30 36 835 - 350 555 200
>20 hasta 30 36 1250 450 555 200

MESURES PROTECCIO DE L’AVIFAUNA CONTRA L’ELECTROCUCIO EN _LINIES
ELECTRIQUES D’ALTA TENSIO, REIAL DECRET 1432/2008.

La linia te un voltatge inferior als 66 KV i superior a 1kV, pel que és possible I'electrocucié d’aus.
En aquest sentit, la linia té elements perillosos com ponts fluixos en posicié dominant, etc.

D'acord amb el Real Decreto 1432/2008, de 29 de agosto, por el que se establecen medidas
para la proteccion de la avifauna contra la colision y la electrocucién en lineas eléctricas de alta
tensién, s'aplicaran les seguients mesures:

Electrocucio:
e S'ha optat per protegir tots els conductors despullats de la instal-lacié del nou suport i
1m de la linia aéria, amb baines de silicona aillant.

e Les grapes de les cadenes d'amarrament també es protegiran amb fundes de silicona
aillant.
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2.3.1.4 — Xarxa de terres

Es dissenyara un sistema de posada de terra per tal de que sigui eficag en totes les
circumstancies i mantinguin les tensions de pas i contacte dins d’un nivell acceptable. El disseny
projectat complira els seglents requisits basics:

- Resistencia als esforgcos mecanics i a la corrosio.

- Resistencia (des del punt térmic) a la corrent de falta més elevada determinada en el
calcul.

- Garantir la seguretat de les persones respecte a tensions que puguin aparéixer durant
una falta a terra en els sistemes de posta a terra.

- Protegir de danys a propietats i equips, i garantir la fiabilitat de la linia.
A més a més es tindra en compte:

Per a les linies aéries amb dos o més nivells de tensio diferent, haura de complir els quatre
requisits per a cada nivell de tensid, sense haver de considerar faltes simultanies en circuits de
diferent tensions.

Linies amb cable de terra hauran de considerar I'efecte del cable a terra.

Els suports amb conversions aéria/subterrania compliran els mateixos requisits que la resta de
suports en funcié de la seva ubicacio.

Els suports amb aparells de maniobra compliran el mateixos requisits que els suports en publica
concurréncia.

Sistema de Posada a Terra.

Pel sistema de posada a terra s’utilitzaran eléctrodes units per la linia de terra i enterrats en el
sol. No s'utilitzaran productes quimics per reduir la resistivitat del terreny degut a que
incrementa la corrosivitat de 'eléctrode.

Els eléctrodes es disposaran amb piques verticals posades al terreny i enterrats a una
profunditat minima de 0,50 m. Quan s’instal-lin varies piques es disposaran en paral-lel a una
distancia de 1,5 vegades la longitud de la pica. Les unions utilitzades seran de la mateixa
resisténcia mecanica que les piques. Quan s’hagin de connectar materials diferents que puguin
causar parells galvanics, les unions es realitzaran amb materials bimetal-lics per tal de limitar
aquests efectes.

Connexid dels suports a terra.

Es connectaran a terra tots aquells suports de material conductor (TM) i els de formigd armat
(HV). Els suports de materials no conductors no precisen de posta a terra (PM).

La connexio especifica dels suports de formigd s’efectuara connectant a terra 'armadura del
formigd.

La connexio a terra dels parallamps instal-lats en els suports no es realitzara ni a través de
I'estructura del suport metal-lic ni dels armats, en el cas del formigd armat. Els xassis dels
aparells de maniobra i els envolvents dels transformadors podran posar-se a terra a través de
I'estructura del suport metal-lic.

Dimensionament del sistema de posada a terra.

Pel dimensionament del sistema de posada a terra haurem de tenir en compte:
= El valor de la corrent de falta
» La duracié de la falta
» Caracteristiques del sol.

Els eléctrodes que estiguin en contacte directament al terra seran d’'un material capag de resistir
la corrosio, les tensions mecaniques, aixi com aquelles que es poden trobar durant el servei
normal.
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Pel cable de terra s'utilitzara cable de coure amb una resisténcia mecanica i corrosiva
adequada, amb una seccié no inferior a 50mm?2. Quan s’utilitzi un material diferent a I'indicat, la
seccio del nou conductor sera com a minim equivalent, des del punt de vista mecanic, a la
seccioé de 50mm? de Cu; i des del punt de vista térmic, a la necessaria per a no sobrepassar
una temperatura de 200°C, o de 300°C si no hi ha risc d’incendi.

Pel que fa a les piques verticals, estaran constituides per barres de coure de diametre minim
de 14 mm.

Valors maxims admissibles.

Quan es produeix una falta, hi han parts de la instal-lacié que poden posar-se en tensio; i en el
cas de que una persona o animal estigués tocant la instal-lacid, podria circular a través d’ell un
corrent perillés. Per tant, els valors maxims admissibles de la tensié aplicada (Uca) als quals
pot estar sotmeés el cos huma entre les mans i els peus, en funcié de la duracié del corrent de
falta sera:

1000 T

100 + . =t ¥ T r—————

ion de contaclo aplicada Uca (V)

| BNS

10
0.01 010 1.00 10.00

Duwracion de la corrierte de faka ()

Duracion de la corriente de falta, t¢ Tension de contacto aplicada admisible,
(s) Uca (V)
0.05 735
0.10 633
0.20 528
0.30 420
0.40 310
0.50 204
1.00 107
2.00 90
5.00 81
10.00 80
> 10.00 50

No es definiran els valors admissibles de la tensi6 de pas aplicades, ja que aquests soén
superiors als valors admissibles de les tensions de contacte aplicades. Quan les tensions de
contacte calculades siguin superiors a les admissibles, es recorrera a mesures addicionals de
seguretat amb la finalitat de reduir el risc a les persones i als béns, i complira els valors maxims
admissibles de les tensions de pas aplicades segons |'establert al Reglament sobre condicions
técniques i garanties de seguretat en instal-lacions eléctriques d’alta tensié.
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Classificacio dels suports seqons la seva ubicacié.

Per garantir els valors admissibles de les tensions de contacte, classificarem els suports segons
la seva ubicacio. Aixi trobarem:

Suports freqiientats.

Son els suports situats en lloc de publica concurréncia, a on la preséncia de personal alié a la
instal-lacio eléctrica és freqlient. No es consideraran com a suports freqlientats aquells situats
en boscos, camps oberts o0 camps de cultiu, etc. Aquest tipus de suports estan sotmesos a la
verificacié segons s’indica al RAT. També quedaran exempts tots aquells suports els quals les
seves part metal-liques estiguin fora del volum d’accessibilitat amb una distancia minima de
1,25 m mitjangant tanques, o estiguin limitats en la mateixa distancia horitzontal degut a agents
externs. Aixi mateix, també quedaran exempts aquells suports que tinguin antiescalada aillada
amb una algada no inferior a 2,5 m de manera que impedeixi 'escalada al suport.

Suports no freqiientats.

Son aquells situats en llocs que no sén d’accés public o a on l'accés de persones és poc
freqlent.

Verificacio del sistema de posada terra.

El disseny basic de posta terra verificara que el disseny permet reduir els perills originats per
una tensio de contacte aplicada excessiva.

Un cop construit el sistema de posta a terra dissenyat, es comprovara que els valors maxims
possibles de la tensié de contacte aplicada son iguals o inferiors als valors maxims del
Reglament. Es realitzaran aquestes mesures en tots els suports freqlientats, i en aquells no
freqlientats els quals no disposin de desconnexié automatica.

En les linies de 3°@ categoria es podra substituir la mesura de la tensié de contacte per la
mesura de resisténcia de posta a terra sempre que hi hagi correlacié entre les dues mesures.
El valor de la resisténcia de la posta a terra dependra en funcio del tipus de suport:

Suports frequentats de material no aillat: El valor de la resisténcia de la posta a terra garantira
un dimensionament apropiat respecte a la seguretat de les persones i a la proteccié contra
els efectes del llamp.

Suports no freqiientats de material no aillant: En aquest cas el valor de la posta a terra ha
d’assegurar el correcte funcionament de les proteccions en cas de defecte a terra en funcio
del sistema de posta a terra del neutre.

Les instal-lacions ’'ELECTRA AVELLA disposen de desconnexi6 automatica immediata inferior
a 1seg. per tant tots els suports no frequentats no els hi és d’obligacié garantir a un metre de
distancia els valors de tensio de contacte inferiors als valors admissibles i es considerara que
el sistema de PaT sera satisfactori des d’un punt de vista de la seguretat de les persones, pero
al mateix temps tindra un valor de resisténcia de PaT el suficientment baix per garantir I'actuacié
de les proteccions en cas de defecte a terra. El valor maxim de la resisténcia de posada a terra
no sera superior de 20Q en suports no freqlentats.

Condicions dificils de posada a terra.

Quan pels valors de la resistivitat del terreny, del corrent de posada a terra o del temps
d’eliminacié de la falta, no sigui possible técnicament o resulti molt costés mantenir els valors
maxims admissibles de les tensions de contacte aplicades dins dels limits anteriorment fixats,
es podra recérrer a altres mesures tal i com:

a) Ferinaccessible el suport

b) Disposar terres o paviments que aillin suficientment de terra les zones de servei

perilloses
c) Aillar totes les parts metal-liques dels suports que puguin ser tocats.
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2.3.1.5 — Assajos eléctrics de la instal-lacié

Un cop la instal-lacié finalitzada, és necessari comprovar que I'estesa del cable i el muntatge
dels accessoris ( empalmaments, terminals,...) s’hagi realitzat correctament, per el que seran
d’'aplicacié els assajos especificats en les normes corresponents i segons s’estableix en la ITC
— LAT 05.

2.3.1.6 — Densitat de corrent i intensitat maxima admissible de la linia.

La densitat de corrent del cable LA aeri segons I'Article 22 del Reglament d'Alta Tensio, s'obté
per interpolacié donant un valor en A/mm?.

A partir del coeficient reductor del cable tenint en compte que es tracta d'un cable d'alumini-
acer, tindrem la densitat maxima d'aquest cable mitjangcant la segtent férmula:

Dmax. = D*K (A/mm2)
La intensitat maxima de la linia ve donat per la férmula: Imax.=Dmax. x Secci6

La caiguda de tensid i les pérdues de poténcia son despreciables respecte al voltatge i longitud
de la linia.

TRAM SUBTERRANI

2.3.2 — Descripcio de la linia subterrania

El nou tram de linia MT subterrania “L-30” tindra les seglents caracteristiques:

e Tipus de muntatge :  Subterrania.

e Classe de corrent . Trifasica a 50 Hz.

e Tensio de servei . 25kV.

e Conductors . 3x1x240AL 18/30kV.

e Origen : Nova conversié aeri/subterrani en nou suport metal-lic Num.
T-31 a CT-34 “Ayats”.

e Final : Nova cel‘la de linia MT del nou CR “ST. ESTEVE DE
GUIALBES” en projecte.

e Longitud linia : 0,064 km.

e Tracat : Veure planols adjunts.

e Terme Municipal . Vilademuls.
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El nou tram de linia MT subterrania “L-42” tindra les seglients caracteristiques:

e Tipus de muntatge : Subterrania.

e Classe de corrent . Trifasica a 50 Hz.

e Tensio de servei : 25 kV.

e Conductors . 3x1x240AL 18/30kV.

e Origen Nova conversio aeri/subterrani en nou suport metal-lic Nam.
T-31a CT 33 “Escola”.

e Final : Nova cel‘la de linia MT del nou CR “ST. ESTEVE DE
GUIALBES” en projecte.

e Longitud linia : 0,064 km.

e Tracat : Veure planols adjunts.

e Terme Municipal . Vilademuls.

El nou tram de linia MT subterrania “L-31” tindra les seglients caracteristiques:

e Tipus de muntatge :  Subterrania.

e Classe de corrent . Trifasica a 50 Hz.

e Tensio de servei : 25 kV.

e Conductors . 3x1x240AL 18/30kV.

e Origen Nova conversio aeri/subterrani en nou suport metal-lic Nam.
T-31a CT 38 “Guapanoia”.

e Final : Nova cel‘la de linia MT del nou CR “ST. ESTEVE DE
GUIALBES” en projecte.

e Longitud linia : 0,064 km.

e Tracat : Veure planols adjunts.

e Terme Municipal : Vilademuls.

El nou tram de linia MT subterrania “L-30” tindra les seglients caracteristiques:

e Tipus de muntatge . Subterrania.

e Classe de corrent . Trifasica a 50 Hz.

e Tensio de servei : 25 kV.

e Conductors : 3x1x240AL 18/30kV.

e Origen Nova conversio aeri/subterrani en nou suport metal-lic Nam.
T-31a CT 32 “Manosa”.

e Final : Nova cel‘la de linia MT del nou CR “ST. ESTEVE DE
GUIALBES” en projecte.

e Longitud linia : 0,064 km.

e Tracat : Veure planols adjunts.

e Terme Municipal . Vilademuls.
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Els materials i el seu muntatge compliran amb els requisits i assajos de les normes UNE
aplicables d’entre les incloses en la ITC-LAT 02 i demés normes i especificacions técniques
aplicables.

Les linies estaran formades per tres conductors unipolars d’alumini, en aquest cas de seccié
240 mm?, i estaran aillats amb materials adequats a les condicions d’'instal-lacio i explotacio
mantenint, amb caracter general, el mateix tipus d’aillament dels cables de la xarxa a la que es
connecten. La tensio assignada del cable sera de 18/30kV. Estaran degudament apantallats
amb coure de 16 mm?, i protegits contra la corrosié que pugui provocar el terreny on s’instal-lin
o la produida per corrents erratiques, i tindran resisténcia mecanica suficient per suportar les
accions d’instal-lacioé i estesa i les habituals després de la instal-lacid. S’exceptuen les
agressions mecaniques procedents de maquinaria d'obra publica com a excavadores,
perforadores o fins i tot pics.

La canalitzacid, s’executara per un camp i una zona boscosa. El tracat sera com més rectilini
possible. En marcar el tracat de les rases, es tindra en compte el radi minim que calgui deixar
en les corbes segons la seccid del conductor o conductors que s’hagin de canalitzar.

La profunditat fins a la part superior del cable o tub no sera menor de 0,80 m sota camins. Quan
hi hagi impediments que no permetin aconseguir les profunditats esmentades, es podran reduir
aquests parametres sempre i quan s’hi afegeixin proteccions mecaniques suficients, tal com
especifiquen el Decret 120/92 i la Resolucié TRI/301/2006.

La canalitzacio sera entubada, estara construida per tubs de P.E. Reticulat 200mm, formigonat,
amb I'objectiu de presentar suficient resisténcia mecanica. La part superior de la rasa estara
coberta segons el tipus d'acabat existent. Com a advertiment es col-locara cinta amb indicacié
de risc eléctric.

L’interior dels tubs sera llis per facilitar la instal-lacié o substitucié del cable o circuit avariat. No
s’instal-lara més d’un circuit per tub. Si s’instal-la un sol cable unipolar per tub, els tubs hauran
de ser de material no ferromagnétic. Abans de la seva estesa s’eliminara del seu interior la
bruticia o terra garantitzant-se el pas dels cables mitjangant mandrilado d’acord a la secci6
interior del tub o sistema equivalent. Durant I'estesa s’hauran d’embocar correctament per evitar
I'entrada de terra o de formigé. S’evitara, sempre que sigui possible, els canvis de direccio de
les canalitzacions entubades respectant els canvis de curvatura indicats pel fabricant dels
cables. En els punts on es produeixin, per facilitar la manipulacié dels cables podran disposar-
se arquetes amb tapes registrables o no.

Aixi mateix, s’hauran de considerar el Decret 120/92 de 28 d’abril i I'Ordre de 5 de juliol de 1993
sobre xarxes subterranies de Servei Public, i la Resolucié TRI/301/2006 de 3 de febrer per la
qual s’estableixen els requisits de senyalitzacid i proteccié de les xarxes soterrades de
distribucio eléctrica de Mitjana i Alta Tensid, a I'ambit territorial de Catalunya.

A I'execucié dels treballs es compliran quantes condicions técniques imposin els Organismes
afectats.

El tracat de les canalitzacions queda determinat en els planols annexes.
Execucio de les obres.

Durant I'execuci6 dels treballs es complira:

a Mantenir la integritat de les explotacions agricoles, ramaderes i/o forestals, establint
mesures compensatories als propietaris afectats per ocupacions temporals i servituds.
Es disposa de les autoritzacions dels propietaris afectats.

0 Garantir la continuitat de la xarxa de camins rurals, evitant l'aillament de masos i
d’indrets respecte als nuclis urbans i permetent el transit de vehicles pesats (maquinaria
agricola i forestal)
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a Quan la linia eléctrica discorri sota camins rurals, aquesta podra anar a una profunditat
minima respecte la cota inicial del terreny de 80cm., no obstant, d’acord amb projecte,
la profunditat de la linia sera de 140cm.

0 Minimitzar I'ocupacié temporal de les finques agraries i les afectacions a l'activitat
agricola, ramadera i/o forestal durant I'execucié de les obres.

o Que una vegada finalitzada I'actuacio, es restitueixi al seu estat actual les superficies
forestals i camps de conreu, els camins i els accessos a finques que no siguin objecte
de l'actuacio projectada.

a No alterar les condicions de servei de canals, recs, séquies i/o conduccions d’aigua (en
cas que n’existeixin) destinades al regadiu i/o al drenatge durant i despres de I'execucio
de les obres.

o Que es garanteixi el correcte escolament de les aigues pluvials d’excés de les arees
afectades pel projecte i s’eviti, d’aquesta manera, I'entollament d’arees de conreu o
forestal, aixi com I'erosié i pérdua del perfil superficial (fertil) del sol.

0 En la fase constructiva del projecte es tindra en compte diversos aspectes derivats de
I'obra a fi i efecte de minimitzar possibles impactes sobre I'entorn natural i les finques
agraries. Aixi, abans de linici de les obres delimitar fisicament sobre el terreny la
localitzaci6 i 'extensio de les zones d’abassegament temporal de terres i materials i les
ocupacions temporals corresponents al parc de maquinaria (habilitar-los, si s’escau, en
terrenys de menys valor natural). Cal que aquestes arees siguin les minimes
imprescindibles.

o Prendre les mesures adequades durant i posteriorment a I'execucié d’excavacions o
talussos per evitar el desenvolupament d’inestabilitats.

o Evitar les fonamentacions sobre terraplens o rebliments antropics preexistents.
Usualment, no solen ser aptes per a fonamentar estructures, i es poden generar
assentaments diferencials importants en ser sotmesos a carregues.

Es tindra en compte I'advertiment técnic, que si aparegués qualsevol resta paleontologica caldra
atenir-se al que disposa la Llei 9/1993, de 30 de setembre, del Patrimoni Cultural Catala i el
decret 78/2002 de 5 de marg, del reglament de proteccié del patrimoni arqueologic i
paleontologic.

2.3.2.1 — Proteccions.
- Proteccions contra sobreintensitats

Les linies hauran d’estar degudament protegides contra els efectes perillosos, térmics i
dinamics que puguin originar les sobreintensitats susceptibles de produir-se en la instal-lacio,
quan aquestes puguin donar lloc a avaries i danys en aquestes instal-lacions.

Les sortides de linia hauran d’estar protegides contra curtcircuits i, quan procedeixi, contra
sobrecarregues. Per aix0 es col-locaran tallacircuits fusibles o interruptors automatics, amb
emplagament al inici de les linies. Les caracteristiques de funcionament d’aquests elements
correspondra a les exigéncies del conjunt de la instal-lacié de la que el cable formi part integrant,
considerant les limitacions propies d’aquest.

En el que fa referéncia a la ubicacio i agrupacié dels sistemes de proteccié de les linies,
s’aplicara I'establert en la ITC-RAT 09.

- Protecci6 contra curtcircuits.

La proteccié contra curtcircuit mitjancant fusibles o interruptors automatics s’establira de
manera que la falta sigui despejada en un temps tal que la temperatura arribada pel conductor
durant el curtcircuit no excedeixi de la maxima admissible assignada en curtcircuit.
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Les intensitats maximes admissibles de curtcircuit en els conductors i pantalles, corresponents
sa temps de desconnexiéo compresos entre 0,1 i 3 segons, seran les indicades en el capitol 6
de I'ITC-LAT 06. Es podran admetre intensitats de curtcircuit més gran a les indicades, i a
aquests efectes el fabricant del cable haura d’aportar la documentacio justificativa corresponent.

- Proteccié contra sobrecarregues.

En general, no sera obligatori establir proteccions contra sobrecarregues, malgrat si és
necessari controlar la carrega a l'origen de la linia o del cable mitjangant I'is d’aparells de
mesura, mesures periodiques o bé per estimacions estadistiques a partir de les carregues
connectades al mateix, amb l'objecte d’assegurar que la temperatura del cable no superi la
maxima admissible en servei permanent.

- Proteccions contra sobretensions

Els cables hauran de protegir-se contra les sobretensions perilloses, tant d’origen intern com d’
origen atmosféric, quan la importancia de la instal-lacio, el valor de les sobretensions i la seva
freqliéncia d’ocurréncia aixi ho aconsellin.

S'utilitzaran parallamps de resisténcia variable o parallamps d’oxids metal-lics, les
caracteristiques dels quals estaran en funcioé de les probables intensitats de corrent a terra que
puguin preveure’s en cas de sobretensid o s’ observara el compliment de les regles de
coordinacié d’ aillament corresponents. S’haura de complir també, en el que fa referéncia a
coordinacié d’aillament i posta a terra dels parallamps, I'indicat a les instruccions ITC-RAT 12 i
ITC-RAT 13.

Referent a proteccions contra sobretensions seran de consideracido les especificacions
establertes per les Normes UNE-EN 60071-1, UNE-EN 60071-2 i UNE-EN 60099-5.

2.3.2.2 Encreuaments, proximitats i paral-lelismes

Els cables subterranis enterrats directament en el terreny hauran de complir els requisits
assenyalats a l'apartat 5 de I'ITC-LAT 06 i les condicions que poguessin imposar altres
organismes competents de |I"’Administracid, com a conseqiéncia de disposicions legals, quan
les seves instal-lacions fossin afectades per esteses de cables subterranis d’A.T.

Conforme I'establert a I'art. 162 del R.D. 1955/2000, de 1 de desembre, per a les linies
subterranies es prohibeix la plantacié d’arbres i construccié d’edificis i instal-lacions industrials
en la franja definida per la rasa on van allotjats els conductors, incrementada a cada costat en
una distancia minima de seguretat igual a la meitat de I"'amplada de la canalitzaci6é. Aquests
requisits no seran d’aplicacié a cables disposats en galeries.

Per creuar zones en les que no sigui possible o suposi greus inconvenients i dificultats I'obertura
de rases (creuaments de ferrocarrils, carreteres amb gran densitat de circulacio, ...) puguin
utilitzar-se maquines perforadores “topo” de tipus impacte, hincadora de canonades o
taladradora de barrena. En aquests casos es prescindira del disseny de rasa prescrit
anteriorment doncs s’utilitza el procés de perforacié que es cregui més convenient. En aquests
casos, |'ubicacié de la maquinaria necessita de zones amplies netes a tots dos costats de
I'obstacle a travessar.

- ENCREUAMENTS.

Amb carrers i carreteres.

Els conductors es col-locaran en canalitzacions entubades formigonades en tota la seva
longitud. La fondaria fins a la part superior del tub més proper a la superficie no sera inferior a
1 m. Sempre que sigui possible, 'encreuament es fara perpendicular a I'eix del vial.

Amb ferrocarrils

Els cables es disposaran en canalitzacions entubades formigonades, perpendiculars a la via
sempre que sigui possible. La fondaria fins a la part superior del tub més proper a la superficie
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sera minim d’1,1 m. respecte de la cara inferior de la travessa. Els esmentats tubs ultrapassaran
les vies ferries en 1,5 m. per cada extrem.

Amb altres conductors d’energia eléctrica
Sempre que sigui possible, els cables d’alta tensio passaran per sota els de baixa tensio6.

La distancia minima entre un cable d’energia eléctrica d’A.T. i altres cables d’energia eléctrica
sera de 0,25 m. La distancia del punt d’encreuament a les unions, quan existeixin, sera superior
a 1 m. En el cas que no es puguin respectar alguna d’aquestes distancies, el cable que
s’estengui en ultim lloc es disposara separat mitjangant tubs, conductes o divisories constituits
per materials d’adequada resisténcia mecanica, amb una resisténcia a la compressié de 450 N
i que suporti un impacte d’energia de 20 J si el diametre exterior del tub no és superior a 90
mm, 28 J si és superior a 90 mm i menor o igual a 140 mm, i de 40 J quan és superior a 140
mm.

Amb cables de telecomunicacio.

La distancia minima entre els cables d’energia eléctrica i els de telecomunicacio sera de 0,20
m. La distancia del punt d’encreuament a les unions, tant del cable d’energia com del de
comunicacio, quan existeixin, sera superior a 1 m. En el cas que no es puguin respectar alguna
d’aquestes distancies, la canalitzacié instal-lada més recentment lloc es disposara separada
mitjancant tubs, conductes o divisories constituits per materials incombustibles d’adequada
resisténcia mecanica, amb una resisténcia a la compressié de 450 N i que suporti un impacte
d’energia de 20 J si el diametre exterior del tub no és superior a 90 mm, 28 J si és superior a
90 mm i menor o igual a 140 mm, i de 40 J quan és superior a 140 mm.

Amb canalitzacions d’ aigua.
Els conductors es mantindran a una distancia minima d’aquestes canalitzacions de 0,20 m.

S’evitara 'encreuament per la vertical de les juntes de les canalitzacions d’aigua, o de les unions
de la canalitzacio eléctrica, i es situara unes i altres a una distancia superior a 1 m. de
I'encreuament. Quan no es pugui respectar alguna d’aquestes distancies, es disposara per part
de la canalitzacié més recent és disposara separada mitjangant tubs, conductes o divisories
constituits per materials incombustibles d’adequada resisténcia mecanica, amb una resisténcia
a la compressio de 450 N i que suporti un impacte d’energia de 20 J si el diametre exterior del
tub no és superior a 90 mm, 28 J si és superior a 90 mm i menor o igual a 140 mm, i de 40 J
quan és superior a 140 mm.

Amb canalitzacions de gas.

Els creuaments de linies subterranies d’A.T. amb canalitzacions de gas hauran de mantenir-se
a les distancies minimes que s’estableix a la taula 3 de I'apartat 5.2.6 de I'ITC LAT 06. Quan
per causes justificades no es puguin mantenir aquestes distancies, es podra reduir mitjangant
la col-locacié d’'una proteccidé suplementaria, fins als minims establerts en aquesta taula 3.
Aquesta proteccid suplementaria, a col-locar entre serveis, estara formada per materials
preferentment ceramics (rajoles, totxanes, ....)

En el cas de que no es pugui complir la distancia minima establerta amb proteccid
suplementaria i es consideri necessari reduir aquesta distancia, es posara en coneixement de
'empresa propietaria de la conduccié de gas, per que indiqui les mesures a aplicar en cada
cas.

La proteccié suplementaria garantira una minima cobertura longitudinal de 0,45 m a tots dos
costats del creuament i 0,30 m d’amplada centrada amb la instal-lacié que es vulgui protegir.

En el cas de linia subterrania d’alta tensi®¢ amb canalitzacié entubada, es considerara amb
proteccid suplementaria el propi tub, no essent d’aplicacio les cobertures minimes indicades
anteriorment. Els tubs estaran constituits per materials amb adequada resisténcia mecanica,
una resisténcia a la compressié de 450 N i que suportin un impacte d’energia de 20 J si el
diametre exterior del tub no és superior a 90 mm, 28 J si és superior a 90 mm i menor o igual a
140 mm, i de 40 J quan és superior a 140 mm.
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Amb canalitzacions de clavegueram.

Es procurara passar els cables per sobre les conduccions de clavegueram. No s’admetra incidir
en el seu interior. S’admetra incidir en la seva paret (p.e., instal-lant tubs), sempre que
s’asseguri que aquesta no ha quedat debilitada. Si no és possible, es passara per sota, i els
cables es disposaran separats mitjangant tubs, conductes o divisories constituits per materials
d’adequada resisténcia mecanica, amb una resisténcia a la a la compressié de 450 N i que
suportin un impacte d’energia de 20 J si el diametre exterior del tub no és superior a 90 mm, 28
J si és superior a 90 mm i menor o igual a 140 mm, i de 40 J quan és superior a 140 mm.

Diposits de carburant.

Els cables es disposaran separats mitjancant tubs, tubs, conductes o divisories constituits per
materials d’adequada resisténcia mecanica, amb una resisténcia a la compressio de 450 N i
que suportin un impacte d’energia de 20 J si el diametre exterior del tub no és superior a 90
mm, 28 J si és superior a 90 mm i menor o igual a 140 mm, i de 40 J quan és superior a 140
mm. Els tubs distaran, com a minim, 1,20 m del diposit. Els extrems dels tubs rebassaran al
diposit, com a minim, 2 m per cada extrem.

— PROXIMITATS | PARAL-LELISMES.

Els conductors subterranis d’A.T. hauran de complir les condicions i distancies de proximitat
que s’indiquen a continuacié, procurant evitar que quedin en el mateix pla vertical que les altres
conduccions.

Amb altres conductors d’energia eléctrica.

Els conductors d’A.T. podran instal-lar-se paral-lelament a altres de baixa o alta tensio,
mantenint entre ells una distancia minima de 0,25 m. Quan no es pugui respectar aquesta
distancia, la conduccid6 més recent es disposara separada mitjangant tubs, conductes o
divisories constituits per materials d’adequada resisténcia mecanica, amb una resisténcia a la
compressié de 450 N i que suportin un impacte d’energia de 20 J si el diametre exterior del tub
no és superior a 90 mm, 28 J si és superior a 90 mm i menor o igual a 140 mm, i de 40 J quan
és superior a 140 mm.

Amb cables de telecomunicacio.

La distancia minima entre els cables d’energia eléctrica i els de telecomunicacio sera de 0,20
m. Quan no pugui mantenir-se aquesta distancia, la canalitzaci6 més recent instal-lada es
disposara separada mitjancant tubs, conductes o divisories, constituits per materials
incombustibles d’adequada resisténcia mecanica, amb una resisténcia a la compressié de 450
N i que suportin un impacte d’energia de 20 J si el diametre exterior del tub no és superior a 90
mm, 28 J si és superior a 90 mm i menor o igual a 140 mm, i de 40 J quan és superior a 140
mm.

Amb canalitzacions d’aigua.

Els conductors es mantindran a una distancia minima de les canalitzacions no inferior a 0,20
metres. La distancia minima entre les unions dels cables d’energia eléctrica i les juntes de les
canalitzacions d’aigua sera d’1 m. Si per motius especials, no pogués respectar-se aquesta
distancia, la canalitzaci6 més recent es disposara separada mitjancant tubs, conductes o
divisories, fets de materials incombustibles amb resisténcia mecanica adient; amb una
resisténcia a la compressio de 450 N i que suportin un impacte d’energia de 20 J si el diametre
exterior del tub no és superior a 90 mm, 28 J si és superior a 90 mm i menor o igual a 140 mm,
i de 40 J quan és superior a 140 mm.

Es procurara mantenir una distancia minima de 0,20 m en projeccio horitzontal i, també, que la
canalitzacié d’aigua quedi per sota del nivell del cable eléctric.

Per altra banda, les artéries importants d’aigua es disposaran allunyades de manera que
s’assegurin distancies superiors a 1 m respecte als cables eléctrics d’alta tensio.
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Amb canalitzacions de gas.

Els paral-lelismes de linies subterranies d’A.T. amb canalitzacions de gas hauran de mantenir-
se les distancies minimes que s’estableixen en la taula 4 de l'apartat 5.3.4 de I'ITC LAT 06.
Quan per causes justificades, no es poguessin mantenir aquestes distancies, es podran reduir
mitjangant la col-locacié d’una proteccio suplementaria fins a les distancies minimes establertes
en aquesta taula. Aquesta proteccié suplementaria a col-locar entre serveis estara formada per
materials preferentment ceramics o per tubs d’adequada resisténcia mecanica, amb una
resisténcia a la compressio de 450 N i que suportin un impacte d’energia de 20 J si el diametre
exterior del tub no és superior a 90 mm, 28 J si és superior a 90 mm i menor o igual a 140 mm,
i de 40 J quan és superior a 140 mm.

La distancia minima entre els empalmaments dels cables d’energia eléctrica i les juntes de les
canalitzacions de gas sera d’ 1 m.

Amb connexions de servei (escomeses).

En el cas que algun dels dos serveis que es creuen o resten paral-lels sigui una escomesa o
una connexio de servei a un edifici, haura de mantenir-se entre ambdds una distancia de 0,30
m. Quan no pugui respectar-se aquesta distancia, la conduccié que s’estableixi en ultim lloc es
disposara separada mitjangant tubs, conductes o divisories constituits per materials
incombustibles d’adequada resisténcia mecanica, amb una resisténcia a la compressié de 450
N i que suportin un impacte d’energia de 20 J si el diametre exterior del tub no és superior a 90
mm, 28 J si és superior a 90 mm i menor o igual a 140 mm, i de 40 J quan és superior a 140
mm.

L’entrada de les escomeses o connexions de servei als edificis, tant de B.T. com d’A.T. en el
cas d’escomeses eléctriques haura de tapar-se fins aconseguir la seva estanquitat.
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2.4 CENTRE DE REPARTIMENT
El Centre de Repartiment projectat sera del tipus envolupant PREFABRICAT, marca
ORMAZABAL, model CMS-21 de superficie amb entrada de linies subterranies.

En aquest model d’envolupant, la maniobra manual de les cel-les de MT es realitza des de
I'exterior del centre, degut a les minimes dimensions que serveixen Unicament per la ubicacio
de les cel-les.

A l'apartat de CALCULS es descriu el calcul de la instal-laci6 de terres.
El nou envolupant rebra un tractament cromatic amb color RAL 8022 (marro fosc).
El terreny on s’ubicara el nou envolupant estara cedit a ELECTRA AVELLANA, S.L.U.

2.4.1- Obra civil.

El nou envolupant prefabricat a instal-lar, model CMS-21, tindra les seglients caracteristiques:

o Dimensions exteriors recinte: Longitud...... 2.305 mm
Amplada.... 1.370 mm
Algada...... 2.496 mm
Superficie........ 3,158 m?

o Dimensions interiors recinte: Longitud...... 2.123 mm
Amplada.... 1.177 mm
Algada...... 1.825 mm
Superficie........ 2,499 m?

o Dimensions excavacio: Longitud...... 3.668 mm
Amplada.... 2.733 mm
Profunditat...... 676 mm

Pes........... 5.000 kg.
0 Portes d’accés: 1 metal-lica. 2 batents. 2.005 x 1.672 mm.

2.4.2- Instal-lacié d’AT

Q DescripCiO..........c..uuuu.. Cella 1: cel-la de linia.
Cel-la 2: cel-la de linia.
Cel‘la 3: cel‘la de linia.
Cella 4: cel-la de linia.

a Dimensions (amplada, alcada, fons)................. Cel-la1: 418 x 1.745 x 845 mm.
Cel-la 2: 418 x 1.745 x 845 mm.
Cella 3: 418 x 1.745 x 845 mm.
Cel-la4: 418 x 1.745 x 845 mm.

a Aparellatge.............. Cel-la 1: Cel-la modular de linia CGM.3-L 36kV 630A.
Cel-la 2: Cel-la modular de linia CGM.3-L 36kV 630A.

Cel‘la 3: Cel‘la modular de linia CGM.3-L 36kV 630A.
Cel‘la 4: Cel‘la modular de linia CGM.3-L 36kV 630A.

La disposicio concreta del centre de repartiment és la que es pot veure als planols adjunts.
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Caracteristiques generals del tipus d’aparellatge d’AT
Cel-les CGM.3:

El sistema CGM.3 esta format per un conjunt de cel-les modulars de Mitja Tensid, amb aillament
i tall a SFe, els embarrats del qual es connecten utilitzant uns elements patentats per
ORMAZABAL i denominats "ORMALINK", aconseguint una unié totalment apantallada, i
insensible a les condicions externes (pol-lucio, salinitat, inundacio, ...).

Les parts que composen aquestes cel-les soén:
* Base i front

L’alcada i disseny d’aquesta base permet el pas de cables entre cel-les sense necessitat de
cap sot, i presenta el mimic unifilar del circuit principal i eixos d’accionament de 'aparellatge a
I'algada idonia per la seva operacié. Igualment, I'algada d’aquesta base facilita la connexio6 dels
cables frontals d’escomesa.

La part frontal inclou en la seva part superior la placa de caracteristiques eléctriques, I'espiell
pel manometre, I'esquema eléctric de la cella i els accessos als accionaments del
comandament. En la part inferior es troben les preses per les llums de senyalitzacié de tensio i
el panell d’accés als cables i fusibles. En el seu interior hi ha una platina de coure al llarg de
tota la cel‘la, permetent la connexié a la mateixa del sistema de terres i de les pantalles dels
cables.

* Cuba

La cuba, fabricada amb acer inoxidable de 2 mm d’espessor, conté l'interruptor, I'embarrat i els
portafusibles, i el gas SFs es troba en el seu interior a una pressio absoluta de 1,3 bars (excepte
per cel-les especials). El segellat de la cuba permet el manteniment dels requisits d’operacio
segura durant més de 30 anys, sense necessitat de reposicié de gas.

Aquesta cuba disposa d’un dispositiu d’evacuacié de gasos que, en cas d’arc intern, permet la
seva sortida cap a la part posterior de la cel-la, evitant aixi, amb ajuda de I'algada de les cel-les,
la seva incidéncia sobre les persones, cables o I'aparellatge del Centre de Transformacio.

* Interruptor/Seccionador/Seccionador de posta a terra

L’interruptor disponible en el sistema CGM.3 té tres posicions: connectat, seccionat i posat a
terra (excepte per l'interruptor de la cel-la S).

L’actuacié d’aquest interruptor es realitza mitjangant palanca d’accionament sobre dos eixos
diferents: un per l'interruptor (commutacio entre les posicions d’interruptor connectat i interruptor
seccionat); i un altre pel seccionador de posta a terra dels cables d’escomesa (que commuta
entre les posicions de seccionat i posat a terra).

* Comandament

Els comandaments d’actuacioé sén accessibles des de la part frontal, podent ser accionats de
forma manual o motoritzada.

* Fusibles (Cel-la P)

A les cel-les P els fusibles es munten sobre uns carros que s'introdueixen als tubs portafusibles
de resina aillant, que sén perfectament estancs respecte del gas i de I'exterior. El tir es produira
per fusio d'un dels fusibles o quan la pressio interior dels tubs portafusibles augmenti a causa
d'un fallada en els fusibles o a I'escalfament excessiu d'aquests. Presenta també captadors
capacitatius per a la deteccio de tensio en els cables de connexié.

* Connexio de cables
La connexio de cables es realitza per la part frontal, mitjangant uns passatapes standard.
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* Enclavaments
Els enclavaments inclosos en totes les cel-les CGM.3 pretenen que:

- No es pugui connectar el seccionador de posta a terra amb I'aparell principal tancat, i
reciprocament, no es pugui tancar I'aparell principal si el seccionador de posta a terra esta
connectat.

- No es pugui treure la tapa frontal si el seccionador de posta a terra esta obert, i a I'invers, no
es pugui obrir el seccionador de posta a terra quan la tapa frontal ha sigut extreta.

* Caracteristiques eléctriques

Les caracteristiques generals de les cel-les CGM.3 son les seglents:
Tensié nominal [kV] 12 24 36

Nivell d’aillament

Frequéncia industrial (1 min)
a terrai entre fases [kV] 28 50 70
a la dist. de seccionament [kV] 32 60 80

Impuls tipus llamp

a terra i entre fases [kV] 75 125 170
a la dist. de seccionament [kV] 85 145 195

En la descripcié de cada cel'la s’inclouen els valors propis corresponents a les intensitats
nominals, térmica i dinamica, etc.

Caracteristiques descriptives de les Cel-les
Entrada i Sortida de linies: CGM.3-L Interruptor-secc.

Cel-la amb evolvent metal-lica, fabricada per ORMAZABAL, formada per un modul de Vn=36
kV i In=630A., amb mides: 418 mm d’ample per 850 mm de fons per 1745 mm d’alt, i 162 kg
pes.

La cel-la L de I'interruptor-seccionador, o cel-la de linia, esta constituida per un modul metal-lic,
amb aillament i tall en SFg, que incorpora en el seu interior un embarrat superior de coure, i una
derivacié amb un interruptor-seccionador rotatiu, amb capacitat de tall i aillament, i posici6 de
posta a terra dels cables d’escomesa inferior-frontal mitjangant borns endollables. Presenta
també captadors capacitius per la deteccio de tensioé en els cables d’escomesa.

Altres caracteristiques constructives:

Capacitat de ruptura: 630 A.

Intensitat de curtcircuit : 20 kA /50 kA

Capacitat de tancament : 50 kA

Relé de telecomandament: ekor RCI i ekor RPU equip telecontrol
Comandament interruptor: motoritzades i telecomandades

Grau de proteccio (UNE 20324) IP-315

2.4.3- Nivell d'aillament.

L'aillament del material utilitzat per la construccié del centre de transformacié respondra als
seguents valors:

o tensié més alta pel material: 36 kV ef.
e tensidé a impuls tipus llamp: 170 kV cresta.
e tensid suportada curta durada f. ind. : 70 kV ef.
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2.4.4- Instal-lacio de terres
- Estudi teoric de la instal-lacio de terres.

D'acord amb el sistema a utilitzar es preveu el calcul de la instal-lacié de posada a terra basat
en eléctrodes amb configuracions geométriques tipus per a C.T.S de 32 categoria.

S'establira la correlacié calculada entre les tensions de pas i contacte, i la resisténcia de posada
a terra pel tipus de configuracié escollida (métode de Howe).

Establirem la tensié maxima aplicable al cos huma, entre mans i peus, segons s'indica a la
figura 1 de la ITC-RAT 13:
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Figura 1: Valors admissibles de la tensié de contacte aplicada Uca en funcio de la durada del
corrent de falta.

A la taula 1 es mostren alguns dels valors de la corba anterior:

Durada del corrent de falta, tr(s) Tensio de contacte aplicada admissible, U (V)
0,05 735
0,10 633
0,20 528
0,30 420
0,40 310
0,50 204
1,00 107
2,00 90
5,00 81
10,00 80

> 10,00 50

Taula 1: Valors admissibles de la tensié de contacte aplicada U, en funcié de la durada del
corrent de falta t;

Els valors admissibles de la tensié de pas aplicada entre els dos peus d'una persona,
considerant unicament la impedancia propia del cos huma sense resisténcies addicionals com
les de contacte amb el terreny o les del calgat, es defineixen com a deu vegades el valor
admissible de la tensié de contacte aplicada, (Upa = 10 Uca).
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A partir dels valors admissibles de la tensié de contacte o de pas aplicada, es poden determinar
les tensions maximes de contacte o de pas admissibles en la instal-lacid, Uc, Up, considerant
totes les resisténcies addicionals que intervenen en el circuit.

on:

Uca Tensioé de contacte aplicada admissible, la tensié a qué pot estar sotmés el cos huma entre
una maiels peus.

Upa Tensi6 de pas aplicada admissible, la tensio a qué pot estar sotmés el cos huma entre els dos
peus. (Upa=10 Uca).

ZB Impedancia del cos huma. Es considera un valor de 1.000 Q.
B Corrent que flueix a través del cos;
Uc Tensié de contacte maxima admissible en la instal-lacid que garanteix la seguretat de les

persones, considerant resisténcies addicionals (per exemple, resisténcia a terra del punt de
contacte, calgat, preséncia de superficies de material aillant).

Up Tensi6 de pas maxima admissible en la instal-laci6 que garanteix la seguretat de les
persones, considerant resisténcies addicionals (per exemple, resisténcia a terra del punt de
contacte, calgat, preséncia de superficies de material aillant).

Ra Resisténcia addicional total, suma de les resisténcies addicionals individuals.

Ra1 Es, per exemple, la resisténcia equivalent del calgat d’'un peu la sola del qual sigui aillant. Es
pot utilitzar com a valor 2.000 Q. Es considera nul-la aquesta resisténcia quan les persones
puguin estar descalces, en instal-lacions situades en llocs com ara jardins, piscines, campings
i arees recreatives.

Ra2 Resisténcia a terra del punt de contacte amb el terreny d’un peu. Ra2=3ps, on ps és la
esistivitat del sOl a prop de la superficie.

Als efectes dels calculs per al projecte, per determinar les tensions maximes de contacte i de
pas admissibles es poden utilitzar les expressions seglents:

R
Ras +R —QL+1,59:]
U= U |1+ =2 =1, [1——
v [ R - ] e [* *="7000 )
_ 2R g, +2R o] _ . 2Ry + 605
ﬂp—{fpg[l-l-T =10 ¥, 1{'W @

que respon al plantejament segient:

- Uca és el valor admissible de la tensié de contacte aplicada que és funcié de la durada del
corrent de falta (figura 1 o taula 1 d’aquest mateix apartat).

- Se suposa que la resisténcia del cos huma és de 1.000 Q.

- S’assimila cada peu a un eléctrode en forma de placa de 200 cm2 de superficie, que exerceix
sobre el sol una forca minima de 250 N, la qual cosa representa una resisténcia de contacte
amb el sl per a cada eléctrode de 3 ps, avaluada en funcio de la resistivitat superficial aparent,
ps, del terreny.

- Segons cada cas, Ra1 és la resisténcia del calgat, la resisténcia de superficies de material
aillant, etc. Per a la resisténcia del calgat es pot utilitzar Ra1 = 2.000 Q.
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Per calcular la resistivitat superficial aparent del terreny en els casos en qué el terreny es
recobreixi d’'una capa addicional d’elevada resistivitat (grava, formigo, etc.), s’ha de multiplicar
el valor de la resistivitat de la capa de terreny addicional per un coeficient reductor. El coeficient
reductor s’obté de I'expressié segient:

-4
Co=1-0106-{ —L—

2hg + 0,106 3)

On:

CS coeficient reductor de la resistivitat de la capa superficial.
hS gruix de la capa superficial, en metres.

p resistivitat del terreny natural.

r* resistivitat de la capa superficial.

Si es poden preveure contactes del cos huma amb parts metal-liques no actives que es puguin
posar a un potencial diferent, s’aplica la formula (1) de la tensié de contacte fent ps=0 i sense
considerar resisténcies addicionals.

Per evitar el deteriorament dels elements de baixa tensié quan hi ha un defecte d'alta tensié,
I'electrode de posada a terra ha de tenir un efecte limitador de forma que la tensié de defecte
Vd sigui inferior a la suportada per dita instal.lacio Vbt:

Vd = Rt*Id
Vbt > Vd
essent:
Rt = resisténcia de I'electrode, en ohms
Id = intensitat de defecte, en ampers

Considerarem que la tensio suportada per la instal-lacié de baixa tensié és 10.000 V (Vbt)
que és la maxima tensié suportada curta durada a frequiéncia industrial.

La intensitat de defecte en el nostre cas, on el neutre esta posat a terra és inversament
proporcional a la impedancia del circuit que ha de recdrrer, de forma que l'expressié pel seu
calcul sera:

Id = U/1,732*V [( Rn+Rt)2+Xn?]

on: U =tensio composada de servei de la xarxa, en volts

Rn = resisténcia de posada a terra del neutre, en ohms

Rt = resisténcia de posada a terra de proteccié, en ohms

Xn = reactancia de la posada a terra del neutre, en ohms
Un altre factor a tenir en compte per la instal.lacié de baixa tensio és la separacio entre les
posades a terra de proteccid i de servei (entre masses i neutre, en cas de CT amb terres

separades). La maxima diferéncia de potencial que pot aparéixer entre les dues posades a terra
no pot superar els 1.000 V. Per tal que sigui aixi la distancia minima entre elles sera:

D = Gs*Id/(2.000*3,1416 )
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En I'estudi tedric del métode de Howe s'especifiquen els seglients parametres per la geometria
de I'electrode escollida:

Resisténcia de posada a terra: Kr, Ohm / (Ohm.m)
Tensid de pas maxima: Kp, V/(Ohm.m).(A)
Tensio de pas exterior maxima: Kc, V/ (Ohm.m).(A)

A partir d'aquestes dades podrem saber els seglents valors teodrics segons la configuracié
escollida pel C.T. en projecte:

Resisténcia de posada a terra: Rt = Kr*Gs
Tensid de pas maxima: Up = Kp*ld*Gs
Tensio de pas exterior maxima: Up (acc) = Kc*Id*Gs

L'aplicacio i resultats del métode de Howe esta especificat en I'apartat de calculs.

En el cas de superar-se els valors establerts en aquest apartat, el RAT permet la possibilitat de
recorre a mesures adicionals de seguretat a fi de reduir els riscos per les persones i coses.

- Muntatge de la instal-lacié de terres.

Es construira una xarxa general de terres de proteccio, a la qual s'hi connectaran: ferratges,
cel-les d’AT, blindats metal-lics de cables d'alta i altres elements metal-lics.

La instal-lacio del terra de proteccio es realitzara enterrant un conductor despullat de Cu de 50
mm? de seccid a una profunditat no inferior a 0,5 m. i en tot el perimetre interior del centre de
transformacio. En aquest anell es connectaran 4 piques de Ac-Cu de 2 m. de longitud
convenientment repartides segons configuracié escollida.

- Sistema contra incendis.

Degut a que l'empresa propietaria de les instal-lacions disposa de personal itinerant de
manteniment, amb vehicles que disposen de dos extintors 6 Kg d'eficacia 89B, no és necessaria
la instal-lacié de cap sistema contra incendis.

- Dispositius de seguretat.

S'instal-laran plaques d'adverténcia contra risc eléctric a les portes d'entrada i a cada una de
les cel-les interiors.

S’instal-lara una placa amb instruccions per primers auxilis en cas d'accident eléctric i un de les
cinc regles d'or.
- Ventilacié

El CR estara degudament ventilat, per la possible fuita de gas aillant de les cel-les MT. La
ventilacié es fara de manera natural, mitjangant reixes.

Les reixes exteriors tindran una forma tal que impedeixin el pas de petits animals i/o el pas
d'objectes metal-lics que puguin posar-se en contacte amb elements amb tensié..
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2.5 LIMITACIO DELS CAMPS MAGNETICS

El Reglament sobre condicions técniques i garanties de seguretat en instal-lacions eléctriques
d’alta tensio, en l'apartat 4.7 de la ITC-RAT 14 diu que, en el disseny de les instal-lacions d’alta
tensié s’han d’adoptar les mesures adequades per minimitzar, a I'exterior de les instal-lacions
d’'alta tensiod, els camps electromagnétics creats per la circulacié de corrent a 50 Hz en els
diferents elements de les instal-lacions, especialment quan aquestes instal-lacions d’alta tensio
estiguin ubicades a l'interior d’edificis d’altres usos.

La comprovacié que no se supera el valor establert en el Reial decret 1066/2001, de 28 de
setembre, pel qual s’aprova el Reglament que estableix condicions de proteccié del domini
public radioeléctric, restriccions a les emissions radioeléctriques i mesures de proteccio
sanitaria davant d’emissions radioeléctriques, s’ha de fer mitjangant els calculs per al disseny
corresponent, abans de la posada en marxa de les instal-lacions que s’executin seguint el
disseny esmentat i en les seves modificacions posteriors quan aquestes puguin fer augmentar
el valor del camp magnétic.

Quadre 2 de I'apartat 3.1 Nivells de camp. RD1066/2001.

Densidad
Gama Intensidad_de campo E Intensidad_de campo H Cam_po B ::upi\?:?:::::
de frecuencia (V/m) (A/m) (uT) de ond_a plana
(W/m?)
0-1 Hz - 3,2 x 10* 4 x 10*
1-8 Hz 10.000 3,2 x 10%/f? 4 x 10%/f?
8-25 Hz 10.000 4.000/f 5.000/f
0,025-0,8 kHz 250/f 4/f 5/f =
0,8-3 kHz 250/f 5 6,25 -
3-150 kHz 87 5 6,25 -
0,15-1 MHz 87 0,73/f 0,92/f -
1-10 MHz 87/f112 0,73/f 0,92/f -
10-400 MHz 28 0,73/f 0,092 2
;14(:_'02-2.000 1,375 fi/2 0,0037 fi/2 0,0046 f1/2 /200
2-300 GHz 61 0,16 0,20 10
Els limits a 50 Hz seran:
Intensitat de camp E Intensitat de camp H Camp B
(V/m) (A/m) ((1LD)
5000 80 100

Quan els centres de transformacié estiguin ubicats en edificis habitables 0 annexos a aquests,
s’han d’observar les condicions de disseny seglents:

a) Les entrades i sortides al centre de transformacié de la xarxa d’alta tensio s’han d’efectuar
pel sol i han d’adoptar preferentment la disposicié en triangle i formant terns o, tenint en compte
les circumstancies particulars de cada cas, la que el projectista justifiqui que minimitza la
generacio de camps magnétics.

b) La xarxa de baixa tensioé s’ha de dissenyar amb el criteri anterior.

¢) S’ha de procurar que les interconnexions siguin tant curtes com es pugui i s’han de dissenyar
evitant parets i sostres adjacents amb habitatges.
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d) No s’han d’ubicar quadres de baixa tensio sobre parets mitgeres amb locals habitables i s’ha
de procurar que el costat de connexié de baixa tensio del transformador quedi tant allunyat com
es pugui d’aquests locals.

e) En cas que, per raons constructives, no es pugui complir algun d’aquests condicionants de
disseny, s’han d’adoptar mesures addicionals per minimitzar aquests valors.

Per tal de verificar que en la proximitat de les instal-lacions d’alta tensié no se sobrepassen els
limits maxims admissibles, I’Administraciéo publica competent pot requerir al titular de la
instal-lacié que les mesures de camps magnétics les facin organismes de control habilitats o
laboratoris acreditats en mesures magnétiques. Les mesures s’han de fer en condicions de
funcionament amb carrega i s’han de referir al cas més desfavorable, és a dir als valors maxims
previstos de corrent.

Efectes dels camps magnétics sobre les persones

L’exposicié a un camp eléctric i magnétic no és un fenomen nou, ja que des de sempre els
éssers humans s'han vist afectats per camps estatics externs (frequéncia de variacié igual a
zero) i corrents interns provocats per reaccions quimiques indispensables per a la vida. El que
si és nou i propi d'aquestes ultimes décades és I'aparicié de multiples emissors de camp eléctric
i magneétic de frequéncia alternant, entre els quals hi ha les linies eléctriques, que afecten
permanentment un sector molt important de la poblaci6.

Cal tenir present que els camps eléectrics de baixa freqiiéncia influeixen en el cos huma, tal com
ho farien en qualsevol altre element constituit de particules carregades, concentrant la carrega
a la superficie i amb poca incidéncia en les parts internes del cos, pel fet que aquest fa de
pantalla al camp. Per contra, és molt més dificil fer de pantalla al camp magnétic a baixes
frequéncies, ja que aquest camp acostuma a travessar el cos huma impertorbat i a induir-hi
corrents circulars interiors. Els hipotétics efectes bioldgics nocius d'aquests ultims camps son
els que tradicionalment han suscitat més interés.

Una Comissié d'Experts va encarregar l'elaboracié d'un model teoric de calcul del camp
magneétic generat per les linies eléctriques, per tal de conéixer més acuradament la relacié que
hi ha entre el nivell de camp magnétic i la distancia de separacié a una linia eléctrica.

Aquest model, basat en la llei de Biot i Savart, afirma entre altres coses que, per a un conductor
rectilini recorregut per un corrent eléctric, el valor de la induccié magnética en un punt és
proporcional al corrent que travessa el conductor i inversament proporcional a la distancia de
separacio del punt al conductor, mentre que en el cas de tres conductors recorreguts per un
sistema de corrent trifasic, la inducci6 magnética en un punt separat suficientment dels
conductors és proporcional al corrent i a la separaci6 de fases, i quasi inversament proporcional
al quadrat de la distancia del punt als conductors.

Els resultats d'aquest model teoric van ser confirmats posteriorment pels mesuraments reals
que s'efectuaren en diversos punts de la xarxa eléctrica d'alta tensié catalana amb els mitjans
adequats. A més a més, s'observa que el maxim nivell d'induccié magnética mesurat a sota de
les linies d'alta tensio va ser inferior a 5 ytesla, per una tensio de linia de 400 kV amb intensitats
de corrent eléctric en el moment de fer el mesurament, entre 200 i 300 A. EI camp magnétic
corresponent a aquestes intensitats, atesos aquests resultats, no ha de ser motiu de
preocupacio.

Per ultim, i fent referéncia a I'Estudi monografic num.13 de les linies eléctriques aéries i
subterranies a Catalunya, elaborat pel Departament de Treball, Industria, Comerg i Turisme de
la Generalitat de Catalunya, elaborat en data de febrer de 2.003, en el seu apartat 6.3.2.- Camps
electromagnetics, explica en el seus paragrafs finals que fent referéncia al Reial Decret 1066/01
que estableix, entre altres aspectes, mesures de proteccié sanitaria davant les emissions
radioeléctriques, tot i que les disposicions d’aquest R.D. s’apliquen a emissions produides per
estacions radioeléctriques de radiocomunicacions (alta frequéncia), al seu annex Il, quadre 2
es fixen els nivells de referencia limit per camps electromagneétics entre 0 i 300 GHz, incloent
els 50 Hz de les linies eléctriques. Aquest quadre és una copia de les limitacions fixades per la
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recomanacio europea de I'any 1999. Aixi, doncs, acaba concloent I'estudi que els nivells dels
camps electromagneétics als quals estan sotmeses les persones a Catalunya, provocats per les
linies eléctriques, estan molt per sota dels limits establerts.

Antecedents de mesures efectuades en instal-lacions similars

En mesures efectuades, per técnics competents d'aquesta enginyeria, en instal-lacions similars
(conjunt modul prefabricat de formigo, cel-les modulars d’AT amb aillament integral en gas SFe,
transformador/s refrigerats per liquid aillant i quadre proteccié BT) que funcionaven en regim
proxim a la saturacié, mitjancant un mesurador de camps electromagnétics de 3 eixos marca
EMF TESTER model EMF-828, es varen obtenir mesures a I'exterior del modul, a 25 cm. de les
parets d'entre 4,41 40,6 uT, i a1 m. de les parets d'entre 1,54 i 9,40 pT.

Aquests valors s'assimilen a altres mesures realitzades en estudis d'instal-lacions d'AT per
entitats reconegudes i que es poden trobar a Internet, fet que demostra que les instal-lacions
d'AT i BT a la frequéncia de 50 Hz generen camps electromagnétics que estan molt per sota
dels valors de referéncia marcats en el Reial Decret 1066/2001 per a aquest rang de frequiéncia.

Mesures correctores aplicades

Aquesta instal-lacié és un envolupant prefabricat independent, situat en una zona rural, per tant,
evitem I'exposicié a camps magnétics de les persones de forma permanent o de llarga durada.
Tot i aixi s'han pres les seglients condicions de disseny:

a) Les entrades i sortides al centre de transformacio de la xarxa d'alta tensio s'efectuara pel
subsol i adoptaran la disposicié en triangle i formant ternes.

b) Les entrades i sortides al centre de transformacié de la xarxa de baixa tensio s'efectuara pel
subsol i adoptaran la disposicié en triangle i formant ternes.

c) Es procurara que les interconnexions siguin tant curtes com es pugui i es dissenyaran evitant
parets i sostres adjacents amb habitatges.

d) No s'ubicaran quadres de baixa tensidé sobre parets mitgeres amb locals habitables i es
procurara que el costat de connexié de baixa tensio del transformador quedi tant allunyat com
es pugui d'aquests locals.

e) Els cables utilitzats per a la distribucié de la mitja tensié disposaran d'una malla metal-lica
que envolti tot el conductor principal i que estara connectada a la posada a terra de proteccio
de les instal-lacions en els seus dos extrems, impedint que es puguin generar camps eléctrics
fora d'aquest cable. El mateix es fara amb les carcasses dels transformadors, armaris de baixa
tensio i cabines d'alta tensié.

f) En cas que, per raons constructives, no es pugui complir algun d’aquests condicionants de
disseny, s’han d’adoptar mesures addicionals per minimitzar aquests valors. Com son
apantallaments mitjangant sistema de apantallament, com per exemple el sistema de blindatge
magnetic G-iron que es composa de dos materials: el G-iron Flex, un material flexible d'alta
permeabilitat magnética, i una capa d'aliatge d'alumini, usat per a protegir persones i equips
contra els efectes dels camps magnétics generats por centres de transformacio i linies de
subministrament d'energia eléctrica, amb una densitat de flux de saturacié de 0,8 T.

Per tal de verificar que en la proximitat de les instal-lacions d’alta tensié no es sobrepassen els
limits maxims admissibles, I’Administraciéo publica competent pot requerir al titular de la
instal-lacié que les mesures de camps magnétics les facin organismes de control habilitats o
laboratoris acreditats en mesures magnétiques. Les mesures s’han de fer en les condicions de
funcionament amb carrega i s’han de referir al cas més desfavorable, és a dir, als valors maxims
previstos de corrent.
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Calculs de disseny

Per tal de comprovar que els nivells de referéncia no sén superats per efecte de la instal-lacio
d'alta i baixa tensio, es tindria que efectuar uns calculs de disseny d'acord amb allo especificat
en l'apartat 4.7 de la instruccio ITC-RAT 14. Es podran utilitzar els calculs i comprovacions
recollits en un projecte tipus, sempre que la instal-lacié projectada s'ajusti a les condicions
técniques de calcul previstes en el projecte tipus.

El calcul de disseny per establir si es compleixen els nivells de referéncia és impossible
d'establir si no es per métodes de mesurament posteriors a la fase d'execucié de I'obra o
mesures en instal-lacions de similars caracteristiques, donat que les férmules que estableixen
els camps electromagneétics i la intensitat de camp es basen en medis molt homogenis i purs, i
en una instal-lacié d'alta tensié entren en joc multiples factors que fan impossible el seu calcul
real com son:

- La permeabilitat magnética del medi. Ens trobem que abans que el camp magneétic hagi aflorat
al'exterior de les instal-lacions ha de travessar l'aillament dels cables format per multiples capes
i en altres casos d'apantallament format per malles, carcasses dels armaris de BT i cabines AT,
carcasses dels transformadors i liquid aillant, i parets del centre. Cada medi a travessar té una
permeabilitat magnética diferent que és dificil per no dir impossible de verificar i concretar.

- El camp magnétic dels transformadors depén del nimero, radi i allargada de les espires.
Aquestes dades no son aportades pel fabricant. També es sumen els valors dels camps dels
diferents cables que transiten per dins el transformador que varien en posicio i distancia d'uns
respecte a altres.

- Les connexions dels apantallaments dels cables d'alta tensi6, de les carcasses dels armaris
de baixa tensi6 i de les cabines d'alta tensid, aixi com de les carcasses dels transformadors i
de les malles interiors de I'armat dels moduls prefabricats es connecten a terra i aixd elimina en
part els camps electromagnétics generats pel pas de la intensitat per dins els conductors.

Degut a aquests factors, justificarem els nivells de referéncia per mitja de les comprovacions
d'un projecte tipus. Agafarem com a exemple el cas real d'un centre de transformacié amb dos
transformadors de 1.250 kVA que generen una intensitat total dins els seus conductors de baixa
de 1.804 A com a cas més desfavorable. Amb el calcul de disseny tenim que el camp magnétic
B = po * (I / 2.11.r) d'un cable de baixa amb el pas d'aquesta intensitat equival 360,8 uT, i la
intensitat de camp H = | / 2.11.r equival a 587 A/m, ambdds valors a 1 m. de distancia del
conductor, als quals se'ls hauria de sumar el camp generat pels cables d'alta tensié i el del
transformador AT/BT. En la realitat els valors mesurats in situ fora del centre a 1 m. de distancia
del conductor sén d'uns 40 pT.

Conclusio

Vistos els antecedents de mesures realitzades insitu en instal-lacions similars, les mesures
correctores aplicades i la comparacio dels calculs fets en un projecte tipus de caracteristiques
similars, podem assegurar que, en cap cas es superaran els nivells maxims establerts en el
Real Decret 1066/2001 per a la frequéncia de 50Hz, en concordanga amb I'especificat en
l'apartat 4.7 de la instruccié ITC-RAT 14, que preveu que es podran utilitzar els calculs i
comprovacions recollits en un projecte tipus, sempre que la instal-lacié projectada s'ajusti a les
condicions técniques del projecte tipus.
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2.6 LIMITACIO DEL NIVELL DE SOROLL

Marc normatiu

Amb I'objecte de limitar el soroll originat per les instal-lacions d'alta tensid, aquestes s'han de
dimensionar i dissenyar, segons l'apartat 4.8 de la ITC-RAT 14, de forma que els indexs de
soroll mesurats a l'exterior de les instal-lacions s'ajusten als nivells de qualitat acustica
establerts en el Real Decreto 1367/2007, de 19 d'octubre, pel que es desenvolupa la Llei
37/2003, de 17 de novembre, del Soroll, en lo referent a zonificacié acustica, objectius de
qualitat i emissions acustiques.

La promulgacio de la Llei estatal 37/2003, de 17 de novembre, del soroll, del Reial Decret
1513/2005, de 16 de desembre, que la desplega pel que fa a l'avaluacié i gestié del soroll
ambiental i del Reial Decret 1367/2007, de 19 d’octubre, que la desplega pel que fa a zonificacié
acustica, objectius de qualitat i emissions acustiques, va comportar per part de la Generalitat
de Catalunya en la necessitat de procedir a la introduccié d’aquells ajustos necessaris per
restablir la interrelacié i la coheréncia entre ambdds sistemes normatius.

Es per aquest motiu que a Catalunya es va generar com a normativa d'obligat compliment el
Decret 176/2009, de 10 de novembre, pel qual s’aprova el Reglament de la Llei 16/2002, de 28
de juny, de proteccié contra la contaminacié acustica, i se n’adapten els annexos. alhora que
assoleix I'adequaciéo a aquells preceptes de caracter basic de la normativa estatal que
incideixen directament en la normativa catalana i evitar una indesitjada situacié d’incertesa
juridica, sens perjudici del desenvolupament que les bases estatals requereixin en altres sectors
de l'ordenament juridic catala.

Local

El projecte objecte de la present descriu un centre de repartiment en MT sense transformador,
en que no hi ha preséncia de personal, només de forma ocasional, i amb funcionament
permanent.

Es tracta d'un envolupant prefabricat independent en superficie de marca ORMAZABAL i model
CMS-21, situat en una zona rural, amb accés directe des de I'exterior.

Les dimensions interiors sén: 2,123m d'amplada, 1,177m de fondaria i 1,825m d'al¢ada.

Els sorolls via aéria dins del centre queden quasi totalment atenuats pels mateixos tancaments
del centre a base de parets formigdé de 90 mm. de gruix i coberta de les mateixes
caracteristiques.

Entorn

El local és un envolupant prefabricat situat en una zona rural, al terme municipal de Vilademuls.
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Nivells maxims permesos d'immissié
Els nivells maxims d'immissié sonora a I'exterior seran els indicats a I'Annex 3 del D 176/2009.
Valors limit d’immissié (Annex 3 D. 176/2009)

Zones de sensibilitat acustica i usos del sol Valors limit d'immissié en dB(A)

Ldizh.21h) Leczth.23h) || Ln23h.7h)

ZONA DE SENSIBILITAT ACUSTICA ALTA (A)

(A2) Predomini del sol d'Us sanitari, docent i cultural 50 50 40
(A3) Habitatges situats al medi rural 52 52 42
(A4) Predomini del sol d'Us residencial 55 55 45

ZONA DE SENSIBILITAT ACUSTICA MODERADA (B)

(B1) Coexisténcia de sol d'Us residencial amb activitats i/o || 60 60 50
infraestructures de transport existents

(B2) Predomini del sol d'Us terciari diferent a (C1) 60 60 50
(B3) Arees urbanitzades existents afectades per sol d'Us || 60 60 50
industrial

ZONA DE SENSIBILITAT ACUSTICA BAIXA (C)

(C1) Usos recreatius i d'espectacles 63 63 53

(C2) Predomini de sol d'Us industrial 65 65 55

Ld, Le i Ln : indexs d'immissio de soroll en els periodes de dia, vespre i nit, respectivament.

Valors d'atencid: en les activitats existents en zones urbanitzades existents i per als usos de sol (B3), (C1)
i (C2), el valor limit d'immissid s'incrementa en 5 dB(A).
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Els nivells maxims d'immissié sonora als locals confrontats seran els indicats en I'Annex 4 del
D 176/2009.
Valors limit d’immissié (Annex 4 D. 176/2009)

Valors limit

Us del local d'immissi6 | Dependéncies Ldizh.21h) || Le2th.23h) |[Ln@3h.7H)
Habitatge Sales d'estar 35 35 30
o Us residencial Dormitoris 30 30 25 * x
Administratiu Despatxos professionals |[ 35 35 35
i d'oficines Oficines * 40 40 40
Hospitalari Zones d'estada 40 40 30

Dormitoris 35 35 25 * x
Educatiu Aules 35 35 35
o cultural Sales de lectura, audicio

i exposicidé 30 30 30

Ld, Le i Ln: indexs d'immissié de soroll en els periodes de dia, vespre i nit, respectivament.
* Excepte en zones industrials.

* * Per a les activitats existents, el valor limit d'immissié s'incrementa en 3 dB(A).

Els nivells maxims d'immissio per vibracions a l'interior dels edificis seran els indicats en I'Annex
7 del D 176/2009.
Valors limit d'immissié (Annex 7 D 176/2009)

Us de I'edifici Valors limit d'immissio Law

Habitatge o Us residencial || 75

Hospitalari 72

Educatiu o cultural 72
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Nivells minims d'aillament acustic dels tancaments
L'index global de reduccio acustica de les faganes (elements mixtes) es calcula per I'expressio:
n *Ri,A

R, . =-10-log Z%-mw [dBA]

i=1

Rm.a: index global de reduccio acustica, ponderat A, de I'element constructiu  mixt.
Ria: index global de reducci6 acustica, ponderat A, de I'element i.
S: area total de I'element constructiu mixt.

Si: area de I'element i.

index de soroll

La principal font de soroll i vibracions d'un centre de transformacio, és el transformador, degut
a que en el nostre centre no hi ha possibilitat d’instal-lar un transformador, els sorolls i les
vibracions seran practicament inexistents.

A la seglent taula es mostres els nivells de pressio sonora maxims que es poden donar, indicats
a la norma UNE-EN 60076-10, i que depenen de la poténcia del transformador:

Poténcia del transformador Nivell de pressio
(KVA) Sonora Lpa
(dbA)
0-50 48
51-100 51
101 - 300 55
301 - 500 56
501 - 800 57
801 - 1.000 58

El soroll produit per un transformador té components tonals emergents i components de baixa
freqléncia.

L'index de soroll LKeq,T, és el nivell de pressié acustica continua equivalent ponderada A,
(LAeq,T), corregit per la presencia de components tonals emergents, components de baixa
freqliéncia i per components impulsius, segons l'expressio seglent:

LKeq,T = LAeq,T + Kt + Kf + Ki

K:: Correccio per raé de components tonals
K. Correccio per raé de components de baixes frequiéncies

Ki: Correccio per rad de components impulsius
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En l'espectre tipus d'un transformador es donen principalment components tonals a la
frequéncia de I'harmonic fonamental a 50Hz i en el els principal harmonics a 100Hz i 200Hz,
pel que la correccié a adoptar per components tonals sera de Ki=6dBA..

Encara que I'espectre d'emissio d'un transformador mostra I'existéncia de components de baixa
freqliéncia, habitualment, la valoracié d'aquesta penalitzacié no és possible en els punts de
mesura, doncs el soroll de fons emmascara la influéncia d'aquestes components, pel que el
valor de correccié de K sera zero. Com que no es preveuen components impulsives el valor de
la correccio Ki també sera zero.

Calcul de la immissié sonora
Encara que no disposem de transformador, a continuacio es mostren els resultats obtinguts.

index de soroll i nivells d'immissid

Poténcia del LeqT Kt Ks Ki Lkeq,T
transformador - ymay | (4BA) | (@BA) | @BA) | (@BA)
(kVA)
0 0 0 0 0 0
Element Recinte index de Aillament Nivell Valor limit
transmissor receptor soroll del acustic d'immissié | d'immissio
cT (dBA) (dBA) (dBA)
(dBA)
Facgana Exterior 0 42 0 42
principal
Facgana Exterior 0 50 0 42
posterior
Fagana Exterior 0 50 0 42
lateral
esquerra
Fagana Exterior 0 46 0 42
lateral dreta

Mesures preventives

Donat la situacio de la instal-lacio, les mesures adoptades i donades les condicions acustiques
de I'evolvent, no és necessaria la presa de mesures addicionals contra el soroll.

Avaluacioé de I'impacta acustic

Es preveu que amb els nivells sonors de la instal-lacio, donades les condicions acustiques de
I'evolvent i dels equips instal-lats, es pot assegurar que en cap cas es sobrepassaran els nivells
d'immissié maxims permesos per la normativa vigent autonomica i les Ordenances Municipals,
ni la transmissio de vibracions a locals veins. Per tant, no es recomana actuar en cap punt ni
aplicar mesures correctores per considerar que els valors d'immissioé entren dins dels marges
establerts en les zones de sensibilitat acustica i no incrementen els seus nivells.

Per tant, amb aquestes condicions, I'impacta acustic sera compatible amb el seu entorn.
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2.7 PLANIFICACIO

Les diferents etapes amb les fites a aconseguir seran les seglents:

1.- Preparacié del material: Es preparara el material necessari per tal de portar a terme tota
I'obra planificada.

2.- Preparaci6 del terreny: Es preparara tot I'entorn del terreny aconseguint: primer, que no hi
hagi intrusisme des de I'exterior de persones alienes a I'obra; i segon, netejant la zona de
vegetacio i elements aliens a I'obra que puguin impedir el bon funcionament de I'obra.

3.- Obra civil: Realitzacié de rases i col-locacié de tubs, seguidament del tapat de rases i
aplanament del terreny.

4 - Realitzacio de la instal-lacié d'AT sense necessitat de tallar el subministrament eléctric. En
aquesta etapa s'efectuara I'estesa de cables AT, pendent de la connexid definitiva el dia del
descarrec.

5.- Descarrec i realitzacié connexions finals: En aquesta etapa es posara fora de servei la
instal-lacio, la comprovacié de I'abséncia de tensio, la posta a terra, i la proteccio i senyalitzacié
de la zona. Seguidament es realitzaran totes les connexions definitives: efectuar
empalmaments linies generals AT.

6.- Comprovacio instal-lacié i normalitzacié del servei: Una vegada acabada l'etapa 5 es
comprovaran si son correctes tots els circuits instal-lats: seccions, connexions i interconnexions.
Una vegada comprovada la correcta execucio de la instal-lacio i s'efectui la comprovacio dels
seus aillaments es procedira a normalitzar la situacié del subministrament.

7.- Acabats: Ja normalitzada la situacié del subministrament es procedira a retirar materials
sobrants, residus i eines, aixi com les tanques instal-lades en la fase prévia a l'obra. Per ultim
es realitzara una neteja de I'entorn.

2.8 RESUM DE DADES
Linia eléctrica MT "L-30"

1. Tipus Subterrania

2. Finalitat Millora de seguretat.

3. Origen Nova conversio aeri/subterrani en nou suport metal-lic Nam.
T-31 a CT-34 “Ayats”

4. Final Nova cel-la de Iinia. MT del nou CR “ST. ESTEVE DE
GUIALBES” en projecte.

5. Terme municipal afectat VILADEMULS

6. Tensio 25.000 V — Tensio de Servei 10.000 V —

7. Longitud 0,064 Km

8. Nombre de circuits Un circuit

9. Nombre de cables Tres per circuit

10. Material conductor Alumini

11. Seccid dels conductors 240mm?
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Linia eléctrica MT "L-42"

1. Tipus Subterrania

2. Finalitat Millora de seguretat.

3. Origen Nova conversio aeri/:subterrani en nou suport metal-lic Nam.
T-31 a CT-33 “Escold”

4. Final Nova cel-la de I|’nial MT del nou CR “ST. ESTEVE DE
GUIALBES” en projecte.

5. Terme municipal afectat VILADEMULS

6. Tensio 25.000 V — Tensi6 de Servei 10.000 V —

7. Longitud 0,064 Km

8. Nombre de circuits Un circuit

9. Nombre de cables Tres per circuit

10. Material conductor Alumini

11. Seccioé dels conductors 240mm?

Linia eléctrica MT "L-31"

1. Tipus Subterrania

2. Finalitat Millora de seguretat.

3. Origen Nova conversio aeri/sublterrani en nou suport metal-lic Nam.
T-31 a CT-38 “Guapanoia”

4. Final Nova cel-la de I|’nial MT del nou CR “ST. ESTEVE DE
GUIALBES” en projecte.

5. Terme municipal afectat VILADEMULS

6. Tensio 25.000 V — Tensié de Servei 10.000 V —

7. Longitud 0,064 Km

8. Nombre de circuits Un circuit

9. Nombre de cables Tres per circuit

10. Material conductor Alumini

11. Seccid dels conductors 240mm?

Linia eléctrica MT "L-30"

1. Tipus Subterrania

2. Finalitat Millora de seguretat.

3. Origen Nova conversi6 aeri/subterrani en nou suport metal-lic Num.
T-31 a CT-32 “Manosa”

4. Final Nova cel‘la de Iinia. MT del nou CR “ST. ESTEVE DE
GUIALBES” en projecte.

5. Terme municipal afectat VILADEMULS

6. Tensio 25.000 V — Tensi6 de Servei 10.000 V —

7. Longitud 0,064 Km

8. Nombre de circuits Un circuit

9. Nombre de cables Tres per circuit

10. Material conductor Alumini

11. Seccio dels conductors 240mm?2

Centre de Repartiment CR "ST. ESTEVE DE GUIALBES"

1. Lloc d’ubicacio

Ca’Escola. T.M. de VILADEMULS

2. Tipus

CR envolupant prefabricat de superficie.

3. Voltatge cel-les MT

36 kV

4. Intensitat cel-les MT

630 A

5. Nombre de cel-les AT de linia

4 motoritzades i telecomandades (CGM.3-L)
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2.9 ORGANISMES AFECTATS

Pel present Projecte s’afecten béns o serveis que depenen dels Organismes, Corporacions
Oficials i/o Empreses de Servei Public que es relacionen a continuacio.

ENS AFECTATS DESCRIPCIO DE L’AFECTACIO
‘ SUBSTITUCIO SUPORT EXISTENT TM-31, PAS NOVES
AGENCIA CATALANA DE L'AIGUA LINIES SUBTERRANIES MT | UBICACIO NOU CR EN
ZONA DE POLICIA DEL RIU REVARDIT

2.10 PROPIETARIS AFECTATS

Es disposa de les autoritzacions dels Propietaris afectats pel pas, la construccio i I'explotacioé
de les instal-lacions que es descriuen en aquest Projecte.

PROPIETARIS AFECTATS DESCRIPCIO DE L’AFECTACIO
SUBSTITUCIO SUPORT EXISTENT TM-31, SOBREVOL
Ref. Cad.: 17232A00900047 CONDUCTORS, NOVA RASA, PAS NOVES LINIES
SUBTERRANIES MT | UBICACIO NOU CR

2.11 ESTUDI BASIC DE SEGURETAT | SALUT

A I'Annex Il figura I'Estudi Basic de Seguretat i Salut aplicable en la construccié d’aquest tipus
d’instal-lacio, Decret 1627/97 del 24 d’octubre.

2.12 CONCLUSIO

Les instal-lacions projectades acompliran els assenyalats en la reglamentacio vigent que les hi
és aplicable. Acompanyen a aquesta Memoria, el Pressupost, els corresponents Planols,
'Estudi Basic de Seguretat i Salut, la Relacié de Propietaris i la Documentacié exigida en el
Decret 192/2023, de 7 de novembre, de la seguretat industrial dels establiments, les
instal-lacions i els productes.

Per altre part, la propietat es compromet a efectuar quantes modificacions es creguin oportunes
per part de I'administracio i organismes competents.

Girona, 29 d’abril de 2024

L’Enginyer Técnic industrial
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3 PRESSUPOST

PROJECTE D’EXECUCIO

NOVES LINIES MT 25kV SUBTERRANIES A NOU
CENTRE REPARTIMENT ANOMENAT
“ST. ESTEVE DE GUIALBES”
- TENSIO DE SERVEI 10kV -

CA L’ESCOLA
T.M. DE VILADEMULS
(EL PLA DE L’ESTANY)

ELECTRA AVELLANA, S.L.U.

Girona, abril de 2024
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3 PRESSUPOST

3.1 - LINIES D’ALTA TENSIO
Formada pels seguents elements:

Descripcio Quant. Preu unitari Total
M. cable subterrani 18/30 kV. 3x240-Al mm? 256 20,81 5.327,36
Conversio A/S amb terminals cable AL240 i parallamps 4 1.210,05 4.840,20
M. Tibat cable aeri existent LA-56 270 1,20 324,00
Ma d'obra, dietes, etc. 1 1.000,00 1.000,00
Desplagcaments i transports. 1 250,00 250,00

Total parcial linia AT 11.741,56|

3.2.- CENTRE DE REPARTIMENT
Formada pels seguents elements:

Descripcio Quant. Preu unitari Total
Cel-la de linia MT modular ORMAZABAL cgm.3-L + motor 4 2.809,95 11.239,80
Instal-lacié de la xarxa de terres 1 450,00 450,00
Ma d'obra, dietes, petit material auxiliar, etc. 1 1.200,00 1.200,00
Desplagaments i transports. 1 550,00 550,00

Total parcial Centre de Repartiment 13.439,80|

3.3- OBRA CIVIL

Formada pels seguents elements:

Descripcio Quant.  Preu unitari Total
M. obertura, compactacio i tancament rasa 4 tubs

formigonats per terra 48 27,16 1.303,68
Enwvolupant prefabricat ORMAZABAL CMS-21 1 2.558,00 2.558,00
Suport metal-lic C-4500 14m. H-2+H-2 (A-A) 1 4.375,45 4.375,45
Aportacio de tubs, plaques, formig6, sorra i cinta 1 500,00 500,00
Ma d'obra, dietes, etc. 1 2.500,00 2.500,00
Desplagaments i transports. 1 500,00 500,00
| Total parcial obra civil 11.737,13]
TOTALE.M. .., 36.918,49 Euros
R N 7.752,88 Euros
TOTAL PRESSUPOST .....coiereercvceeceees 44.671,37 Euros

La partida pressupost E.M. (Execucié + Material) de 36.918,49 Euros porta incorporat les
despeses generals i el benefici industrial.

Puja el present pressupost la quantitat de 44.671,37 Euros ( QUARANTA-QUATRE MIL SIS-
CENTS SETANTA-UN EUROS | TRENTA-SET CENTIMS ).

Girona, 29 d’abril de 2024
L’Enginyer Técnic industrial
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4 PLEC DE CONDICIONS

PROJECTE D’EXECUCIO

NOVES LINIES MT 25kV SUBTERRANIES A NOU
CENTRE REPARTIMENT ANOMENAT
“ST. ESTEVE DE GUIALBES”
- TENSIO DE SERVEI 10kV -

CA L’ESCOLA
T.M. DE VILADEMULS
(EL PLA DE L’ESTANY)

ELECTRA AVELLANA, S.L.U.

Girona, abril de 2024
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CONDICIONS TECNIQU]ES PER A L'OBRA CIVIL | MUNTATGE DE LiNIES ELECTRIQUES
AERIES D'ALTA TENSIO

1. OBJECTE | CAMP D'APLICACIO.
2. EXECUCIO DEL TREBALL.
2.1. REPLANTEIG DELS SUPORTS.
2.2. OBERTURA DE FORATS.
2.3. TRANSPORT, transport i RECOLLIDA A PEU DE FORAT.
2.4. FONAMENTACIONS.
2.5. ARMAT | HISSADA DE SUPORTS.
2.6. PROTECCIO DE LES SUPERFICIES METAL-LIQUES.
2.7. ESTESA, tensa i engrapar DELS CONDUCTORS.
2.8. REPOSICIO DEL TERRENY.
2.9. NUMERACIO DE SUPORTS. AVISOS DE PERILL ELECTRIC.
2.10. PRESES DE TERRA.
3. MATERIALS.
3.1. RECONEIXEMENT | ADMISSIO DE MATERIALS.
3.2. SUPORTS.
3.3. FERRATGES.
3.4. AILLADORS.
3.5. CONDUCTORS.
4. RECEPCIO D'OBRA.
4.1. QUALITAT DE FONAMENTACIONS.
4.2. TOLERANCIES D'EXECUCIO.
4.3. TOLERANCIES DE UTILITZACIO.
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CONDICIONS TECNIQUES PER A L'OBRA CIVIL | MUNTATGE DE LINIES ELECTRIQUES AERIES
D'ALTA TENSIO

1. OBJECTE | CAMP D'APLICACIO.

Aquest Plec de Condicions determina les condicions minimes acceptables per a I'execucié de les obres
de muntatge de linies aéries de 3 2 categoria, especificades en el corresponent projecte.
Aquestes obres es refereixen al subministrament i instal-lacié dels materials necessaris en la construccié
de les linies aéries d'alta tensio fins a 25 kV amb suports metal-lics i de formigé.

Els Plecs de Condicions particulars podran modificar les presents prescripcions.
2. EXECUCIO DEL TREBALL.

Correspon al Contractista la responsabilitat en I'execucié dels treballs que hauran de realitzar d'acord
amb les regles de l'art.

2.1. REPLANTEIG DELS SUPORTS.

Com a referéncia per determinar la situacié dels eixos de les fonamentacions, es donara a les estaquetes
la seguent disposicio:

a) Una estaqueta per als suports de fusta.

b) Tres estaquetes per a tots els suports que es trobin en alineacio, tot i que siguin d'amarratge.
c¢) Cinc estaquetes per als suports d'angle, les estaquetes es disposaran en creu segons les direccions
de les bisectrius de I'angle que forma la linia i la central d'indicar la projeccié vertical del suport.

S'han de prendre totes les mesures amb la major exactitud, per aconseguir que els eixos de les
excavacions es trobin perfectament situats i evitar que hi hagi necessitat d'esquingar les parets dels
forats, amb el conseglient augment en el volum de la fundacié que seria a carrec de la Contracta.

2.2. OBERTURA DE FORATS.
Els treballs compresos en aquest epigraf son els seglents:

- Excavacio: Es refereix a I'excavacié necessaria per als massissos de les fundacions dels suports, en
qualsevol classe de terreny. Aquesta unitat d'obra comprén la retirada de la terra i farciment de
I'excavacié resultant després del formigonat, subministrament d'explosius, esgotament d'aigies,
estrebats i tots els elements siguin en cada cas necessaris per a la seva execucio.

- Explanacio: Comprén I'excavacio a cel obert, per tal de donar sortida a les aigies i anivellar el terreny
en qué es col-loca el suport, comprenent el subministrament d'explosius, eines i tots els elements siguin
necessaris per a la seva execucio.

Les dimensions de les excavacions s'ajustaran el més possible a les donades en el Projecte o, si no a
les indicades per la Direccié Técnica. Les parets dels forats seran verticals.

Si per qualsevol causa s'origina un augment en el volum de I'excavacid, aquesta sera per compte del
Contractista, certificant només el volum teoric. Quan sigui necessari variar les dimensions de I'excavacio,
es fara d'acord amb la Direccio Técnica.

El Contractista prendra les disposicions convenients per deixar el minim temps possible obertes les
excavacions, a fi d'evitar accidents. Les excavacions de les fosses per als fonaments s'han de realitzar
manera que no quedin fosses oberts a una distancia de més de 3 km. per les linies amb suports metal-lics
ia1km. perles linies de formigé i fusta, per davant I'equip de formigonat o de I'equip de hissat de suports
segons quedin o no formigonats els suports. En el cas que, per la naturalesa de I'obra, aixd no es pugui
complir, haura de ser consultada la Direccié Técnica. Si a causa de la constitucié del terreny o per causes
atmosferiques les fosses amenacessin esfondrar-se, han de ser apuntalats, prenent les mesures de
seguretat necessaries per evitar el despreniment del terreny i que aquest sigui arrossegat per les aigues.
En el cas que penetrés aigua en fosses, aquesta haura de ser empetitit abans del farcit de formigo.

Quan s'efectuin treballs de desplagament de terres, la capa vegetal arable sera separada de manera que
pugui ser col-locada després en la seva jaciment primitiu, tornant-se a donar d'aquesta manera el seu
estat de sol cultivable. La terra sobrant de les excavacions que no pugui ser utilitzada en el farciment de
les fosses, s'ha de treure aplanant i netejant el terreny que circumda el suport. Aquesta terra ha de ser
transportada a un lloc on al dipositar no ocasioni cap perjudici.

En terrenys inclinats, s'efectuara una explanacié del terreny, al nivell corresponent a I'estaca central. Com
aregla general s'estipula que la profunditat de I'excavacié ha de referir al nivell mitja abans esmentat. La
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explanacio es prolongara fins a 30 cm., Com a minim, per fora de I'excavacid, perllongant després amb
el talus natural de la terra circumdant, amb la finalitat que els muntants del suport no quedin recoberts de
terra.

Les excavacions es realitzaran amb eines apropiades segons el tipus de terreny. En terrenys rocosos
sera imprescindible I'is d'explosius o martell compressor, sent per compte del Contractista I'obtencié dels
permisos d'utilitzacié d'explosius. En terrenys amb aigua s'ha de procedir a la seva dessecat, procurant
formigonar després el més rapidament possible per evitar el risc de despreniment en les parets del forat,
augmentant aixi les dimensions del mateix.
Quan s'utilitzin explosius per a l'obertura de les fosses, la seva manipulacié, emmagatzematge, transport,
etc., S'ha d'ajustar en tot a les disposicions vigents en cada moment respecte a aquesta classe de
treballs. En I'excavaci6 amb ocupacié d'explosius, el Contractista haura de prendre les precaucions
adequades perqué en el moment de I'explosié no es projectin a I'exterior pedres que puguin provocar
accidents o desperfectes, la responsabilitat correria a carrec del Contractista. Igualment es tindra cura
que la roca no sigui danyada, i arrencar totes aquelles pedres movedisses que no formin blocs amb la
roca, o que no estiguin prou encastades en el terreny.

2.3. TRANSPORT, transport i RECOLLIDA A PEU DE FORAT.

Els suports no s'han d'arrossegar ni colpejats. Es tindra especial cura en la seva manipulacié ja que un
cop pot torgar o trencar qualsevol dels perfils que el componen, en aquest cas hauran de ser reparats
abans de la seva hissat 0 armat.

Els suports de formigé s'han de transportar en géndoles per carretera fins al Magatzem d'Obra i des
d'aquest punt amb carros especials o elements apropiats fins al peu del forat.
El Contractista prendra nota dels materials rebuts donant compte al Director d'Obra de les anomalies que
es produeixin.

Quan es transportin suports especejats és convenient que els seus elements vagin numerats, en especial
les diagonals. Per cap causa els elements que componen el suport s'utilitzaran com a palanca o
arriostrament.

2.4. FONAMENTACIONS.

Comprén el formigonat dels massissos de les fundacions, inclds el transport i subministrament de tots
els arids i altres elements necessaris a peu de forat, el transport i col-locacié dels ancoratges i plantilles,
aixi com la correcta anivellacié dels mateixos.

La fonamentacié dels suports es realitzara d'acord amb el Projecte. S'emprara un formigd quina
dosificacio sigui de 200 kg / cm 2.

El pastat del formigd es fara amb formigonera o si no sobre xapes metal-liques, procurant que la barreja
sigui el més homogeénia possible. Tant el ciment com els arids seran mesurats amb elements apropiats.

Per als suports metal-lics, els massissos sobrepassaran el nivell del s6l en 10 cm. com a minim en
terrenys normals, i 20 cm en terrenys de cultiu. La part superior d'aquest massis estara acabada en forma
de punta de diamant, a base de morter ric en ciment, amb un pendent d'un 10% com a minim com aboca-
aigues.

Per als suports de formigo, els massissos de fonamentacié quedaran 10 cm per sobre del nivell del sdl,
i se'ls donara un lleuger pendent com aboca-aigUes.

Es tindra la precaucié de deixar un conducte per poder posar el cable de terra dels suports. Aquest
conducte haura de sortir a uns 30 cm sota el nivell del sdl, i, en la part superior de la fonamentacio, al
costat d'un angular o muntant.

2.4.1. SORRA.

Pot procedir de rius, rierols i pedreres. Ha de ser neta i no contenir impureses organiques, argiloses,
carbo, escories, guix, mica o feldspat. Es donara preferéncia a la sorra cuarzosa, la d'origen calcari, sent
preferibles les sorres de superficie aspra o angulosa.

La determinacid de la quantitat d'argila es comprovara segons l'assaig seguent: De la mostra de I'arid
barrejat es separara amb el tamis de 5 mm 100 cm3 de sorra, els quals s'abocaran en una proveta de
vidre graduat fins a 300 cm3. Un cop plena d'aigua fins a la marca de 150 cm3 s'agitara fortament tapant
la boca amb la ma; fet aixd es deixara sedimentar durant una hora. En aquestes condicions el volum
aparent d'argila no superara el 8%.
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La proporcié de matéries organiques es determina barrejant 100 cm3 de sorra amb una solucio de sosa
al 3% fins a completar 150 cm3. Després de 24 hores, el liquid ha de quedar sense coloracio, o presentar
com a maxim un color groc clar.

Els assajos de les sorres es faran sobre morter de la seglent dosificacié (en pes):
1 part de ciment
1 parts de sorra

Aquesta proveta de morter conservada en aigua durant set dies haura de resistir a la traccié en la romana
de Michaelis un esfor¢ compres entre els 12 i 14 kg / cm 2. Tota sorra que sense contenir materies
organiques no resisteixi l'esfor¢ de tracci6 anteriorment indicat, sera rebutjada.

En obres de petita importancia, es pot emprar el procediment seglent per determinar la qualitat de la
sorra: Es pren una mica de sorra i s'estreny amb la ma, si és silicia i neta ha cruixir. La ma ha de quedar,
en tirar la sorra, neta d'argila i fang.

2.4.2. Grava.

Podra procedir de pedreres o de graveres de riu, i haura d'estar neta de matéries estranyes com Ilim o
argila, no contenint més d'un 3% en volum de cossos estranys inerts.

Es prohibeix I'is de revoltd, és a dir, pedra i sorres unides sense dosificacid, aixi com enderrocs o
materials tous. Haura de ser de mida compresa entre 2 i 6 cm., No admetent pedres ni blocs de major
grandaria.

2.4.3. Ciment.

S'emprara qualsevol dels ciments Portland d'enduriment lent existents en el mercat, en envasos de paper
de 50 kg nets.

En el cas de terreny guixos s'emprara ciment puzolanico.

Prévia autoritzacié de la Direccié Técnica es poden utilitzar ciments especials, en aquells casos que ho
requereixin.

2.4.4. Aigua.

Soén admissibles, sense necessitat d'assaigs previs, totes les aiglies que siguin potables i aquelles que
procedeixin de riu o font, a condici6 que la seva mineralitzaci6 no sigui excessiva.
Es prohibeix I'is d'aiglies que procedeixin d'aiguamolls, o estiguin molt carregades de sals carbonoses
o selenites.

2.4.5. Formigo.

El pastat de formigé s'efectuara en formigonera o a ma, sent preferible el primer procediment, en el segon
cas es fara sobre xapa metal-lica de suficients dimensions per evitar que es barregi amb la terra i es
procedira primer a l'elaboracié del morter de ciment i sorra , afegint a continuacio la grava, i llavors se li
donara una volta al resultat final, havent de quedar aquesta de color uniforme, si aixi no passa, cal tornar
a donar altres voltes fins aconseguir la uniformitat, una vegada aconseguida s'afegira a continuacié el
aigua necessaria abans d'abocar al forat.

S'emprara formigd quina dosificacié sigui de 200 kg/m3. La composicié6 normal de la mescla sera:
Ciment: 1

Sorra: 3

Grava: 6

La dosi d'aigua no és una dada fixa, i varia segons les circumstancies climatologiques i els arids que
s'utilitzin.

El formigd obtingut sera de consisténcia plastica, podent comprovar la seva docilitat mitjangant el con
d'Abrams. Aquest con consisteix en un motlle troncoconic de 30 cm. d'altura i bases de 10 i 20 cm. de
diametre. Per a la prova es col-loca el motlle recolzat per la seva base major, sobre un tauler, omplint-lo
per la seva base menor, i un cop ple de formigé i enrasat s'aixeca deixant caure amb cura la massa. Es
mesura l'altura H de la pila format i en funcié d'ella es coneix la consisténcia:

Consisténcia H (cm.)
Seca 30-28
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Plastica 28-20

Tova 20-15

Fluida 15-10

En la prova no s'utilitzara arid de més de 5 cm.

2.4.6. Execucié de les fonamentacions.

L'execuci6 de les fonamentacions es realitzara d'acord amb el Projecte.

Els encofrats seran mullats abans de comengar el formigonat. En temps de gelades s'han de suspendre
els treballs de formigonat, no obstant, si la urgéncia de I'obra ho requereix, pot prosseguir el formigonat,
prenent les degudes precaucions, com ara cobrir el formigd que esta forjant per mitja de sacs, palla, etc.
Quan sigui necessari interrompre un treball de formigonat, en reprendre I'obra, es rentara la part
construida amb aigua, fang amb escombres metal-liques i cobrint després la superficie amb un
arrebossat de ciment bastant fluid. Els massissos sobrepassaran el nivell del sol en 10 cm, com a minim,
en terrenys normals, i 20 cm en terreny de cultiu. La part superior d'aquest massis estara acabada en
forma de punta de diamant, a base de morter ric en ciment, amb un pendent d'un 10% com a minim, com
aboca-aigues. Es tindra la precaucio de deixar un conducte per poder posar el cable de terra dels suports.
Aquest conducte haura de sortir uns 30 cm sota el nivell del sol i, en la part superior de la fonamentacio,
al costat d'un angular o muntant.

La manera d'executar la fonamentacio sera la segient:

a) Es fara primerament una capa de formigé sec fortament piconat, de 25 cm de gruix, de manera que
tenint el pal un suport ferm i net, es conservi la distancia marcada en el pla des de la superficie del terreny
fins a la capa de formigo.

b) Al dia seglient es col-locara sobre ell la base del suport o el suport complet, segons el cas, anivellats
acuradament el pla d'unié de la base amb I'estructura exterior del suport, en el primer cas, o bée, es
aplomar el suport complet, en el segon cas, immobilitzant aquests suports per mitja de vents.

¢) Quan es tracti de suports d'angle o final de linia, es donara a la superficie de la base o al suport una
inclinacioé del 0,5 a I'1% en sentit oposat a la resultant de les forces produides pels conductors.

d) Després s'omplira de formigé el fossat, o bé es col-locara I'encofrat en qué sigui necessari, abocant el
formigd i piconat a continuacié.

e) L'endema de formigonada la fundacid, i en cas que tingui encofrat lateral, es retirara aquest i s'omplira
de terra piconada el buit existent entre el formigé i el fossat.

f) En els recorreguts, es cuidara la verticalitat dels encofrats i que aquests no es moguin durant la seva
farciment. Aquests recrescuts es realitzaran de manera que les superficies vistes quedin ben acabades.

2.5. ARMAT | HISSADA DE SUPORTS.

Els treballs compresos en aquest epigraf son I'armat, hissat i aplomat dels suports, inclos la col-locacio
de creuetes i I'ancoratge, aixi com el ferramental i tots els mitjans necessaris per a aquesta operacio.

Abans del muntatge en série dels suports, s'haura de realitzar un mostreig (d’ almenys el 10%), muntant
aquests per tal de comprovar si tenen un error sistematic de construccié que convingui ser corregit pel
constructor dels suports, amb el suficient temps.

L'armat d'aquests suports es realitzara tenint present la concordanca de diagonals i platabandes d'unié.
Cadascun dels elements metal-lics del suport sera encadellat i fixat mitjancant cargols.

Si en el curs del muntatge apareixen dificultats d'encaix o defectes sobre algunes peces que necessitin
la seva substitucio o la seva modificacio, el Contractista ho ha de notificar a la Direccié Técnica.

No s'ha d'utilitzar cap element metal-lic doblat, torgat, etc. Només podran redregar previ consentiment del
Director d'Obra. En el cas de trencament de barres i esquingat de trepants, per qualsevol causa, el
Contractista té I'obligacié de procedir al canvi dels elements trencats, prévia autoritzacié de la Direccid
Técnica.

El criteri de muntatge del suport sera I'adequat al tipus d'aquest, i un cop instal lat aquest suport, ha de
quedar vertical, excepte en els suports de fi de linia o angle, que se li donara una inclinacié del 0,5 a I'1%
en sentit oposat a la resultant dels esforgos produits pels conductors. En ambdues posicions s'admetra
una tolerancia del 0,2%.
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El procediment de llevant sera determinat per la Contracta, el qual haura de comptar amb I'aprovacio de
la Direccié Técnica. Totes les eines que s'utilitzin en I'hissat, es trobaran en perfectes condicions de
conservacio i seran les adequades.

En el muntatge i hissat dels suports, com observancga principal de realitzacié ha de tenir en compte que
cap element sigui demanat per esforgcos capagos de produir deformacions permanents.
Els pals metal-lics o de formigé amb fonamentacid, per tractar-se d'pals pesats, es recomana que siguin
hissats amb ploma o grua, evitant que l'aparell danyi les arestes o muntants del pal.

El hissat dels suports de formigd sense fonamentacié s'efectuara amb mitjans mecanics apropiats, no
instal-lant mai en terrenys amb aigua. Per a realitzar la subjeccié del suport es col-locara en el fons de
I'excavacié un llit de pedres. A continuacio es realitza la fixacié del suport, bé sobre tota la profunditat de
I'excavacio, bé posant tres corones de pedra formant falques, una al fons de I'excavacio, la segona a la
meitat d'aquesta i la tercera a 20 cm, aproximadament, per sota del nivell del sdl. Entre aquestes falques
es piconar convenientment la terra d'excavacio.

Un cop acabat el muntatge del suport, es retiraran els vents sustentadors, no abans de 48 hores.
Després de la seva hissat i abans de l'estesa dels conductors, s'estrenyeran els cargols donant a les
femelles la pressié correcta. El cargol ha de sobresortir de la femella almenys tres passos de rosca. Una
vegada que s'hagi comprovat el perfecte muntatge dels suports, es procedira al Granet dels cargols, per
tal d'impedir que s'afluixin.

Acabades totes les operacions anteriors, i abans de procedir a I'estesa dels conductors, la Contracta
donara avis perqué els suports muntats siguin rebuts per la Direccié Técnica.

2.6. PROTECCIO DE LES SUPERFICIES METAL-LIQUES.

Tots els elements d'acer han d'estar galvanitzats per immersio6.

2.7. ESTESA, tensa i engrapar DELS CONDUCTORS.

Els treballs compresos en aquest epigraf son els seglients:

- Collocacié dels ailladors i ferramentes de subjeccid dels conductors.
- Estesa dels conductors, tensat inicial, regulat i engrapat d'aquests.

Comprén igualment el subministrament de ferramental i altres mitjans necessaris per a aquestes
operacions, aixi com el seu transport al llarg de la linia.

2.7.1. Col-locacié d'ailladors.
La manipulacié d'ailladors i de les ferramentes auxiliars dels mateixos es fara amb la maxima cura.

Quan es tracti de cadenes d'ailladors, s'han de prendre totes les precaucions perque aquests no pateixin
cops, ni entre ells ni contra superficies dures, i el seu maneig es fara de manera que no flexo.

En el cas d'ailladors rigids es fixara el suport metal-lic, estant I'aillador en posicié vertical invertida.
2.7.2. Estesa dels conductors.

No es comengara l'estesa d'un cantd si tots els pals d'aquest no estan rebuts. De totes maneres, les
operacions d'estesa no seran empreses fins que hagin passat 15 dies des de la terminacié de la
fonamentacié dels suports d'angle i amarratge, llevat d'indicacié en contrari de la Direcci6é Técnica.

L'estesa dels conductors s'ha de realitzar de tal manera que s'evitin torsions, nusos, aixafaments o
trencaments de filferros, frecs a terra, suports o qualsevol altre obstacle. Les bobines no han mai ser
rodades sobre un terreny amb asprors o cossos durs susceptible d'espatllar els cables, aixi com tampoc
han d'unir en llocs amb pols o qualsevol altre cos estrany que pugui introduir-se entre els conductors.

Abans de l'estesa es faran els portics de proteccio per a encreuaments de carreteres, ferrocarrils, linies
d'alta tensio, etc.

Per I'estesa es faran politges amb gola de fusta o alumini a fi que el fregament sigui minim.

Durant l'estesa es prendran totes les precaucions possibles, com ara trava, per evitar deformacions o
fatigues anormals de creuetes, suports i fonamentacions. En particular en els suports d'angle i ancoratge.

Es disposaran, almenys, d'un nombre de politges igual a tres vegades el nombre d'obertures del canté
més gran. Les gorges de les politges d'estesa seran d'aliatge d'alumini, fusta o tefl6 i el seu diametre com
a minim 20 vegades el del conductor.

Quan es faci I'estesa sobre vies de comunicacid, s'han d'establir proteccions especials, de caracter
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provisional, que impedeixi la caiguda d'aquests conductors sobre les esmentades vies, permetent al
mateix temps el pas per les mateixes sense interrompre la circulacié. Aquestes proteccions, encara que
de caracter provisional, han de suportar amb tota seguretat els esforcos anormals que per accidents
puguin actuar sobre elles. En cas d'encreuament amb altres linies (AT, BT o de comunicacions) també
hauran de disposar la proteccions necessaries de manera que existeixi la maxima seguretat i que no es
danyin els conductors durant la seva cruilla. Quan s'ha de deixar sense tensié una linia per ser creuada,
han d'estar preparades totes les eines i materials amb la finalitat que el temps de tall es redueixi al minim
i no es tallaran fins que tot estigui preparat.

Quan el creuament sigui amb una linia eléctrica (AT i BT), un cop aconseguit del propietari de la linia de
tall, es prendran les segients precaucions:

- Comprovar que estiguin obertes, amb tall visible, totes les fonts de tensié, mitjangant interruptors i
seccionadors que assegurin la impossibilitat d'un tancament intempestiu.

- Comprovar I'enclavament o bloqueig, si és possible, dels aparells de tall.
- Reconeixement de I'abséncia de tensio.

- Posar a terra i en curtcircuit totes les possibles fonts de tensio.

- Posar els senyals de seguretat adequades delimitant les zones de treball.

Per poder emplenar els punts anteriors, el Contractista haura de disposar, i fer Us, de detector d'AT
adequat i de tantes posades a terra i en -curtcircuit com a possibles fonts de tensio.
Si hi ha arbrat que pugui danyar als conductors, i aquests al seu torn als arbres, disposaran de mitjans
especials perque aixd no passi.

Durant I'estesa, en tots els punts de possible dany al conductor, el Contractista haura de desplagar a un
operari amb els mitjans necessaris perqué aquell no pateixi danys.

Si durant I'estesa es produeixen trencaments de venes del conductor, el Contractista haura de consultar
amb la Direccio Técnica la classe de reparacio que s'ha d'executar.

Els empalmaments dels conductors podran efectuar pel sistema de maniguets de torsié, maquines de
cargol o preformats, segons indicaci6 prévia de la Direccié Técnica i la seva col-locacié es fara d'acord
amb les disposicions contingudes en el vigent Reglament sobre condicions técniques i garanties de
seguretat en linies eléctriques d'Alta Tensi6. Tots els empalmaments han de ser raspallats curosament
per a assegurar la perfecta neteja de les superficies a unir, i no s'han recolzar sobre la terra aquestes
superficies netes, per al que es recomana la utilitzacié de preses.

El Contractista sera el responsable de les avaries que es produeixin per la no observanga d'aquestes
prescripcions.

2.7.3. Tensat, regulat i engrapat dels conductors.

Préviament al tensat dels conductors, hauran de ser vendes els suports primer i ultim del cantd, de
manera que es contrarestin els esfor¢gos deguts al tensat.

Els mecanismes per al tensat dels cables podran ser els que la Contracta estimi, amb la condicié que es
posin a distancia convenient del suport de tense, de tal manera que I'angle que formin les tangents del
cable al seu pas per la politja no sigui inferior a 150 °.

La Direccid Técnica facilitara al Contractista, per a cada canté, I'obertura de regulacid i les fletxes d'aquest
va per les temperatures habituals en aquesta época, indicant els casos en qué la regulacié no pugui fer-
se per tauletes i sigui necessari I'is de taquimetre.

Abans de regular el cable es mesurara la seva temperatura amb un termdmetre de contacte, posant
sobre el cable durant 5 minuts.

El Contractista facilitara a la Direccié Tecnica, per la seva comprovacio, I'altura minima dels conductors,
en el cas més desfavorable de tota la linia, indicant la temperatura a que va ser mesura. Iguals dades
facilitara en tots els trams d'encreuament.

El afinament i comprovacié del regulat es realitzara sempre per la fletxa.

En el cas de cantons de diversos obertures, després del tensat i regulat dels conductors, es mantindran
aquests sobre les politges durant 24 hores com a minim, perqué puguin adquirir una posicié estable.
Llavors es procedira a la realitzacié dels ancoratges i després es col-locaran els conductors sobre les
grapes de suspensio.
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Si un cop engrapat el conductor es comprova que la grapa no s'ha posat en el lloc correcte i que, per
tant, la fletxa no és la que havia de resultar, es tornara a engrapar, i si el conductor no s'ha danyat es
tallara el tros que la Direcci6 Técnica marqui, executant els maniguets corresponents.
En els ponts fluixos hauran cuidar la seva distancia a massa i la verticalitat dels mateixos, aixi com la
seva homogeneitat. Per als empalmaments que s'executin en els ponts fluixos s'utilitzaran preformats.

En les operacions de engrapat es cuidara especialment la neteja de la seva execuci6, emprant eines no
tallants, per evitar mossegar els cables d'alumini.

Si hi hagués alguna dificultat per encaixar entre si o amb el suport algun element de les ferramentes,
aquest no ha de ser forgat amb el martell i ha de ser canviat per un altre.

En executar el engrapat en les cadenes de suspensid, es prendran les mesures necessaries per
aconseguir un aplomat perfecte. En el cas que sigui necessari coérrer la grapa sobre el conductor per
aconseguir el aplomat de les cadenes, aquest desplagament no es fara a cop de martell o una altra eina,
s'ha de suspendre el conductor, es deixara lliure la grapa i aquesta es correra a ma fins on sigui necessari.
La suspensié del cable es fara, o bé per mitja d'una grapa, o per cordes que no danyin el cable.

El estret dels estreps s'ha de fer de forma alternativa per aconseguir una pressié uniforme de la coixinet
sobre el conductor, sense forgar-la, ni menys trencar-la.

El punt de fixacié de la femella sera el necessari per comprimir la volandera elastica.
2.8. REPOSICIO DEL TERRENY.

Les terres sobrants, aixi com les restes del formigonat, hauran de ser esteses si el propietari del terreny
ho autoritza, o retirades a abocador en cas contrari, tot el qual sera a carrec del Contractista.

Tots els danys seran per compte del Contractista, llevat d'aquells acceptats pel Director d'Obra.
2.9. NUMERACIO DE SUPORTS. AVISOS DE PERILL ELECTRIC.

Es numeraran els suports amb pintura negra, ajustant-se aquesta numeracié a la donada pel Director
d'Obra. Les xifres seran llegibles des del sol.

La placa de senyalitzacio de "Risc eléctric" es posara al suport a una algada suficient perqué no es pugui
treure des del terra.

Aquestes indicacions han de complir la normativa existent sobre senyalitzacions de seguretat.
2.10. PRESES DE TERRA.

El treball detallat en aquest epigraf comprén I'obertura i tancament de la fossa i rasa per a la penetracio
de I'eléctrode (o col-locacié de I'anell), aixi com la connexié de I'eléctrode, o anell, al suport a través del
massis de formigo.

Podra efectuar-se per qualsevol dels dos sistemes seglients: Eléctrodes de difusié o anells tancats. Quan
els suports suportin interruptors, seccionadors o altres aparells de maniobra, hauran de disposar de
preses de terra de tipus d'anells tancats.

2.10.1. Eléctrodes de difusio.

Cada suport disposara de tants eléctrodes de difusié com siguin necessaris per obtenir una resisténcia
de difusié no superior a 20 ohms, que es connectaran entre si i al suport per mitja d'un cable de coure de
35 mm 2 de seccid, i podra admetre dos cables de acer galvanitzat de 50 mm 2 de seccié cada un.

Al pou de cada eléctrode se li donara una profunditat tal que I'extrem superior de cada un, ja clavat, quedi
com aminim a 0,50 m. per sota de la superficie del terreny. A aquesta profunditat aniran també els cables
de connexio entre els eléctrodes i el suport.

Els eléectrodes han de quedar aproximadament a uns 80 cm. del massis de formigd. Quan siguin
necessaris meés d'un eléctrode, la separacié entre ells sera, com a minim, vegada i mitja la longitud d'un
d'ells, perdo mai quedaran a més de 3 m. del massis de formigo.

2.10.2. Anell tancat.

La resistéencia de difusié no sera superior a 20 ohms, per a aix0 es disposara de tants eléctrodes de
difusié com siguin necessaris amb un minim de dos eléctrodes.

L'anell de difusié estara realitzat amb cable de coure de 35 mm 2, podent admetre dos cables d'acer
galvanitzat de 50 mm 2 de secci6 cada un. Igual naturalesa i seccié tindran els conductors de connexio
al suport.
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L'anell esta enterrat a 50 cm. de profunditat i de manera que cada punt del mateix quedi distanciat 1 m,
com a minim, de les arestes del massis de fonamentacio.

2.10.3. Comprovacié dels valors de resisténcia de difusio.

El Contractista facilitara a la Direccid Técnica, per a la seva comprovacio, els valors de resisténcia de
posada a terra de tots i cadascun dels suports.

3. MATERIALS.

Els materials emprats en la instal lacié seran lliurats pel Contractista sempre que no s'especifiqui el
contrari en el Plec de Condicions particulars.

3.1. RECONEIXEMENT | ADMISSIO DE MATERIALS.

No es podran emprar materials que no hagin estat acceptats préviament pel Director d'Obra.

Es realitzaran quants assaigs i analisi indiqui el Director d'Obra, encara que no estiguin indicats en aquest
Plec de Condicions.

3.2. SUPORTS.

Els suports de formigé compliran les caracteristiques assenyalades en la Norma UNE 207.016. Duran
born de posada a terra.

Els suports metal-lics estaran construits amb perfils laminats d'acer segons Norma UNE 207.017.

3.3. FERRATGES.

Seran del tipus indicat en el Projecte. Tots estaran galvanitzats.

Han de complir els requisits de les normes UNE-EN 61.284, UNE-EN 61.854 o UNE-EN 61.897. El seu
disseny ha de ser tal que siguin compatibles amb els requisits eléctrics especificats per a la linia aéria.
Les caracteristiques mecaniques de les ferramentes de les cadenes d'ailladors han de complir els
requisits de resisténcia mecanica que donen les normes UNE-EN 60305 i UNE-EN 60.433 o UNE-EN
61466-1.

Les dimensions d'acoblament de les ferramentes als ailladors han de complir la Norma UNE 21.009 o la
norma UNE 21.128.

Els dispositius de tancament i bloqueig utilitzats en el muntatge de ferramentes amb unions tipus rotula,
han de complir els requisits de la norma UNE-EN 60.372.

3.4. AILLADORS.

Les caracteristiques i dimensions dels ailladors utilitzats per a la construccié de linies aéries han de
complir els requisits dimensionals de les seglents normes:

- UNE-EN 60305 i UNE-EN 60433, per a elements de cadenes d'ailladors de vidre o ceramics.
- UNE-EN 61466-1 i UNE-EN 61466-2, per ailladors d'aillament compost de goma de silicona.
- CEI 60.720, per ailladors rigids de columna o peanya.

- UNE-EN 62.217 per ailladors polimérics.

En qualsevol cas el tipus d'aillador és el que figura en el Projecte.

3.5. CONDUCTORS.

Els conductors d'alumini han de complir la Norma UNE-EN 50182.

Els conductors d'acer han de complir la norma UNE-EN 50182. Les especificacions del material seran
d'acord amb la norma UNE-EN 50189 per als fils d'acer galvanitzat i d'acord amb la norma UNE-EN
61232 per als fils d'acer recoberts d'alumini.

Els conductors de coure poden estar constituits per fils rodons de coure o aliatge de coure, d'acord amb
la norma UNE 207.015.

4. RECEPCIO D'OBRA.

Durant I'obra o un cop finalitzada aquesta, el Director d'Obra podra verificar que els treballs realitzats
estan d'acord amb les especificacions d'aquest Plec de Condicions. Aquesta verificacié es realitzara per
compte del Contractista.

Un cop finalitzades les instal-lacions, el Contractista haura de demanar I'oportuna recepcié global de
I'obra.

A la recepci6 de la instal-laci6 s'ha d'incloure la mesura de la conductivitat de les preses de terra i les
proves d'aillament pertinents.

El Director d'Obra contestara per escrit al Contractista, comunicant la seva conformitat a la instal-laci6 o
condicionant la seva recepcio a la modificacié dels detalls que consideri susceptibles de millora.

4.1. QUALITAT DE FONAMENTACIONS.

El Director d'Obra podra encarregar I'execucié de provetes de formigd de forma cilindrica de 15 cm de
diametre i 30 cm d'altura, amb objecte de sotmetre a assajos de compressié. El Contractista es fara
carrec de les obres executades amb formigé que hagin resultat d'insuficient qualitat.

4.2. TOLERANCIES D'EXECUCIO.

- Desplagament de suports de I'alineacié.

Si D representa la distancia, expressada en metres, entre eixos d'un suport i el d'angle més proper, la
desviaci6 en alineacio6 d'aquest suport, és a dir la distancia entre I'eix d'aquest suport i I'alineacié real, ha
de ser inferiora D / 100 + 10, expressada en centimetres.
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- Desplagament d'un suport sobre el perfil longitudinal de la linia en relacié a la seva situacié prevista.
No ha de suposar augment en l'altura del suport. Les distancies dels conductors respecte al terreny han
de romandre com a minim iguals a les previstes en el Reglament i no han d'aparéixer riscos de
penjaments, ni esforgos longitudinals superiors als previstos en alineacio.
- Verticalitat dels suports.

En suports d'alineacié s'admet una tolerancia del 0,2% sobre l'altura del suport. En els altres igual
tolerancia sobre la posicié definida en I'apartat 2.5.

- Tolerancia de regulacio.

Els errors admesos en les fletxes seran:

De + 2,5% el conductor que es regula pel que fa a la teorica.

De + 2,5% entre dos conductors situats en plans verticals.

De + 4% entre dos conductors situats en plans horitzontals.

Aquests errors es refereixen als apreciats abans de presentar-la afluéncia. Aquest fenomen només afecta
el primer dels errors, és a dir, la fletxa real d'un conductor amb relacioé a la teorica, per la qual cosa s'ha
de tenir present en comprovar les fletxes al cap d'un cert temps de I'estesa.
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1 -EXCAVACIONS

Previ a qualsevol actuacié en el tracat se sol-licitara a les empreses de serveis de la zona I'afectacié que
el tragat té sobre les seves instal-lacions.

Es marcara el recorregut de la rasa previ a I'obertura i posteriorment s’obriran cates al llarg del recorregut
amb la finalitat de comprovar els serveis afectats i per confirmar o rectificar el tracat previst.

El tracat sera el més recte possible evitant angles pronunciats i discorrera per terreny de domini public.
En la mesura del possible sera paral-lel a edificis, en tota la seva longitud, evitant les seves
fonamentacions.

Es respectaran els radis de curvatura minims del cable, durant la seva instal-lacié i un cop instal-lats.

Es deixara un pas de 0,50 metres entre la rasa i les terres retirades de la mateixa per tal d’evitar la
caiguda d’aquestes terres a I'excavacio i facilitar alhora, el pas dels treballadors.

En rases de profunditat superior a 0,80 metres en terrenys no consistents i 1,30 metres en terrenys
consistents s’atalussaran segons marca la NTP 278.

Les excavacions es deixaran el menor temps possible obertes per tal d’evitar accidents.
Es senyalitzara i delimitara correctament la rasa mitjangant tanques fixes.

Es senyalitzara i delimitara correctament la zona d’emmagatzematge de materials i/o restes de
I'excavacio previ a la seva retirada.

Les restes de I'excavacio es portaran a un abocador autoritzat sempre i quant no sigui possible la reva
reutilitzacié en la mateixa excavacio.

Es senyalitzara al transit quant aquest es vegi afectat.

Durant els treballs en via publica es deixaran els suficients passos pels vehicles i vianants, aixi com
accessos a edificis i garatges.

2 —CONDICIONAMENT DE LES RASES
2.1 -PER CABLES DIRECTAMENT ENTERRATS

El fons de la rasa estara ben net (sense pedres, runes, etc) i es cobrira amb una capa, de 10 cm com a
minim, de sorra fina de riu rentada. No s’admetra pols de cantera triturada com a sorra per col-locar a la
rasa ja que té arestes vives.

El cable s’instal-lara damunt aquesta capa de sorra i es cobrira amb una altra capa de 20 cm de la mateixa
sorra.

Aquestes capes de sorra cobriran I'amplada total de la rasa.

Per damunt aquesta ultima capa de sorra es col-locaran unes plaques de proteccié mecanica que indiquin
la preséncia de cables eléctrics.

Posteriorment es col-locara una capa de terra fina sense pedres i per damunt d’aquesta, la cinta
senyalitzadora indicant preséncia de cables eléctrics. La cinta quedara a uns 30cm del nivell del terra.

Tan les plaques com la cinta cobriran la projeccié en planta de les linies presents en la rasa.
2.2 —PER CANALITZACIO ENTUBADA

El fons de la rasa estara ben net (sense pedres, runes, etc) abans de col-locar els tubs.
2.2.1 -Per canalitzacions entubades no formigonades

S’instal-laran els tubs mantenint el paral-lelisme constant al llarg de tota la rasa.

S’instal-laran tantes seccions de tubs com s’indiqui en el projecte separant cadascuna d’elles per una
capa de 10 cm de terra fina sense pedres.

Els tubs superiors es cobriran amb una capa de 20 cm de la mateixa terra.
Aquestes capes de terra cobriran 'amplada total de la rasa.

Per damunt aquesta capa de terra es col-locaran les plaques de proteccidé mecanica que indiquin la
presencia de cables electrics.
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Posteriorment es col-locara una altra capa de terra fina sense pedres i per damunt d’aquesta, la cinta
senyalitzadora indicant preséncia de cables eléctrics. La cinta quedara a uns 30 cm del nivell del terra.

Tan les plaques com la cinta cobriran la projeccié en planta dels tubs presents a la rasa.
2.2.2 -Per canalitzacions entubades formigonades

Es formigonaran primer els tubs inferiors mantenint el paral-lelisme dels mateixos al llarg de tota la rasa
i evitant que aquests topin amb els laterals de la rasa impedint I'entrada de formigé i puguin quedar vistos.
Posteriorment es col-locara la seglient capa de tubs, si s’escau, i es formigonara de la mateixa forma. Es
procedira de la mateixa manera per tantes capes de tubs com calgui instal-lar. La ultima capa de formigé
sera d’uns 20 cm de gruix.

Per sobre la ultima capa de formigd, es col-locaran uns 20 cm de terra sense pedres i damunt, la cinta
senyalitzadora indicant preséncia de cables eléctrics la qual cobrira la projeccié en planta dels tubs
presents en la rasa.

En el cas de creuaments de carrers i carreteres, es formigonara completament la rasa instal-lant la cinta
de senyalitzacio a la part superior de la mateixa.

3 -TRANSPORT | ACOPI DE BOBINES

La bobina es carregara i descarregara subjectant-la amb una barra adequada que passi per l'orifici central
de la mateixa. Es disposara d’un separador per les eslingues que eleven la bobina per tal d’evitar que
aquestes generin pressio a la part superior de la bobina.

No es retindra la bobina amb elements que abracin el cable o es recolzin sobre el mateix.
No es deixara caure la bobina ni s’emmagatzemara sobre terra tou.

La bobina es col-locara de forma que faciliti 'estesa del cable (ben alineada al tragat de la rasa, en cas
de rasa en pendent, en la mesura del possible, realitzar I'estesa en sentit descendent). S’elevara
mitjangant algabobines adequats i dimensionats al tamany i pes de la bobina i amb dispositius de frenada
a cada algabobines per tal de tenir una frenada compensada a banda i banda.

4 -ESTESA DE CABLES
4.1 -PREPARACIO DE LA CANALITZACIO PER L’ESTESA

En rasa oberta es disposaran, al llarg de la mateixa, rodets per tal d’evitar el fregament del cable amb el
terra. Es tindra especial atencio a les corbes on s’hauran de col-locar varis rodets especifics per aquests
passos.

En canalitzacions entubades, s’instal-laran arquetes al llarg del recorregut per tal de facilitar i controlar la
instal-lacié del cable durant I'estesa. Aixi mateix, en els punts on es produeixin canvis de direccio es
col-locaran arquetes, registrables o no, per facilitar la manipulacié dels cables.

La proteccid i senyalitzacié dels cables dins les arquetes sera la mateixa que la utilitzada durant el
recorregut de tota la rasa.

En canalitzacions entubades es col-locaran rodets a les embocadures dels tubs i rodets especifics per
'entrada del cable a les arquetes.

4.2 -MITJANS D’ESTESA

L’estesa dels cables es realitzara a ma o bé amb cabrestants adequats. No es realitzara utilitzant el
vehicle o qualsevol altre element en el que no es pugui controlar I'esfor¢ de tracci6.

4.3 -ESFORC DE TRACCIO
Durant I'estesa no se superara un esforg de traccié de 3 kg/mm2 de seccioé del conductor.

Es procurara realitzar una estesa constant sense canvis bruscs de velocitat procurant en tot moment que
el cable no pateixi esforgos importants, cops o talls.

En esteses per cabrestant, es controlara en tot moment mitjangant els dinamometres de qué disposen
aquests cabrestants, I'esfor¢ de traccio a qué esta sotmés el cable.
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4.4 —-DISPOSICIO DELS CABLES
4.4.1 —Directament enterrats

La profunditat minima que ha de quedar la part superior del cable respecte el nivell del terra, sera de 0,6
metres en vorera o terra i de 0,8 metres en calgada. Si no es poden respectar aquestes profunditats, es
col-locaran proteccions mecaniques tal com especifica el Reglament de linies d’Alta Tensio en la seva
ITC LAT 06. Com a norma general, les rases seran d’1,2 metres de profunditat a fons de rasa.

Els conductors s’agruparan en disposicio triangular (mitjangant brides unex) cada metre i mig.

No es deixara cap cable instal-lat en rasa oberta sense realitzar la cobertura de sorra i proteccié
corresponent.

4.4.2 —En canalitzacié entubada

La profunditat minima que ha de quedar la part superior del tub respecte el nivell del terra, sera de 0,6
metres en vorera o terra i de 0,8 metres en calgada. Com a norma general, les rases seran d’1,2 metres
de profunditat a fons de rasa.

El diametre interior del tub no sera inferior a 1,5 vegades el diametre exterior del cable a instal-lar o del
diametre aparent del circuit en el cas de varis cables instal-lats en el mateix tub.

No s’instal-lara més d’un circuit per tub.

S’assegurara la correcta unié dels tubs entre ells mitjangant els accessoris adequats que assegurin la
continuitat de la proteccié que proporcionen als conductors.

Els tubs seran de polietilé d’alta densitat, l'interior dels quals sera llis per facilitar la instal-lacié dels
conductors i estara net abans de fer I'estesa.

Si hi ha sospita que durant la instal-lacié dels tubs o bé per qualsevol altra motiu pugui haver-hi bruticia
(sorra, pedres, etc) dins els tubulars, es procedira al mandrilat d’acord amb la secci6 interior d’'aquests.

Les embocadures dels tubs no tindran sortints que puguin malmetre el cable. Si s’escau s’hi col-locaran
rodets per embocadures adequats al diametre del tub.

Un cop realitzada I'estesa, els tubs (inclosos els de reserva) es taponaran en els seus extrems.
En el cas d’instal-lar un sol cable per tub, aquest sera de material no ferromagnétic.

Les corbes que es puguin generar en els tubs seran continues i no implicaran una reduccio6 de la seva
secci6. Es respectaran els radis minims de curvatura estipulats pel fabricant.

4.5 -ESTANQUEITAT DE LES PUNTES DEL CABLE

En tot moment es protegiran les puntes del cable, tant durant I'estesa com un cop instal-lat, inclis les
puntes que hagin quedat a la bobina.

Aquesta proteccid es realitzara amb caputxons termoretractils.

5 -PUNTS D’EMPALMAMENTS
En els punts on s’hagin de realitzar empalmaments els cables es solaparan almenys 1 m.

Es procurara realitzar els empalmaments de forma escalonada al llarg de la rasa, evitant que quedin tots
en el mateix punt.

Els empalmaments es realitzaran per compressié hexagonal, no s’utilitzaran connectors per tornilleria.
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1 -EXCAVACIONS

1.1 -CONSIDERACIONS GENERIQUES
Les dimensions de les fonamentacions s’ajustaran a les mides indicades en el projecte.
Les parets de les excavacions seran verticals i s’entibara en els casos que sigui necessari.

Es deixara un pas suficientment ampli entre I'excavacid i les terres retirades de la mateixa per tal d’evitar
la caiguda d’aquestes terres a I'excavacio i facilitar alhora, el pas dels treballadors.

Les excavacions es deixaran el menor temps possible obertes per tal d’evitar accidents.
En qualsevol cas, es senyalitzara i delimitara correctament I'excavacié mitjancant tanques fixes.

Es senyalitzara i delimitara correctament la zona d’emmagatzematge de materials i/o restes de
I'excavacio previ a la seva retirada.

Les restes de I'excavacio es portaran a un abocador autoritzat.
Es senyalitzara al transit quant aquest es vegi afectat.

Posteriorment al formigonat de la base del CT es realitzara una explanacié del terreny al voltant de la
mateixa.

Durant els treballs en via publica es deixaran els suficients passos pels vehicles i vianants, aixi com
accessos a edificis i garatges.

Durant el disseny i/o elecci6 del Centre de Transformacio, es tindra en compte, pel que fa a distancies,
un possible canvi en I'aparellatge del mateix per tal de facilitar les reparacions i canvis de celsles,
transformador, QBT, etc.

1.2 -CENTRES DE TRANSFORMACIO D’OBRA
Les parets exteriors tindran el mateix acabat que els edificis veins i el teulat anira recobert de teula.
Les parets interiors estaran remolinades amb morter i pintades de color blanc.

El terra del CT no sera lliscant.

1.3 —-CENTRES DE TRANSFORMACIO PREFABRICATS DE SUPERFICIE
Es colslocaran sobre una solera de sorra de 25 cm perfectament anivellada.

El CT quedara a uns 10 cm per sobre el nivell definitiu del carrer o terreny a installar per tal d’evitar
I'entrada d’aigua en cas de pluja.

1.4 -CENTRES DE TRANSFORMACIO PREFABRICATS ENTERRATS
Es colslocaran sobre una solera de sorra de 25 cm perfectament anivellada.

Les portes d’accés al CT quedaran al mateix nivell que el terra, tret que les caracteristiques del terreny
aconsellin el contrari.

La part superior del CT tindra un acabat que sigui homogeni amb I'entorn.

Aquest acabat perd, no podra ser de sorra fina just a tocar les obertures del CT per tal d’evitar I'entrada
d’aquesta sorra dins el centre.
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2 —-ELEMENTS CONSTRUCTIUS

2.1 -EQUIPOTENCIALITAT

El terra del CT estara construit de tal forma que la superficie interior (per on transita el personal de servei)
sigui una superficie equipotencial instalslant-hi un mallat electrosoldat fet amb rodons de diametre no
inferior a 4 mm, formant una reticula de 30x30cm i cobrint-ho amb una capa d’entre 10 i 15cm de formigd
H-25.

Aquest mallat s’'unira a la posada a terra de proteccié del CT per mitja de platines de connexié les quals
s’instalslaran a la paret interior del mateix.

2.2 -DIMENSIONS

L’amplada minima dels passadissos de servei sera la seguent:

Amplada passadis (m)

Amb elements en Amb elements en tensid a
tensid a un sol costat ambdds costats
Passadissos de maniobra 1 1,2
Passadissos d'inspeccio 0,8 1

Aquests valors hauran de ser lliures, és a dir, mesurats entre les parts més sortints que puguin haver-hi
com ara elements de maniobra, baranes, etc.

Per CT’s subterranis:

La porta d’accés al CT disposara de la barana corresponent i de la proteccio a tot el perimetre de la boca
d’accés.

Es verificara el correcte tancament d’estanqueitat dels accessos al CT (porta d’accés pel personal,
obertura d’accés al transformador, obertura d’accés a les celsles).

2.3 -PROTECCIONS CONTRA CONTACTES ACCIDENTALS

Les cel*les obertes de les instal¢lacions interiors estaran protegides mitjangant pantalles fixes, massisses
o enreixades.

Aquestes pantalles cobriran des de 0,40 metres fins a una algada de 1,85 metres respecte el nivell del
terra.

2.4 —-PORTES D’ACCES

L’accés al CT estara restringit a tot el personal no autoritzat per mitja de cadenat metalslic especific. En
el cas d’instal-laci6 compartida de companyia-client s’instalslara un doble cadenat, un de companyia
distribuidora i un de client.

Les portes d’accés al CT, tan de personal com d’aparellatge, seran metal-liques, estaran en bon estat i
I'obertura sera cap a I'exterior havent d’abatre’s tota la porta sobre la fagana del CT.

Seran de dimensions tals que permetin la facil substitucié de I'aparellatge en cas d’avaria i/o ampliaci6.

Les portes del CT no es connectaran a la posada a terra del CT.

2.5 -VENTILACIO | IL-LUMINACIO

Les obertures de ventilacié donaran sempre a I'exterior de I'edifici i no estaran obturades per cap element
que impedeixi 'entrada o sortida d’aire.

Les obertures es protegiran mitjangant reixes metalsliques les quals tindran la forma adequada per tal
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d’'impedir la introduccié d’elements o animals aixi com I'entrada d’aigua des de I'exterior.
Aquestes reixes no es connectaran a la posada a terra del CT.

La ilsluminacié sera adequada i instalelada de tal forma que sigui de facil substitucid, sobretot tenint en
compte punts en tensié.

2.6 —-TUBS D’ENTRADA DE LINIES MT I BT
Els tubs d’entrada i sortida de cables es sellaran per la part exterior del CT assegurant I'estanquitat.
No tindran arestes ni sortints que puguin malmetre els conductors.

En el cas de CT'’s prefabricats, s’entrara cadascuna de les linies pels diferents orificis destinats a aquest
fi, protegint-les mitjangant tub corrugat. No s’entrara més d’una linia per orifici.

Es respectaran els radis de curvatura minims del cable, durant la seva instal-lacio i un cop instal-lats.

2.7 -DIPOSIT DE RECOLLIDA D’'OLIS

Com a norma general seran d'1 m3 de capacitat.

2.8 -ELEMENTS ANTIVIBRATORIS | INSONORTZACIO

En Centres de Transformacioé adossats o a l'interior d’edificis s’instalslaran elements antivibratoris als
transformadors per tal d’evitar la transmissié de vibracions a I'estructura de I'edifici.

3 —INSTAL-LACIO D’APARELLATGE
3.1 —CABLES D’ALIMENTACIO DEL CT

Seran cables unipolars d’alumini, d’aillament sec per una tensié d’'aillament de 18/30 kV i tensions
suportades nominals de 70/170 kV.

3.2 —CEL-LES COMPACTES | INTERRUPTORS

Les cel-les seran de tipus prefabricades, amb envolvent metalslic i extincié d’arc mitjangant recinte amb
gas SF6.

Els cables subterranis MT es collaran a les cabines amb el parell que marca el fabricant de les
terminacions, realitzant-ho amb una clau dinamomeétrica.

Es verificara el correcte funcionament de les cel-les i dels leds indicadors de preséncia de tensio.

S’identificaran correctament i inequivocament totes les celsles del centre de transformacié préviament a
la posada en tensio.

3.3 -TRANSFORMADORS DE POTENCIA

Es bloguejaran les rodes del transformador un cop estigui instal«lat (ITC RAT 07).

Es comprovara I'estat general del transformador:

* Que no tingui perdues d'oli.

* Que els ailladores estiguin nets i en bon estat.

* Que disposi de la placa de caracteristiques.

* Que les connexions d’AT i BT estiguin correctament apretades, no facin contactes fluixos.
Estara separat de la resta de la instal+lacié per una reixa metal«lica la qual:

» El punt superior de la reixa estara a 1,85 metres d’al¢ada.

» El punt inferior de la reixa estara a 40 cm d’algada.

Es protegira el transformador contra sobreintensitats mitjangant fusibles al costat d’AT.
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3.4 -TRANSFORMADORS DE MESURA | PROTECCIO

Es posaran a terra totes les parts metal-liques dels transformadors de mesura que no es trobin sotmeses
a tensio.

3.5 -PARALLAMPS

En el cas de CT’s amb entrada aéria, s’instal-laran parallamps en aquestes entrades aéries i a una algada
superior a 6 metres respecte el terra.

3.6 -FUSIBLES AT
Els fusibles d’AT estaran en bon estat i seran de la intensitat nominal estipulada en el projecte.

El seccionament del circuit sera de tal forma que la fusié d’'un dels 3 fusibles d’AT provocara I'obertura
de les 3 fases alhora.

3.7 -CONNEXIO ENTRE EL TRANSFORMADOR | LA CEL-LA DE PROTECCIO

Es realitzara amb cable d’alumini d’aillament sec amb nivell d’aillament de 18/30 kV i tensions suportades
nominals de 70/170 kV.

Durant la seva instal-lacié es tindra cura del cable evitant que fregui amb elements metal-lics o arestes
que el puguin malmetre.

Es respectara en tot moment el radi de curvatura del cable especificat pel fabricant.

S’instal-laran els cables procurant que no es creuin entre ells i agrupant-los amb abragadores grapades
a la paret o sobre safata metal-lica.

Les terminacions es realitzaran seguint les instruccions del fabricant.

Es verificara la correcta posada a terra de la trena de terra del cable.

3.8 -CONNEXIO ENTRE EL SECUNDARI DEL TRANSFORMADOR | EL QBT
Es realitzara amb cable d’alumini d’aillament 0,6/1 kV.
Es procurara mantenir els cables paral-lels sense trenar-los entre ells.

Es subjectaran mitjangant brides a cada metre i si s’escau s’engraparan a la paret o es dipositaran sobre
safata metal-lica.

Els terminals seran d’alumini i es realitzaran mitjangant premsat per compressié hexagonal.

Es recobriran els terminals amb termoretractil procurant que se sobreposi uns 3 cm minim sobre la
coberta del conductor per tal d’evitar contactes amb elements metal-lics.

Durant la instal-lacié dels conductors es tindra cura de la seva coberta evitant que fregui amb elements
metal-lics o arestes que el puguin malmetre.

3.9 -QUADRE DE BAIXA TENSIO

S’identificaran correctament i inequivocament les diferents sortides del QBT previ a la posada en servei
de la instal-lacid.

El QBT i en general 'embarrat de BT disposaran de les proteccions dieléctriques adequades contra
contactes directes.
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3.10 -FUSIBLES BT

Els fusibles de BT estaran en bon estat i seran de la intensitat nominal necessaria per tal que:
» Protegeixin degudament les linies de sortida

* En cas de curtcircuit en la linia de BT, aquest no repercuteixi en el transformador

Per tant, el calibre dels fusibles sera el de menor intensitat nominal comparant els fusibles de proteccié
del transformador i els fusibles de proteccio de les linies de sortida.

4 —-SISTEMA DE POSADA A TERRA
4.1 -ELECTRODES DE POSADA A TERRA
Seran de coure despullat de 50 mm2 de seccid.

S’enterraran un minim de 0,5 metres (habitualment entre 0,5 i 1 metre) al fons d’'una rasa formant un
anell perimetral al voltant del CT.

S’envoltaran amb terra lleugerament piconada.
Les pedres o grava no estaran directament en contacte amb els eléctrodes de posada a terra.

Quan el terreny natural sigui corrosiu per al tipus de metall que constitueixi I'eléctrode, aquest terreny es
substituira per un replé adequat.

4.2 -PIQUES DE TERRA VERTICALS
Seran d’acer recobert de coure de 14mm de diametre i 1,5 metres de longitud.
Es clavaran utilitzant eines apropiades per evitar que es facin malbé.

La part superior de la pica quedara situada sempre a 50 cm per sota el nivell del terra com a minim i fora
la fonamentacio del CT.

4.3 —INSTAL-LACIO DE LINIES DE TERRA

Els conductors de les linies de terra s’instalslaran procurant que el seu recorregut sigui el més curt
possible evitant tragats tortuosos i corbes de poc radi.

La linia de terra no passara mai per damunt dels fonaments de formigd siné que els travessara
degudament protegida dins tub corrugat.

Es vigilara especialment la protecci6 dels conductors de les linies de terra en les zones immediatament
superior i inferior al terreny, de manera que quedaran degudament protegits contra cops, etc.

Les unions entre els diferents elements de la P.A.T. es realitzaran per soldadura.

4.4 -TERRA DE PROTECCIO

Es connectaran al terra de proteccio les parts metal-liques de tots els elements del centre:

» El bastidor dels elements de maniobra i bases portafusibles d’AT

» L’envolvent metal-lic de les cel-les compactes, interruptors i en general els armaris metallics
+ Les safates metal-liques i tanques de proteccio al transformador i a les celsles convencionals
* Les malles dels cables subterranis MT

* La carcassa del QBT

» El tanc del transformador

Les portes i les reixes de ventilacié que donin a I'exterior no es connectaran a la xarxa de terres.

Les tanques interiors del centre que siguin amb frontisses, han d’estar posades a terra mitjangant una
malla.
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Les unions entre els diferents conductors de posada a terra a I'exterior del centre (cables, eléctrodes,
piques, mallat) sera per soldadura.

La uni6 dels diferents elements a I'interior del centre es realitzara amb conductor de coure nu de 50 mm?
de seccid i engrapat a la paret del mateix.

La uni6 a dins el CT dels cables de terra de proteccié procedents del mallat es realitzara amb cargols i
mitjangant una platina de connexio.

4.5 -TERRA DE SERVEI

A la terra de servei s’hi connectara unicament el neutre del transformador i la platina de connexié del
neutre del QBT.

La uni6 dels cables de terra de servei dins el CT es realitzara mitjangant cargols i dins una caixa de
plastic. En la tapa s'indicara que és el terra de servei.

4.6 —CONDICIONS A COMPLIR EN CAS DE TERRES SEPARADES

Si la posada a terra del neutre del transformador (terra de servei) és independent de la posada a terra de
la resta d’elements (terra de proteccio):

+ Laterra de servei estara aillada dins la zona d’influéncia de la terra de proteccio.
+ La masses del terra de proteccio i del terra de servei seran inaccessibles simultaniament.
* Les linies de sortida de BT s’hauran d’aillar dins la zona d’influéncia de la terra de proteccié.

» El nivell d’aillament entre parts actives i massa dels equips de Baixa Tensio no sera inferior a 8.000
V.

4.7 -PARALLAMPS

Els parallamps es connectaran a terra mitjangant un conductor independent de posada a terra el qual
sera cable de coure de 50 mm2 recobert de 0,6/1 kV d’aillament. No s’utilitzaran els ferratges per realitzar
la posada a terra del parallamps. Aquest conductor de terra es protegira mitjangant tub de plastic o de
qualsevol altre material que no sigui magnétic (ITC RAT 013) fins a una algada minima de 2,5 metres
respecte el terra.
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ANNEX | CALCULS

PROJECTE D’EXECUCIO

NOVES LINIES MT 25kV SUBTERRANIES A NOU
CENTRE REPARTIMENT ANOMENAT
“ST. ESTEVE DE GUIALBES”
- TENSIO DE SERVEI 10kV -

CA L’ESCOLA
T.M. DE VILADEMULS
(EL PLA DE L’ESTANY)

ELECTRA AVELLANA, S.L.U.

Girona, abril de 2024
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1. CALCUL DE LA INSTAL-LACIO DE TERRES DE LA LINIA AERIA

1.1 CALCUL DE TERRES D’UN SUPORT
El calcul de terres d’un suport ha de garantir:
o Resisténcia esforgos mecanics i a la corrosio
o Resisténcia, des del punt térmic, a la corrent de falta (veure verificacié 1)

o Garantir la seguretat de les persones respecte a les tensions de falta (veure
verificacio 2)

o Protegir de danys a propietats i equips (veure verificacio 3)
Verificacio 1
Calcul de la seccié minima:

I x,/t

- cC cc
min K
Tenint en compte que:
lca= Intensitat de curtcircuit de al instal-lacié =577 A

tee= Duracié de curtcircuit. Es considera 2 vegades el temps d’actuacié de les
proteccions = 0,8

K=160

~ 577x4/0,8

i = 3,23mm?2
160

Tenint en compte que la seccio del cable de terra minima instal-lat és de 50 mm? es compleix
aquest requisit.

Verificacio 2
Calcul de la tensié de contacte U... Es determinen els valors maxims de la tensié de contacte
U mitjancant els valors maxims de la tensié de contacte aplicada Uc,, tenint en compte totes

les resisténcies addicionals que intervenen en el circuit. Per determinar les tensions de contacte
admissibles U, s'utilitza I'expressio:

al a2

Uc= Tensié de contacte aplicada admissible. Tensid maxima que pot estar sotmeés el
cos huma entre les mans i els peus en funcié de la duracié de la corrent de falta. El
temps de la duracio de la falta per ELECTRA AVELLANA és de 0,4s, Es considera el
valor de calcul aproximat de 310V.

Zs= Impedancia del cos huma. Es suposa que la resisténcia del cos huma es de 1000Q.
U= Tensié de contacte maxima en la linia que garanteixi la seguretat de les persones.
Ra= Resisténcia addicional (Ra=Ra1+Ra2)

Ra1=Resisténcia addicional del calgat (1000Q).

Ra2= Resisténcia a terra del punt de contacte amb el terreny. R>=1,5psa on p es la
resistivitat del terreny. En suports freqlientats sense calgat (suports situats en llocs com
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a jardins, piscines, campings i altres llocs a on les persones puguin estar amb els peus
nuus) es considerara com a resisténcia addicional unicament la resisténcia a terra en el
punt de contacte Ra.

D’aquesta forma U, té per valor:
R +1,5p5} _ 310{“ 1000 +1,5x 100

U, =Ug, |1 = 666, 50V
1000 1000

Calcul del augment de potencial del terra U.. L’augment de potencial (Ug) es determina amb
I'expressio seguent:

U. =1, xR;
On I. =rx3I,=rxI,
.= 577 A (dades aportades per ELECTRA AVELLANA de la corrent de falta de la linia

per Xn=25 Q)

r=1, Factor de reduccio per efecte inductiu als cables de terra. En el cas de linies sense
cable de terra aeri r=1

D’aquesta forma es determina que:
UE=IFXRT=577XRT

On:
R, es la resistencia de terra del suport més proper a la falta.

Comprovaci6 del valor admissible U. segons Ue.. Es considera que els sistema de posta a terra
actual de forma correcta si 'augment de potencial de terra (Ug) és dues vegades menor al valor
admissible de la tensié de contacte (Uc).

U, <2U,

Per tal de complir amb aquests requisits s’ha d’establir que la resisténcia maxima dels suports
sigui:

Suports Frequentat Uc R PaT Mesura Adoptada

Amb maniobra Si 666,50V 2,31Q Pat<2,31Q

Per tant:

En cas de suports amb maniobra, que han de tenir la consideracié de suport freqientat en quan
a requisits de posada a terra, haura de disposar d’'una posada a terra inferior a 2,31 Q, si no és
possible de complir aquest requisit, des del punt de vista de la seguretat de les persones, els
suports es poden considerar exempts del compliment de les tensions de contacte en els casos
seguents:

1. Quan s'aillin els suports de tal manera que totes les parts metal-liques del suport quedin fora
del volum d'accessibilitat limitat per una distancia horitzontal minima d'1,25 m, utilitzant per a
aixo tanques aillants.

2. Quan totes les parts metal-liques del suport quedin fora del volum d'accessibilitat limitat per
una distancia horitzontal minima d'1,25 m, a causa d’agents externs (orografia del terreny,
obstacles naturals, etc.).

3. Quan el suport estigui recobert per plaques aillants o protegit per obra de fabrica de maons
fins a una altura de 2,5 m, de forma que s'impedeixi I'escalada al suport.
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En aquests casos, no obstant, s’ha de garantir que es compleixen les tensions de pas aplicades.

En cas de suports no freqlentats, al tenir una desconnexié automatica de la linia no és
necessari verificar aquest requisit.

Verificacio 3

En tots els suports s’haura de garantir:

Freqiientat R PaT

No <20 Q
Si <3,79 Q
DESCRIPCIO SUPORT
CONF. P.AT
SUPORT TIPUS FREQUENTAT R pat MUNTATGE Mesura adoptada
NUM. MAT. Sl-NO Rt Tipus
T-31 METALL NO <20Q 2 PIQUES -

2.- CALCUL LINIA AERIA.
2.1. Calcul eléectric.

La densitat de corrent del cable LA-56 aeri, segons l'apartat 4.2.1, taula 11 de la ITC-07 del
RAT 2008, s’obté un valor de 3,70 A/mm?.

La intensitat maxima de la linia ve donada per la férmula:
Imax.=Dmax.(A/mm?) x Seccié (mm?) = 3,70 x 54,6 = 202,02 A
| finalment, la poténcia maxima admissible de la linia ve donada per la féormula:
Pmax.= V3 x Imax. (A) x Un (V)
substituint valors pels cables anteriors tenim:
e Projectat a 25kV. Pmax. (LA-56) =3 x 313,74 A. x 25 kV = 8.748 kVA.

La caiguda de tensi6 i les pérdues de poténcia s6n despreciables respecte al voltatge i longitud
de la linia.
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2.2. Distancies de seguretat.

Distancies entre conductors.

L’apartat 5.4.1 de la ITC-07 del RAT 2008 estableix la distancia minima entre conductors de
fase, que vindra determinada per la férmula seguent:

D=K-\/F+L+K'-Dpp
On:

D = Separacio entre conductors.
F =Fletxa maxima (m) calculada a 15°C + vent (160 km/h).

K =Coeficient oscil-lacié conductors amb el vent (veure taula 16 apartat 5.4.1 ITC-7. Linies
tercera categoria K=0,6 /0,55).

L = Longitud cadena suspensio.

K' =Coeficient depenent de la tensid nominal (veure apartat 5.4.1 ITC-7. Linies tercera
categoria K’=0,75).

D ,, =Distancia minima aéria especifica. (veure taula 15 apartat 5.2 ITC-7.Linies de 25 kV
Dpp=0,33)

En la seglent taula es resumeixen les distancies entre conductors a complir a partir de la
anterior formula i la fletxa maxima de cada vano:

DISTANCIES LINIES “L-30”, “L-42” i “L-31”

Distancia entre conductors

Suport | Fletxa (m) | D calcul maxima (m) | D creuetes (m)
T-31 3,17 1,40 1,50
1,03 0,91 1,50

La fletxa maxima de cada vano es troba calculada a les taules d’estesa.

Distancies entre conductors i parts de posada a terra.

L’apartat 5.4.2 de la ITC-07 del RAT 2008 indica la minima distancia entre conductors i les
parts que disposen de terra, els quals tindran una distancia minima de:

D ,, amb un minim de 0,20 m.

el 1

On:

D, = distancia eléctrica definida a la taula 15 de I'ap. 5.2 de la ITC-07 del RAT 2008, que
per linies de tensié nominal 25kV sera de 0,27 m.
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Pas per Boscos, Arbres i Zones Forestals

L’ap. 5.12.1 de la ITC-07 del RAT 2008 defineix les distancies de seguretat a complir entre les
linies eléctriques i les zones boscoses.

Per tal de evitar interrupcions de la linia i possibles incendis caldra considerar una servitud de
vol, amb les condicions més desfavorables de conductors i cadenes d’ailladors, sotmesos a
condicions de vent i pes propi. Caldra incrementar la servitud de vol amb la seguent distancia
de seguretat:

D D,, +D, =15+0.27 =1.77m

Seguretat = M
amb un minim de 4,5 m. segons decret 286/1996.

On: D, = distancia addicional definida per ap. 5.12.1 ITC-07 RAT 2008.

D, = 0,27 segons taula 15 ap. 5.2 ITC-07 RAT 2008.

Abans de realitzar les operacions de tala i poda caldra elaborar un estudi topografic de la
vegetacio existent sota la traga de la linia amb planols de planta i perfil, per tal de ser presentat
el departament de Medi Ambient i Habitatge.

2.3 Carregues i sobrecarregues a considerar.

Segons ITC_LAT 07 — apartat 3.1 el calcul mecanic dels elements de la linia s’efectuara d’acord
amb les carregues i sobrecarregues que s’indiquen a continuacio:

Carregues permanents
Sobrecarrega de vent (12 Hipotesis).
Sobrecarrega de gel (22 Hipotesis)
Desequilibri de traccions (32 Hipotesis)
Trencament de conductors (42 Hipotesis)
A efectes de calcular la sobrecarrega de gel el pais es classifica en 3 zones:
Zona A: La situada a menys de 500 metres d’altitud sobre el nivell del mar
Zona B: La situada a una altitud entre 500 i 1000 metres sobre el nivell del mar
Zona C: La situada a una altitud superior a 1000 metres sobre el nivell del mar

A la taula n°1 s’indiquen les hipotesis de traccié maximes considerades segons la zona on esta
situada la linia.
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2.4 Calcul conductor.

El calcul dels conductors de la linia s’efectuara d’acord amb les carregues i sobrecarregues que
s’indiquen a continuacié:

Caracteristiques conductor existent instal-lat

La seglent taula indica les principals caracteristiques mecaniques del conductor utilitzat:

Dades mecaniques conductor

Denominacio LA-56
Seccié (mm?) 54,6
Diametre (mm) 9,45
Pes lineal (kg/m) 0,185
Carrega de Trencament (kg) 1640
Modul d’elasticitat (kg/mm?) 7900
Coeficient de dilatacio (1/°C) 19,1x10°
Velocitat del Vent (Km/h) 120
Zona de Calcul A
EDS (Every Day Stress) <15%
Condicions Inicials 119 kg a 15°C

Taula 1. Dades mecaniques del conductor utilitzat
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Tracciéo maxima admissible (ITC-LAT 07 — apartat 3.2.1)

La traccié maxima dels conductors no sera superior a la seva carrega de ruptura dividida per
2,5 si es tracta de conductors cablejats, considerant-los sotmesos a la hipotesis de
sobrecarrega de la taula seguent (ITC-LAT 07 apartat 3.2.1 Taula 4) en funcié de que sigui zona

A, BoC:

Minim 60 km/h

ZONA A
Hipotesis Temperatura (°C) | Sobrecarrega de Vent | Sobrecarrega de Gel
Segons apartat 3.1.2
Traccié Maxima Vent -5 No s’aplica
Minim 120 km/h
ZONA B
Hipotesis Temperatura (°C) | Sobrecarrega de Vent | Sobrecarrega de Gel
Segons apartat 3.1.2
Tracciéo Maxima Vent -10 No s’aplica
Minim 120 km/h
Tracciéo Maxima Gel -15 No s’aplica segons apartat 3.1.3
L Segons apartat 3.1.2
Traccio Maxima Gel+Vent(1) -15 segons apartat 3.1.3
Minim 60 km/h
ZONA C
Hipotesis Temperatura (°C) | Sobrecarrega de Vent | Sobrecarrega de Gel
o Segons apartat 3.1.2
Traccié Maxima Vent -15 No s’aplica
Minim 120 km/h
Traccié Maxima Gel -20 No s’aplica segons apartat 3.1.3
o Segons apartat 3.1.2
Traccié Maxima Gel+Vent(1) -20 segons apartat 3.1.3

Taula 2. Hipotesis traccié maxima admissible

(1) La hipotesis de traccio maxima de gel + vent s’aplicara quan el projectista consideri que
la linia es pot trobar sotmesa a la citada carrega combinada.
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En les seglients taules es resumeixen les traccions maximes dels conductors a cada vano:
LINIES “L-30” i “L-42” - “L-31";

Vano Longit. Hipétesis de Tensién Maxima
-5°C+V -10°C+V -15°C+V -15°C+H -20°C+H -15°C+H+V | -20°C+H+V
(m) Toh(daN) | Toh(daN) Toh(daN) Toh(daN) Toh(daN) Toh(daN) Toh(daN)
P30-T31 50 3224
T31-T32 115 354,9
T31-P01 56 326,7
T31-TO1 49 319,1

Comprovacio de fenomens vibratoris (ITC-LAT — apartat 3.2.2)

A Thora de determinar les traccions mecaniques dels conductors es tindra en compte la
incidencia de possibles fenomens vibratoris que puguin reduir la vida util dels conductors i

desgastar ferratges, ailladors i accessoris.

L’eleccié d’'una traccié adequada a la temperatura ambient i I'Us d’amortidors i separadors
ajuden a prevenir aquests fendmens.

Per aquest motiu la tensié mecanica de treball dels conductors a 15°C, sense cap sobrecarrega

(limit estatic dinamic EDS) no sera més gran del 15% de la carrega de ruptura del conductor.

Fletxes maximes dels conductors (ITC-LAT — apartat 3.2.3)

D’acord amb les zones climatiques es definira la fletxa maxima dels conductors i cables de terra

en funcio de les seglent hipotesis:

ZONA A

Hipotesis vent

Hipotesis Temperatura (°C)

Hipotesis de Gel

pes propi + vent 15°C pes propi
segons apartat 3.1.2 50°C No s’aplica
Minim 120 km/h
ZONA B

Hipotesis vent

Hipotesis Temperatura (°C)

Hipotesis de Gel

pes propi + vent 15°C
segons apartat 3.1.2
Minim 120 km/h

pes propi

500C

pes propi + gel 0°C
segons apartat 3.1.3
0,18 x Vd daN x m

ZONAC

Hipotesis vent

Hipotesis Temperatura (°C)

Hipotesis de Gel

pes propi + vent 15°C
segons apartat 3.1.2
Minim 120 km/h

pes propi

50°C

pes propi + gel 0°C
segons apartat 3.1.3

0,36 x Vd daN x m

Taula 3. Hipotesis limitacié fletxa maxima del conductor
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En la segient taula es resumeixen les fletxes maximes dels conductors a cada vano:
LINIES “L-30” i “L-42” - “L-31";

Vano Longit. Hipétesis de Flecha Maxima Hipétesis Flecha Minima
15°C+V 50°C 0°C+H -5°C -15°C -20°C
(m) Th(daN) F(m) Th(daN) F(m) Th(daN) F(m) F(m) F(m) F(m)
P30-T31 50 253,2 0,74 66,2 0,87 0,28
T31-T32 115 323,9 3,06 96,9 3,17 2,28
T31-P0O1 56 263,1 0,89 70,7 1,03 0,38
T31-TO1 49 2491 0,73 64,8 0,87 0,27
En la segient taula es resumeixen les tensions i fletxes de tibat dels conductors:
LINIES “L-30” i “L-42” - “L-31":
Vano Long. Desni. -20°C -15°C -10°C -5°C 0°C
(m) (m) T(daN) | F(m) | T(daN) | F(m) | T(daN) | F(m) | T(daN) | F(m) | T(daN) | F(m)
P30-T31 50 1,35 205,3 0,28 176,9 0,33
T31-T32 115 9,35 134,6 2,28 129,5 2,37
T31-P0O1 56 5,05 192,5 0,38 167,8 0,43
T31-T01 49 -8,95 208,1 0,27 1791 0,32
Vano Long. Desni. 5°C 10°C 15°C 20°C 25°C
(m) (m) T(daN) F(m) T(daN) F(m) T(daN) F(m) T(daN) F(m) T(daN) F(m)
P30-T31 50 1,35 152,5 0,38 132,6 0,44 116,8 0,5 104,3 0,55 94,3 0,61
T31-T32 115 9,35 124,9 2,46 120,6 2,55 116,8 2,63 113,2 2,71 110 2,79
T31-P0O1 56 5,05 1471 0,5 130,3 0,56 116,8 0,62 105,9 0,69 97,1 0,75
T31-T01 49 -8,95 153,9 0,37 133,2 0,42 116,7 0,48 103,7 0,54 93,5 0,6
Vano Long. | Desni. 30°C 35°C 40°C 45°C 50°C EDS
(m) (m) | T(daN) | F(m) | T(daN) | F(m) | T(daN) | F(m) | T(daN) | F(m) |T(daN)| F(m)
P30-T31 50 1,35 86,4 0,67 79,9 0,72 74,6 0,78 70,1 0,83 66,2 0,87 7,12
T31-T32 115 19,35 107 2,87 104,2 2,95 101,6 3,02 99,1 3,1 96,9 3,17 7,12
T31-P0O1 56 15,05 89,9 0,81 83,9 0,87 78,8 0,92 74,5 0,98 70,7 1,03 7,12
T31-T01 49 |-895 85,3 0,66 78,7 0,72 73,2 0,77 68,7 0,82 64,8 0,87 7,12

2.5 Calcul mecanic del suport.
Hipotesis de calcul (ITC-LAT — apartat 3.5.3).

En els suports d’alineaci6 i d’'angle amb cadenes d’aillament de suspensio i ancoratge amb
conductors de carrega minima de ruptura inferior a 6600 daN es podra prescindir de la quarta
hipotesi sempre que es compleixin les seguents condicions simultaniament:

Els conductors tinguin un coeficient de seguretat de 3 com a minim

Que el coeficient de seguretat dels suports i fonamentacié en la hipotesis tercera
sigui el corresponent a les hipotesis normals

S’instal-lin suports d’anclatge cada 3 km com maxim
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Les diferents hipotesis que es tindran en compte per al calcul dels suports segons el Reglament
de Linies Eléctriques d’Alta Tensid, seran les que es relacionen a continuacié en funcio del tipus

de suport (taula 4).

Tipus de Tipus 12 hipotesis 32 hipotesis 42 hipotesis
suport d'esforg (desequilibri de (trencament de
(vent) .
traccions) conductors)
\ Carregues permanents (apt.3.1.1) amb vent segons categoria (apt.3.1.2)
Suspensio ] ~ ]
d'alineacié o Esforg vent (apt.3.1.2) Alineaci6 : No aplica
L1 T
sud?::glzlo Resultant de I'angle Angle : Resultant de I’Angle (apt.3.1.6)
L No aplica Desequilibri Traccions Ruptura Conductors
P (apt.3.1.4.1) (apt.3.1.5.1)
V Carregues permanents (apt.3.1.1) amb vent segons categoria (apt.3.1.2)
Ancoratge ] =, ]
d'alineaci6 o Esforg vent (apt.3.1.2)  |Alineaci6 : No aplica
T
ar(‘j?:;gfge Resultant de I'angle Angle : Resultant de I’Angle (apt.3.1.6)
L No aplica Desequilibri Traccions Ruptura Conductors
P (apt.3.1.4.2) (apt.3.1.5.2)
\Y Carregues permanents (apt.3.1.1) amb vent segons categoria (apt.3.1.2)
Anclatge i B ]
d'alineacié o Esforg vent (apt.3.1.2) Alineaci¢ : No aplica
T
adr:;:fgtlgee Resultant de I'angle Angle : Resultant de I’Angle (apt.3.1.6)
L No aplica Desequilibri Traccions Ruptura Conductors
P (apt.3.1.4.3) (apt.3.1.5.3)
Carregues permanents Carregues permanents
v (apt.3.1.1) amb vent (apt.3.1.1) amb vent
segons categoria segons categoria
Final de linia (apt.3.1.2) No aplica (apt.3.1.2)
T Esforg vent (apt.3.1.2) No aplica
L Desequilibri Traccions Ruptura Conductors
(apt.3.1.4.4) (apt.3.1.5.4)

Per la determinacid de les tensions dels conductors i cables de terra es considerant aquest
sotmesos a una carrega de vent (apt.3.1.2) corresponent a una velocitat minima de 120 o 140
(km/h) segons la categoria de la linia i a nua temperatura de -5°C.

V = Esfor¢ Vertical

; L = Esforc Longitudinal ;

Taula 4. Suports de linies situades en zona A
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12 hipotesis

23 hipotesis

32 hipotesis

42 hipotesis

Tipus de Tipus
suport d'esforg (desequilibri | (trencament
vent el el + vent .
( ) (gel) (9 ) de traccions)| conductors)
Carregues
Carregues Carregues permanents
per:ﬁ;nle;\ts b per;n;nler;ts b (aﬁ)t'?’,'l_'l) amb Carregues permanents (apt.3.1.1)
vV (apt.3.1.1) amb (apt. o ) amb fgel minim __|amb gel minim segons categoria
vent segons gel minim segons categoria (apt.3.1.3)
categoria segons categoria|(apt.3.1.3) i "'
(apt.3.1.2) (apt.3.1.3) vent minim 60
km/h (apt.3.1.2)
Suspensi6 vent minim 60
ol i . . km/h (apt.3.1.2)
d a|lneaCl_0,0 Esforc vent AImeacno :No |, gel minim Alineacié : No aplica
suspensio (apt.3.1.2) aplica .
: segons categoria
d'angle T (apt.3.1.3)
Angle : Angle :
IFI{aer?ull(taant de Resultant de Resultant de Angle : Resultant de I’Angle
@ tg3 1.6) I’Angle I'Angle (apt.3.1.6)
P-4 (apt.3.1.6) (apt.3.1.6)
Desequilibri Ruptura
L No aplica Traccions Conductors
(apt.3.1.4.1) (apt.3.1.5.1)
Carregues
Carregues Carregues permanents
per:ﬂ;nle;ts b per?;rler;ts b (apl)t.3,.1_.1) amb Carregues permanents (apt.3.1.1)
vV (apt.3.1.1) amb (apt. o ) amb fgel minim __|amb gel minim segons categoria
vent segons gel minim segons categoria (apt.3.1.3)
categoria segons categoria|(apt.3.1.3) i e
(apt.3.1.2) (apt.3.1.3) vent minim 60
km/h (apt.3.1.2)
Ancoratge vent minim 60
d'alineacié o Esforc vent Alineacié : No !(m/h (Eapt.3.1.2) . o .
. i gel minim Alineacio : No aplica
ancoratge (apt.3.1.2) aplica .
. segons categoria
d'angle T (apt.3.1.3)
Angle : Angle :
IFI{:sull(taant de Resultant de Resultant de Angle : Resultant de I’Angle
@ 33 1.6) I’Angle I’Angle (apt.3.1.6)
P-4 (apt.3.1.6) (apt.3.1.6)
Desequilibri Ruptura
L No aplica Traccions Conductors
(apt.3.1.4.2) (apt.3.1.5.2)

Per la determinacio de les tensions dels conductors es considerara:

12 hipotesis: sotmesos a una carrega de vent (apt.3.1.2) corresponent a una velocitat minima de
120 o 140 (km/h) segons la categoria de la linia i @ una temperatura de -10°C en zona B i -15°C en

zona C.

Resta hipotesis: sotmesos a una carrega de gel minima (apt.3.1.3) i a una temperatura de -15°C en
zona B i -20°C en zona C. La 22 hipotesis (gel+vent) sera d'aplicacié exclusiva per les linies de
categoria especial

Taula 5. Suports de linies situades en zones B i C
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12 hipotesis

23 hipotesis

32 hipotesis

42 hipotesis

Tipus de Tipus
suport d'esforg (desequilibri | (trencament
(vent) (gel) (gel + vent) de traccions)| conductors)
Carregues
Carregues Carregues permanents
permanents permanents (apt.3.1.1) amb |~
Vv (apt.3.1.1) amb (apt.3,.1..1) amb |gel minim . g;r;egg;e:ﬁ;:‘?r;m;r;eor;tss é:?;éi'r?:)
vent segons gel minim segons categoria (apt.3.1.3)
categoria segons categoria|(apt.3.1.3) i
(apt.3.1.2) (apt.3.1.3) vent minim 60
km/h (apt.3.1.2)
Anclatge vent minim 60
d'alineaci6 o Esforg vent Alineacié : No  |<™/h (apt.3.1.2) Al 6 : No apli
anclatge (apt.3.1.2) aplica I gel minim . in€aclo : Mo aplica
. segons categoria
d'angle T (apt.3.1.3)
Angle : Angle :
IF’{:rfgllctaant de Resultant de Resultant de Angle : Resultant de I’Angle
(apt.3.1.6) I'Angle I'Angle (apt.3.1.6)
T (apt.3.1.6) (apt.3.1.6)
Desequilibri Ruptura
L No aplica Traccions Conductors
(apt.3.1.4.3) (apt.3.1.5.3)
Carregues
Carregues Carregues permanents Carregues
permanents permanents (apt.3.1.1) amb permanents
Vv (apt.3.1.1) amb [(apt.3.1.1) amb |gel minim (apt.3.1.1) amb
vent segons gel minim segons categoria gel minim
categoria segons categoria|(apt.3.1.3) i segons categoria
(apt.3.1.2) (apt.3.1.3) vent minim 60 (apt.3.1.3)
km/h (apt.3.1.2)
. ;. . Alineacio : No
Final de linia vent minim 60 aplica
Esforc vent Alineacid : No !<m/h (?Ptj'l'z) Alineacid : No
T (apt.3.1.2) aplica ' gel minim aplica
segons categoria
(apt.3.1.3)
Desegumbn Desequilibri Traccions Ruptura
L Traccions (apt.3.1.4.4) Conductors
(apt.3.1.4.4) (apt.3.1.5.3)

Per la determinacio de les tensions dels conductors es considerara:

12 hipotesis: sotmesos a una carrega de vent (apt.3.1.2) corresponent a una velocitat minima de
120 o 140 (km/h) segons la categoria de la linia i @ una temperatura de -10°C en zona B i -15°C en

zona C.

Resta hipotesis: sotmesos a una carrega de gel minima (apt.3.1.3) i a una temperatura de -15°C en
zona B i -20°C en zona C. La 22 hipotesis (gel+vent) sera d'aplicacié exclusiva per les linies de
categoria especial

V = Esforg Vertical ;

L = Esfor¢ Longitudinal ;

Taula 6. Suports de linies situades en zones B i C (continuacio6)
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Coeficients de sequretat (ITC-LAT 07 — apartat 3.5.4)

Les hipotesis es classifiquen d’acord amb la taula seglent:

Tipus de suport Hipotesis normals Hipotesis anormals
Alineacio 18 24 39 42
Angle 18 2° 34 42
Anclatge 18 24 39 42
Fi de linia 18 2° 42

Taula 7. Hipotesis de calcul segons el tipus de suport

Elements metal-lics: El coeficient de seguretat respecte del limit de fluéncia no sera inferior a
1,5 per les hipotesis normals i 1,2 per les hipotesis anormals.

Elements de formigé armat: El coeficient de seguretat a la ruptura dels suports i elements de
formigd armat en les hipotesis normals de carrega (12 i 22) correspondra a la norma UNE
207016.

Per les hipotesis anormals (32 i 42) aquest coeficient de seguretat es podra reduir en un 20%.

Elements de fusta: Els coeficients de seguretat a la ruptura no seran inferiors a 3,5 per les
hipotesis normals i 2,8 per les hipotesis anormals.

Tirants o vents: Els cables o varilles utilitzats en els vents tindran un coeficient de seguretat a
la ruptura no inferior a 3 en les hipdtesis normals i a 2,5 per les hipbtesis anormals.

En certes situacions, com encreuaments o paral-lelismes amb altres linies o amb vies de
comunicacié o pas sobre zones urbanes, s'augmentara la seguretat de la linia (ITC-LAT 07
Apartat 5.3).

Per aixo els coeficients de seguretat de fonamentacions, suports i creuetes en el cas d’hipotesis
normals seran un 25% superiors als mencionats als apartats 3.5 i 3.6 de la ITC-LAT 07.
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A continuacié es mostren els resultats del suport instal-lat:
CALCUL SUPORT LINIA AERIA “L-30” i “L-42” - “L-31":

Apoyo Tipo Ang. Rel. Hipotesis 12 (Viento) Hipotesis 22 (Hielo)
gr.sexa. (-5:A/-10:B/-15:C)°C+V (-15:B/-20:C)°C+H

V(daN) | T(daN) | L(daN) | Lt(daN) | V(daN) | T(daN) | L(daN) | Lt(daN)

17,7g;

T-31 Estrellam. 143,5 561 28,1 42,4
apo.1ES
Apoyo Tipo Ang. Rel. Hipodtesis 32 (Desequilibrio de tracciones) Hipodtesis 42 (Rotura de conductores) Dist.Lt. Dist.
(-5:A)°C+V (-5:A)°C+V Minima
(-15:B/-20:C)°C+H (-15:B/-20:C)°C+H Cond.
gr.sexa. V(daN) | T(daN) | L(daN) | Lt(daN) | V(daN) | T (daN) | L (daN) | Lt(daN) (m) (m)
T-31 Estrellam. ;;’07?;58 143,5 448,2 32,9 42,4 141,8 329,6 229,2 421 1,5 1,4/0.91

SUPORT ADOPTAT LiNIA AERIA “L-30” i “L-42” - “L-31”:

Apoyo Tipo Constitucion | Coefic. | Angulo | Altura Esf. Esf. Esf.punta | Esf.Ver. | Esf.Ver. | Esfuer. Dist. Peso
Segur. Total | Nominal | Secund. c.Tors. s.Tors. c.Tors. | Torsién | Torsidon
gr.sexa. (m) (daN) (daN) (daN) (daN) (daN) (daN) (m) (daN)
T-31 Estrellam. | Celosiarecto | N 14 4.500 3.000 2.500 1.000 1.500 1,5

2.6 Cimentacions.

Les excavacions s'han calculat segons la formula de Sulzberger, partint d'un coeficient de
resisténcia del terreny a 2 m. de profunditat de 12 Kg/cm?® corresponent a un terreny de tipus
normal.

Es considera segons calculs un esfor¢ maxim a la capgalera degut al tensament del cable i a la
carrega del vent segons la hipotesi de la zona A.

La féormula de Sulzberger corresponent a I'estabilitat a la bolcada és:

Mv = F* (H+2/3h) *n
Me=Mo+ 0,4 * Pa
Mo=0,139*K*a*h*+0,88*a%*h

n = Me/Mv
Aplicant valors tenim la segient taula de valors:
SUPORT BASE PROFUNDITAT Mv Mo Me n
C-4500/14 1,07 2,6 60,00 84,36 84,73 1,41

El formigd que s'utilitzara estara constituit per graves de riu amb dosificacio de 200 Kg/m? de
ciment Portland.
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3.- CALCUL LiNIA SUBTERRANIA.
3.1. Calcul eleéctric.
Els calculs a desenvolupar en una linia subterrania aillada son els seguents:
APARTAT 1: Intensitats.
Intensitat permanent maxima admissible en els conductors.
Intensitat permanent maxima instal-lacio.
Intensitat curtcircuit admissible en el conductor.
Intensitat curtcircuit instal-lacio.
APARTAT 2: Poténcies.
Poténcia maxima conductor.
APARTAT 3: Caiguda de Tensi6 del circuit.

APARTAT 1: Intensitats.

Intensitat permanent maxima admissible en els conductors.
Per tal de determinar les intensitats permanent maxima admissible en el conductor cal conéixer:
1 Temperatura maxima admissible (segons aillament)

Les temperatures maximes admissibles dels conductors en régim permanent i curtcircuit segons
norma UNE 21144 son:

Condiciones
Tipo de aislamiento seco == T
Servicio Cortocircuito Bce
Permanente 8s (t<5s)
Policloruro de vinilo (PVC)*
S <300 mm? 70 160
S > 300 mm? 70 140
Polietileno reticulado{XLPE) | 90 250
Etileno — Propileno (EPR) | 90 250
. . i ' 105 para Uo/U < 18/30 kV

Etileno - Propileno de alto médulo (HEPR) 90 para Uo/U > 18/30 KV 250

En el cas d’estudi l'aillament és de XLPE i per tant la temperatura maxima de servei sera de
90°.

- Intensitat maxima admissible en servei permanent
Es poden distingir dues taules tenint en compte el sistema d’instal-lacié del conductor:

= Directament enterrat (veure taula 1).

» Enterrat dins de tub (veure taula 2).
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Taula 1: directament enterrat

EPR XLPE HEPR
Seccion (mm?)
Cu Al Cu Al Cu Al
25 125 96 130 100 135 105
35 145 15 155 120 160 125
50 175 135 180 140 190 145
70 215 165 225 170 235 180
85 265 200 265 205 280 215
120 290 225 300 235 320 245
150 325 255 340 260 360 275
185 370 285 380 295 405 315
240 425 335 440 345 470 365
300 480 375 490 390 530 410
400 540 430 560 445 600 470
Taula 2: enterrat dins tub
EPR XLPE HEPR
Seccion (mm?)
Cu Al Cu Al Cu Al
25 115 90 120 90 125 95
35 135 105 145 110 150 115
50 160 125 170 130 180 1356
70 200 165 205 160 220 170
95 235 185 245 190 260 200
120 270 210 280 215 295 230
150 305 235 315 245 330 255
185 345 270 3556 280 375 290
240 400 310 415 320 440 345
300 450 355 460 365 500 390
400 510 405 520 415 565 450

Les condicions per tal que les intensitats maximes siguin les establertes a la taula superior
seran les seguents:

Temperatura del terreny de 25 °C.

Resistivitat térmica 1,5Km/W.

4 ternes enterrades en tub.

Profunditat de la rasa d’1,40 m

La connexio de les pantalles esta connectada a terra en cada un dels extrems.

En aquells casos que no es compleixin aquestes premisses s’hauran d’aplicar els seglents
coeficients de correctors:
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Cables soterrats en terreny de temperatura diferent de 25°C (c1).

Temperatura °C Temperatura del terreno, 6, en °C
Servicio
Permanente 6s 10 15 20 25 30 35 40 45 50
105 1,09 1,06 1,03 1,00 0,97 0,94 0,90 0,87 0,83
90 1,1 1,07 1,04 1,00 0,96 0,92 0,88 0,83 0,78
70 1,15 1.1 1,05 1,00 0,94 0,88 0,82 0,75 0,67
65 1,17 1,12 1,06 1,00 0,94 0,87 0,79 0,71 0,61
Es considera pels calculs que la temperatura del terreny és de 25 °C. c1 =1
Cables soterrats en terreny de resistivitat t€rmica diferent a 1,5 k.m/W (c,).
Seccién del Resistividad térmica del terreno, K.m/W
Tipo de instalacion conductor
mm? 0,8 0,9 1,0 15 2,0 2,5 3
25 1,25 1,20 1,16 1,00 0,89 0,81 0,75
35 1,25 1,21 1,16 1,00 0,89 0,81 0,75
50 1,26 1,21 1,16 1,00 0,89 0,81 0,74
70 1,27 1,22 1,17 1,00 0,89 0,81 0,74
Cables 95 1,28 1,22 1,18 1,00 0,89 0,80 0,74
directamente 120 1,28 1.22 1,18 1,00 0,88 0,80 0,74
enterrados 150 1,28 1,23 1,18 1,00 0,88 0,80 0,74
185 1,29 1,23 1,18 1,00 0,88 0,80 0,74
240 1,29 1,23 1,18 1,00 0,88 0,80 0,73
300 1,30 1,24 1,19 1,00 0,88 0,80 0,73
400 1,30 1,24 1,19 1,00 0,88 0,79 0,73
25 1,12 1,10 1,08 1,00 0,93 0,88 0,83
35 1,13 1,1 1,09 1,00 0,93 0,88 0,83
50 1,13 1,1 1,09 1,00 0,93 0,87 0,83
70 1,13 1.1 1,09 1,00 0,93 0,87 0,82
Cables 95 1,14 1,12 1,09 1,00 0,93 0,87 0,82
en interior
iy s 120 1,14 1,12 1,10 1,00 0,93 0,87 0,82
enterrados 150 1,14 1,12 1,10 1,00 0,93 0,87 0,82
185 1,14 1,12 1,10 1,00 0,93 0,87 0,82
240 1,15 1,12 1,10 1,00 0,92 0,86 0,81
300 1,15 113 1,10 1,00 0,92 0,86 0,81
400 1,16 113 1,10 1,00 0,92 0,86 0,81

Es considera coeficient corrector d'1 pel cas d'una resistivitat térmica 1,5 k.m /W. c2 = 1
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Diferents ternes / cables tripolars de cables soterrats directament en una mateixa rasa (cs).

Factor de correccion

Tipo de Separacion de los Numero de ternos de la zanja
instalacion ternos 2 3 4 5 6 irf 8 [*] 10
En contacto
(d=0 cm) 0,76 0,65 0,58 0,53 0,50 0,47 0,45 0,43 0,42
Cables d=02m 0,82 0,73 0,68 0,64 0,61 0,59 0,57 0,56 0,55
directamente -

SRlarrados d=04m 0,86 0,78 0,75 0,72 0,70 0,68 0,67 0,66 0,65
d=06m 0,88 0,82 0,79 0,77 0,76 0,74 0,74 0,73 -
d=08m 0,90 0,85 0,83 0,81 0,80 0,79 - -

En contacto
(d=0 cm) 0,80 0,70 0,64 0,60 0,57 0,54 0,52 0,50 0,49
Cables d=02m | 083 | 076 | 070 | 067 | 064 [ 062 | 060 | 059 | 058 |
bajo tubo d=04m 0,87 0,80 0,77 0,74 0,72 0,71 0,70 0,69 0,68
d=06m 0,89 0,83 0,81 0,79 0,78 0,77 0,76 0,75
d=0,8m 0,90 0,86 0,84 0,82 0,81 = = B =

LIS LSS LLL LS

Es considera coeficient corrector 0,70, segons tipus rasa de 4 ternes de cable en tub. ¢3 = 0,70.

Cables directament soterrats o en conduccions soterrades en terrenys de resistivitat t&érmica
d’1,5K-m/W i profunditat diferent a 1 m (c4).

Profundidad Cables enterrados de seccion Cables bajo tubo de seccion
) "~ cemm | swsmm | cmm | owsem
0,50 1,06 1,09 1,06 1,08
0,60 1,04 1,07 1,04 1,06
0,80 1,02 1,03 1,02 1,03
1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
1,25 0,98 0,98 0,98 0,98
1,60 0,97 0,96 0,97 0,96
175 0,96 0,94 0,96 0,95
2,00 0,95 0,93 0,95 0,94
2,50 0,93 0,91 0,93 0,92
3,00 0,92 0,89 0,92 0,91

Es considera coeficient corrector 0,96 per una profunditat de 1,40 m. c4 = 0,96
La intensitat admissible maxima del conductor sera:
Imax. =l X €1 X C2 X C3 X C4
En el cas que ens pertoca es té:
| = 320A
ci= 1 co=1 ¢c3=0,70 c4= 0,96
Imax. = 215,04 A
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Q Intensitat permanent maxima instal-lacio.
Per tenir uns valors de referéncia, es fa una previsio de poténcia de la linia 9.000kVA:
La intensitat de pas per la linia sera:

_ Poparent (kVA) 9.000

= = = 207,854
V3 xUkV) #+3x25
La densitat de corrent sera:
1(4) 207,85 A
= = 0,866
S(mm?) T 240 /mm2

Els conductors a instal-lar en aquesta linia seran d’alumini de seccié de 240mm?. Aquest tipus
de conductors, segons caracteristiques de la instal-laci6 i d’acord amb I'apartat anterior, podran
transportar una intensitat maxima de 215,04 A i una densitat de corrent de 0,896 A/mm?>.

Per tant, el conductor utilitzat pot admetre la previsioé de poténcia de la instal-lacié projectada.

Q Intensitat maxima de curtcircuit admissibles als conductors.

A la seglient taula s’indiquen les densitats de corrents de curtcircuit (A/mm?) admissibles per a
diferents temps de duracié del curtcircuit a una temperatura assolida pel conductor d’alumini
segons Norma UNE 21192.

’ = ’ AQ* Duracién del cortocircuito, 1., en segundos
Tipo de aislamiento

(K) 0,1 0,2 0,3 0,5 0,6 1,0 1,5 2,0 2,5 3,0
PVC:
seccion < 300 mm? 90 240 170 138 107 98 76 62 53 48 43
seccion > 300 mm? 70 215 152 124 96 87 68 55 48 43 39
XLPE, EPR y HEPR 160 298 21 172 133 122 94 77 66 59 54
HEPR Uo/U< 18/30 kV 145 281 199 162 126 115 | 89 73 63 56 51

Tenint en compte que es considera la duracié del curtcircuit d’'un temps maxim inferior a 0,4s,
la densitat de corrent admesa del conductor sera de 152 A/mm? .

Per al calcul de curtcircuit s’ha tingut en compte els valors indicats per la Companyia Eléctrica:
Poténcia de curtcircuit ( Pcc) = 500 MVA
Tensié nominal ( Vn) = 25kV
Intensitat de curtcircuit maxima:
. P.. _ 500
“ V3xV, V3x25
I.(A) 11547
T S(mm2) 240

= 11,547kA

= 48,1134/mm? < 152A/mm?

Intensitat de xoc:

Ie=18%xV2x1I,,=18x+2x11,547 = 29,394kA
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APARTAT 2: Potencia.

a Poténcia maxima de la instal-lacio.

Tenint com a valors de referéncia els calculs anteriors (intensitat maxima admissible) s’obté:

=1, x\3xU(kV)

PAparent ax

Paparent = 215,04 X V3 x 25 = 9.311,505kVA
Per tant la poténcia activa maxima que podra portar el conductor sera de:

-P

Aparent

X COS @

Activa

Pactiva = 9.311,505 X 0,8 = 7.449,204kW

APARTAT 3: Calcul caiguda de tensio de la linia.

La caiguda de tensié calculada en el nou tram de linia subterrania en el cas de portar una

poténcia Activa maxima pel conductor instal-lat sera de:

_PxL
U

Uc x(R50+X><tg¢)

on:
P = poténcia activa, en kW

L = longitud total de la linia , en km

U = tensié nominal de la xarxa, en kV

Rso = resisténcia lineal del conductor, en Q/km
X = reactancia lineal del conductor, en Q/km
P = Poténcia activa = 7.449,204 kW

7.449,204 x 0,064
= 25

% (0,140 + 0,101 x 0,75) = 4,114V

Per tant, el tant per cent de caiguda de tensi6 de la linia sera de:
Uc (%) =( Uc/25.000) x 100 = (4,114 / 25000) x 100 = 0,016 %

Un valor suficientment baix.
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4.- CALCUL INSTAL-LACIO TERRES CR

INSTAL-LACIONS DE 3% CATEGORIA

Recomanacions UNESA
Calcul de constants pel métode de HOWE

DADES DE PARTIDA

» Tensio de servei
» Posada a terra neutre A.T.:

* Intensitat d’arrancada:
* Nivell d’aillament de les instal-lacions de b.t.
* Resistivitat mesurada del terreny:

CALCUL

CODI DE LA CONFIGURACIO INSTAL-LADA:

U= 25000V
Rn= 00
Xn= 25 Q)
l.=  16,5A
V= 8000V
o= 100 Q.m
20-30/5/42

S’ha utilitzat una configuracié amb rectangle de 2 m per 3 m a una profunditat de 0,5 m i 4
piques de 2 m de longitud i un diametre de 14 mm cadascuna. Les piques s’han unit mitjan¢ant

un conductor nu de 50 mm? de seccio.

Parametres de la configuracio:

De resisténcia K= 0,121
De la tensio6 de pas Ke=  0,0291
De la tensio de contacte Ke= 0,0632

Resisténcia maxima de posada a terra (Ry):

VALORS CALCULATS

U

Intensitat de defecte: I'd =

\/gx Rn+R't) + Xn®
J( )

Tensio de pas en 'exterior
V=Ko p-l'q

Tensio de pas en 'accés
V’p(acc)=V’c=Kc' o I'q

Tensi6 de defecte
V’d=R’t'|’d
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R= 12,10 Q
le= 520 A
Vo= 1512V

V’p(acc)= 3284 V

Vg= 6.288 V



VALORS ADMISSIBLES

Tenint en compte que:

ca= 1ensio de contacte aplicada admissible. Tensié maxima que pot estar sotmés el
cos huma entre les mans i els peus en funcidé de la duracioé de la corrent de falta. El
temps de la duracio de la falta per ELECTRA AVELLANA és de 0,4s, Es considera el
valor de calcul aproximat de 310V.

Zg= Impedancia del cos huma. Es suposa que la resisténcia del cos huma es de 1000Q.
U= Tensid de contacte maxima en la linia que garanteixi la seguretat de les persones.
Ra= Resisténcia addicional (Ra=Ra1*+Ra2)

Ra1=Resisténcia addicional del calgat (1000Q).

Ra2= Resisténcia a terra del punt de contacte amb el terreny. R>=1,5psa on p es la
resistivitat del terreny. En suports frequientats sense calgat (suports situats en llocs com
a jardins, piscines, campings i altres llocs a on les persones puguin estar amb els peus
nuus) es considerara com a resisténcia addicional Unicament la resisténcia a terra en el
punt de contacte Rao.

D’aquesta forma la tensié de pas a l'exterior U, té per valor:

2Ra+6p5]:10><310[1+2x2000+6x100
1000 | 1000

Up =10 X Ug, [1 + ] = 17.360V

Tensi6 de pas en l'accés Upacc t€ per valor:

U _1oxu. 1 2R, + 3ps + 3R, 10x 3101 2 X 2000 + 3 x 100 + 3 x 3000 — 44330V
P(acc) = 10X CA[ + 1000 ] o [ + 1000 l T
TAULA DE COMPROVACIONS

Concepte Calculat Cond. Admissible
Tensio de pas a I'exterior 1.512V < 17.360 V

Tensio de pas en 'accés 3.284V < 44,330V

Tensi6é de defecte 6.288 V < 8.000V
Intensitat de defecte 520 A > 100 A

Les tensions de pas i contacte interiors son 0 (zero), donat que s'instal-lara una xarxa
equipotencial.

Girona, 29 d’abril de 2024
L’Enginyer Técnic industrial
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ANNEX Il ESTUDI BASIC DE SEGURETAT | SALUT

PROJECTE D’EXECUCIO

NOVES LINIES MT 25kV SUBTERRANIES A NOU
CENTRE REPARTIMENT ANOMENAT
“ST. ESTEVE DE GUIALBES”
- TENSIO DE SERVEI 10kV -

CA L’ESCOLA
T.M. DE VILADEMULS
(EL PLA DE L’ESTANY)

ELECTRA AVELLANA, S.L.U.

Girona, abril de 2024
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1. OBJECTE
L’objecte d’aquest document és definir 'ESTUDI BASIC DE SEGURETAT | SALUT, per I'obra:

PROJECTE D’EXECUCIO NOVES LIiNIES MT 25kV SUBTERRANIES A NOU
CENTRE REPARTIMENT ANOMENAT “ST. ESTEVE DE GUIALBES”
- TENSIO DE SERVEI 10kV -

A executar en el terme municipal de VILADEMULS i que consisteix en la construccié de:
- Substitucid d’un suport metal-lic de linia aéria MT.
- Instal-lacié de nous trams de linia MT subterrania.
- Instal-lacié d’un nou centre de repartiment en envolupant prefabricat.

Complint amb el real decret 1627/1997, de 24 d’octubre, “Disposicions minimes de salut en les
obres de construccid”, I'Estudi Basic contempla la identificacio dels riscos laborals, les mesures
preventives i les normes de seguretat i salut aplicables durant I'execuci6 dels treballs en obra.

« JUSTIFICACIO DE L'ESTUDI BASIC DE SEGURETAT | SALUT

L’'apartat 2 de l'article 4 de El Reial Decret 1627/1.997 de 24 d'octubre, estableix qué en els
projectes d’obra no inclosos en alguns dels suposits previstos a I'apartat 1 del mateix Article, el
promotor estara obligat a que en la fase de redacci6 del Projecte s’elabori un Estudi Basic de
Seguretat i Salut.

Per tant, només resta comprovar els suposits:

e El pressupost d'execucio per contracta de 44.671,37 euros inclds en el nostre projecte és
inferior a 450.759,07 euros.

e La durada estimada de 'obra és d’'uns 13 dies amb un nombre maxim d’operaris treballant
simultaniament de 9, no superant els 30 dies laborables ni utilitzant en algun moment més
de 20 treballadors alhora.

(En aquest apartat, fins que es doni una de les dues circumstancies, el Termini d'Execucio
de l'obra és una dada a fixar per la propietat de I'obra. A partir del mateix, es pot deduir
una estimacio del numero de treballadors necessaris per executar l'obra, pero no aixi el
numero de treballadors que ho faran simultaniament. Per aquesta determinacié s’haura
de tenir previst la planificacio dels diferents treballs, aixi com la seva durada. El més facil
és obtenir aquest per I'experiencia d'obres similars.)

o El volum de ma d'obra estimada (suma dels dies de treball del total dels treballadors de
I'obra ) és de 117 és inferior a 500.

Com no es dona cap dels suposits previstos a I'apartat 1 de I'Article 4 del R. D. 1627/1.997 es
redacta el present ESTUDI BASIC DE SEGURETAT | SALUT

2. OBLIGACIONS DEL CONTRACTISTA

Seguint les instruccions del real decret 1627/1997, abans de linici dels treballs en obra,
'empresa adjudicataria de I'obra estara obligada a elaborar un “Pla de Seguretat i Salut en el
treball’, en el que s’analitzaran, estudiaran, desenvoluparan i complementaran les previsions
que s’adjunten en I'estudi basic.
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3. ACTIVITATS BASIQUES

Durant I'execucio dels treballs en obra es poden destacar com activitats basiques:

3.1 Estesa de cable subterrani (C.S.)
° Desplagament de personal
°  Transport de materials i eines
° Obertura i condicionament de rases per I'estesa de cables
° Estesa de cables subterranis
° Realitzacié de connexions en cables subterranis
° Reposicio de terres, tancament de rases, compactacio del terreny i reposicio del paviment
° Maniobres necessaries per retirar i restaurar la tensioé d’'un sector de la xarxa

° Desmuntatge d’instal-lacions (si és necessari)

3.2 Estesa de linia aéria (L.A.)
° Desplagament de personal
° Transport de materials i eines
° Excavacions per fonaments de pals per a linies aéries
° Formigonat de fonaments
° Elevacié de pals de formigo, fusta i planxa
° Algcament i muntatge de pals de “gelosia”
° Muntatge de ferros i ailladors en pals
° [Estesa de conductors sobre els pals
° Realitzacié de connexions en linies aéries
° Muntatge d’equips de maniobra i proteccid
° Maniobres necessaries per retirar i restaurar la tensioé d’'un sector de la xarxa
° Desmuntatge d’instal-lacions (si és necessari)

° Operacions especifiques per realitzar treballs en tensio

3.3 Construccio centre de transformacio, interior o intempérie (CT.)
° Desplagament de personal
° Transport de materials i eines
°  Obra civil per la construccio de I'edifici
° Excavacions per els fonaments de pals de linies aéries
° Formigonat de fonaments
° Aixecament i muntatge de pals de “gelosia”
° Muntatge de ferros i ailladors en els pals
° Muntatge d’equips de maniobra, proteccid i transformadors
° Maniobres necessaries per retirar i restaurar la tensié d’un sector de la xarxa

° Desmuntatge d’instal-lacions (si és necessari)

91



4. IDENTIFICACIO DE RISCOS

Riscos laborals

- Caigudes de personal al mateix nivell

- Per deficiencies del terra

- Per trepitjar o entrebancar-se amb objectes

- Per males condicions atmosfériques

- Per existéncia de abocaments o liquids
- Caigudes de personal o diferent nivell
- Per desnivells, rases o talussos

- Per forats

- Des d’escales, portatils o fixes
- Des d’ bastida

- Des de sostres o murs

- Des de suports

- Des d’arbres
- Caigudes d’objectes

- Per manipulacié manual

- Per manipulacié amb aparells elevadors
- Despreniments, enfonsaments o ruines

- Suports

- Elements de muntatge fixes

- Enfonsament de rases, pous o galeries
- Xocs i cops

- Contra objectes fixes i mobils

- Enfonsament de rases, pous o galeries
- Atrapaments

- Amb eines

- Per maquinaria o mecanismes en moviment

- Per objectes
- Talls

- Amb eines

- Amb maquines

- Amb objectes
- Projeccions

- Per particules solides

- Per liquids
- Contactes térmics

- Amb fluids

- Amb focus de calor

- Amb projeccions

- Contactes quimics

- Amb substancies corrosives

- Amb substancies irritants

- Amb substancies quimiques
- Contactes eléctrics

- Directes

- Indirectes

- Descarregues eléctriques

- Arc electric
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- Per contacte directe
- Per projeccid
- Per explosio en corrent continua
- Manipulacié de carregues o eines
- Per desplacgar, aixecar o aguantar carregues
- Per utilitzar eines
- Per moviments sobtats
- Riscos derivats del trafic
- Xoc entre vehicles i contra objectes fixes
- Atropellaments
- Fallades mecaniques i tombada de vehicles
- Explosions
- Per atmosferes explosives
- Per elements de pressio
- Per voladures o material explosiu
- Agressio6 d’animals
- Insectes
- Réptils
- Gossos i gats
- Altres
- Sorolls
- Per exposicio
- Vibracions
- Per exposicid
- Ventilacio
- Per ventilacié insuficient
- Per atmosferes baixes en oxigen
- ll-luminacié
- Per il-luminacié ambiental insuficient
- Per enlluernaments i reflexes
- Condicions téermiques
- Per exposicié a temperatures extremes
- Per canvis sobtat en la temperatura

- Per estres téermic
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Riscos i danys a tercers

C.S. LA. C.T.
- Per I'existéncia de curiosos X X
- Per la proximitat de circulacio vial X X X
- Per la proximitat de zones habitades X X X
- Per preséncia de cables eléctrics amb tensio X X X
- Per manipulacio de cables amb corrent X X X
- Per I existéncia de canonades de gas o d’aigua X X X

5. MESURES PREVENTIVES

Per evitar o reduir els riscos relacionats, s’adoptaran les seglients mesures:

5.1 Prevencio de riscos laborals a nivell col-lectiu

Es mantindra l'ordre i la higiene en la zona de treball

Es condicionaran passos per vianants

Es procedira al tancament, abalisament i senyalitzacié de la zona de treball

Es disposara del nombre de farmacioles adequat al nombre de persones que intervinguin a I'obra
Les rases i excavacions quedaran suficientment tancades i senyalitzades

Es col-locaran tapes provisionals en forats i arquetes fins que no es disposi de les definitives

Es revisara I'estat de conservacié de les escales portatils i fixes diariament, abans d’iniciar el treball,
i mai seran de fabricacié provisional

Les escales portatils no estaran pintades i es treballara sobre les mateixes de la segiient manera:
° Només podra pujar un operari
° Mentre I'operari esta a dalt, un altre aguantara I'escala per la base
° La base de I'escala no sobresortira més d’'un metre del pla al que es vol accedir
° Les escales de més de 12 m es lligaran pels seus dos extrems
° Les eines es pujaran mitjangant una corda i a I'interior d’'una bossa

° Sies treballa per sobre de 2 m s'’utilitzara cinturé de seguretat, ancorat a un punt fix diferent de
l'escala

Les bastides seran d’estructura solida i tindran baranes, barra a mitja algada i socol
S’evitara treballar a diferents nivells en la mateixa vertical i romandre sota de carregues suspeses.

La maquinaria utilitzada (excavacid, elevacid de material, estesa de cables, etc.) només sera
manipulada per personal especialitzat

Abans d’iniciar el treball es comprovara I'estat dels elements situats per sobre de la zona de treball
Les maquines d’excavacié disposaran d’elements de proteccié contra bolcades

Es procedira a I’ apuntalat dels paraments de les rases sempre que el terreny sigui tou o es treballi a
més de 1,5 m de profunditat.

Es comprovara I'estat del terreny abans d’iniciar la jornada i després de pluja intensa
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S’evitara 'emmagatzemat de terres al costat de les rases o forats de fonaments
En totes les maquines els elements mobils estaran degudament protegits

Tots els productes quimics a utilitzar (dissolvents, grasses, gasos o liquids aillants, olis refrigerants,
pintures, silicones, etc.) es manipularan seguint les instruccions dels fabricants.

Els armaris d’alimentacio eléctrica disposaran d’interruptors diferencials i preses de terra.

Transformadors de seguretat per treballs amb electricitat en zones humides o molt conductores de
I'electricitat.

Tot el personal haura d’haver rebut una formacié general de seguretat i, a més, el personal que hagi
de realitzar treballs en algada, formacio especifica en riscos d’algada.

Per treballs en proximitat de tensié, el personal que intervingui haura d’haver rebut formacié especifica
de risc eléctric.

Els vehicles utilitzats per transport de personal i mercaderies estaran en perfecte estat de
manteniment i al corrent de la ITV.

Es muntara la proteccioé passiva adequada a la zona de treball per evitar atropellaments.

En les zones de treball que es necessiti es muntara ventilacié forcada per evitar atmosferes nocives.
Es col-locaran valvules antiretrocés en els manometres i en les canyes dels soldadors.

Les ampolles o contenidors de productes explosius es mantindran fora de les zones de treball.

El moviment del material explosiu i les voladures seran efectuats per personal especialitzat.

S’observaran les distancies de seguretat amb altres serveis, pel que es requerira tenir un coneixement
previ del tragat i caracteristiques de les mateixes.

S'utilitzaran els equips d'il-luminacié que es precisin segons el desenvolupament i caracteristiques de
I'obra (addicional o socors)

Es retirara la tensié en la instal-lacié en que es tingui que treballar, obrint amb un tall visible totes les
fonts de tensid, posant-les a terra i en curtcircuit. Per realitzar aquestes operacions s'utilitzara el
material de seguretat col-lectiu que es necessiti.

Només es restablira el servei a la instal-lacio eléctrica quan es tingui la completa seguretat de que no
queda ningu treballant.

Per a la realitzacié de treballs en tensié, el contractista disposara de:
°  Procediment de treball especific
° Material de seguretat col-lectiu que es necessiti
° Acceptacié de I'empresa eléectrica del procediment de treball

° Vigilancia constant del cap de treball en tensio

5.2 Prevencio de riscos laborals a nivell individual

El personal d’obra ha de disposar, amb caracter general, del material de protecci6 individual
que es relaciona i que té 'obligacio d’utilitzar depenent de les activitats que realitzi:

Casc de seguretat
Roba de treball adequada pel tipus de treball que es faci

Impermeable
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Calcgat de seguretat

Botes d’aigua

Trepadors i elements de subjeccid personal per evitar caigudes entre diferents nivells
Guants de proteccid per cops, talls, contactes térmics i contacte amb substancies quimiques
Guants de proteccio eléctrica

Guants de goma, neopré o similar per formigonar, obres de paleta, etc.

Ulleres de proteccio per evitar enlluernaments, molésties o lesions oculars, en cas de:
° Arc eléctric
° Soldadures i oxitall
° Projeccio de particules solides

°  Ambient polsoés
Pantalla facial
Orelleres i taps per proteccié acustica
Proteccié contra vibracions en bragos i cames
Mascara autofiltrant per treballs amb ambient polsés
Equips autdonoms de respiracio
Productes repel-lents d’insectes
Aparells espanta-gossos

Pastilles de sal (estrés térmic)

Tot el material estara en perfecte estat d’us.

5

6

En el procés d’execucid dels treballs hauran d’observar-se les normes i reglaments de
seguretat. En particular sén d’obligat compliment les disposicions contingudes en la seglent

.3 Prevencié6 de riscos de danys a tercers

Tancat i proteccié de la zona de treball amb balises lluminoses i cartells de prohibit el pas

Senyalitzacié de cal¢ada i col-locacié de balises lluminoses en carrers d’accés a zona de treball, als

desviaments provisionals per obres, etc.

Risc periodic de les zones de treball on es generi pols.

. NORMATIVA APLICABLE

normativa:

Real Decret 223/2008 de 15 de febrer. Reglament de linies eléctriques d’alta tensio.

Ordre de 9 de marg de 1971. Articles vigents de l'ordenanca general de seguretat i higiene

en el treball.

Decret 842/2002. Reglament Electrotécnic per baixa tensid i instruccions complementaries.

Reglament d’Explosius aprovat per Reial Decret 130/2017 de 24 de febrer.
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Reial Decret 337/2014, de 9 de maig, pel que s'aprova el Reglament sobre condicions
tecniques i garanties de seguretat en instal-lacions eléctriques d'alta tensio i les seves
Instruccions Técniques Complementaries ITC-RAT 01 a 23.

Reial Decret 1849/2000, de 10 de novembre, pel que es deroguen diferents disposicions en
matéria de normalitzacié i homologacié de productes industrials.

Llei 8/1988 de 7 d’abril. Infraccions i sancions en I'ordre social

Reial decret 286/2006 de 10 de marg. Proteccio de la salut i la seguretat dels treballadors
contra els riscos relacionats amb I'exposicio al soroll.

Llei 31/1995. Prevencié de riscos laborals

Reial decret 485/1997. Senyalitzacié dels llocs de treball

Reial decret 486/1997. Disposicions minimes de seguretat en lloc de treball
Reial decret 487/1997. Disposicions minimes en la manipulacio de carregues
Reial decret 773/1997. Utilitzacié d’equips de proteccié individual

Reial decret 1215/1997. Utilitzacié d’equips de treball

Reial Decret 203/2016, de 20 de maig, pel que s'estableixen els requisits essencials de
seguretat per la comercialitzacio d'ascensors i components de seguretat per ascensors.

Reial decret 1627/1997. Condiciones minimes de seguretat i salut en obres de construccié

REIAL DECRET 1675/2008, de 17 d’ octubre, pel que es modifica el R.D. 1371/2007, de 19
d’ octubre, pel que s aprova el Document Basic “DB-HR Proteccion frente al ruido” del Codi
Técnic de I'Edificacié i es modifica el R.D.314/2006, de 17 de marg, pel que s aprova el
Codi Técnic de I'Edificacio. Documents Basics Sl ( Seguretat en cas d’incendi) i HR (
Proteccié davant el soroll)

Codi de circulacio
Reglament d’aparells a pressio
Recomanacions AMYS sobre treballs en recintes tancats

Instruccio general d’operacions, normes i procediments relatius a seguretat i salut laboral de
'empresa contractant

Reial decret 614/2001 de 8 de juny sobre disposicions minimes per la proteccio de la salut i
seguretat dels treballadors davant el risc eléctric. BOE numero 148 de 21 de juny de 2001.

Reial decret 39/1997 de 17 de gener pel qual s’aprova el reglament dels seveis de prevencio
(BOE numero 27 de 31 de gener).

Reial decret 171/2004 de 30 de gener per el que es desenvolupa l'article 24 de la llei 31/1995
de 8 de novembre de Prevencio de Riscs Laborals en matéria de coordinacioé d’activitats
empresarials.

Girona, 29 d’abril de 2024
L’Enginyer Técnic industrial
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PLANOLS

N =

PROJECTE D’EXECUCIO

NOVES LINIES MT 25kV SUBTERRANIES A NOU
CENTRE REPARTIMENT ANOMENAT
“ST. ESTEVE DE GUIALBES”
- TENSIO DE SERVEI 10kV -

CA L’ESCOLA
T.M. DE VILADEMULS
(EL PLA DE L’ESTANY)

- SITUACIO | EMPLACAMENT

- PLANTA GENERAL

- PERFIL REFORMA LiNIA AERIA | PLANTA DETALL

- UBICACIO | MUNTATGE NOU CR “ST. ESTEVE DE GUIALBES”

ELECTRA AVELLANA, S.L.U.

Girona, abril de 2024
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SITUACIO - E:1/25.000 EMPLACAMENT - E:1/5.000
PR1_002_24_PAE_ANNEX-Il_PROJ_EXEC_v1
Llegenda: SITUACIO: Data: Projecte executiu:
tec— dam , . ' ABRIL- 2024 , ‘
Tel 972200568 = G Salt 19 Ent, G-t NOVES LINIES EN PROJECTE | AMPLIACIO CT Escales: NOVES LINIES MT 25kV SUBTERRANIES A NOU
ofna@lecgamoon  fiogs-Gikona | === LINIES MT EXISTENTS 1/25.000 1/5.000 | CENTRE REPARTIMENT ANOMENAT " ST. ESTEVE GUIALBES" | w77 Electra
LINIES MT/BT EXISTENT A DESMUNTAR ve— -TENSIO DE SERVEI 10KV- ‘d A ”
SERVEIS EXIST. (LINIES MT/BT, TELEF.) . ' A-3 A L Avellana
e P ARCEL - LA L'ESCOLA i
CTRA. DE ST. ESTEVE GUIALBES A GALLINERS Expedient: Planol: A Planol n°:
FIRMAT: T.M. DE VILADEMULS PR1_002_24 SITUACIO i EMPLACAMENT 1.1.1




T.M. DE VILADEMULS

NM. O
% T-32 O

20a

17232A00900042
HI
TIBAT CABLE EXIST.
LA-56 LONG. 115m.
20a
NOU CR "SANT ESTEVE
DE GUIALBES" N PROJECT,
SUBSTITUIR SUPORT EXIST. PER .
NOVA TM C-4500-14m ARMAT H-2+H-2 (A-A) m(T)\éEusé%lNFl{ER?\r\u s “-:gl \
4J. CONVERSIO A/S + PARALLAMPS ——— éé 1P /
$E==" TiBAT CABLEEXIST. ||| { ooe
T-31 LA-56 LONG. 49m. 1 -
1C
TIBAT CABLE EXIST. C >
LA-56 LONG. 56m. s ‘
2 \
TIBAT CABLE EXIST. \
PT-33
ESCOLA LA-56 LONG. 50m. ’ ’
DETALL SECCIO CANALITZACIO
SECCIO A
P-30 ESCALA : 1/20
17232A00900047 N
H i
-
e
AFECTACIONS =
AJUNT  [J|CARRETERES 5;
ACA mlEsTAT O ;\“
S
TELEF. [O|GEN. 0O 3 z M
= o
PEIN / X.N.[J| DIP. O < — 3
20a - TUB @90 —X
Linia subt. Linia aéria Tubular Linia subt. Linia aéria Tubular Linia aéria _—
Existent —— - —— I Instal-lar | ====———— —— I Retirar ® P-29 M
. . Muntat: D tat Ret t: Vi Gual Calgada Total .
Tipus Seccio ‘(JI’T’]’;‘ s es?r’#.’)’ ats € (?T’]’ja s RASES ("r[]e)ra (rﬁ"’) m) (%a) FORMIGO S
Subt. AL240 18/30kV 256 Terra 48 48 TUB @200
Aéri LA-56 270 Panot
Asfalt LINIAMT X
Perf. horitz. :
Total estesa cables 256 270 Total Rasa 48 48 L 50 L LINIA MT
1 17232A00900047 |
PR1_002_24_PAE_ANNEX-l_PROJ_EXEC_v1
Llegenda: ) ) SITUACIO: Data: Projecte executiu:
te C - q a r I ] e REFORMA LINIA MT/BT AERIA EN PROJECTE ABRIL- 2024 , .
Tel. 972 209 568 w . salt 19 Ent, C-1 memmmmmem NOVA LINIA MT/BT SUBT. EN PROJECTE Escala: NOVES LINIES MT 25kV SUBTERRANIES A NOU
oficina@tec-gam.com 17005 - GIRONA e | [N|A MT AERIA EXISTENT 1/1000 | CENTRE REPARTIMENT ANOMENAT " ST. ESTEVE GUIALBES" /’/’/ Elecfra
s |INIEA MT EXISTENT A DESMUNTAR Format. a3 -TENSIO DE SERVEI 10kV- YU “ Avellana
SERVEIS EXIST. (LINIES MT/BT, TELEF.) LESCOLA i
s | {MIT PARCEL.LES CADASTRE CTRA. DE ST. ESTEVE GUIALBES A GALLINERS Expedient: Planol: Planol n°:
FIRMAT: s | {MIT QUALIFICACIONS URBANISTIQUES T.M. DE VILADEMULS PR1_002_24 PLANTA GENERAL 2.1.2




T.M. DE VILADEMULS

NM.

LINIA MT EXISTENT
L-30 A CT-34 "AYATS"

TIBAT CABLE EXIST.

NOVA LiNIA MT 1 CIR. L-30

" 258 ) \
DE GUIALBES" EN_ PROJECTE A x LINIAMT EXISTENT

L-31 A CT-38 "GUAPANOIA" /

LA-56 LONG. 115m. AL240 18/30kV - LONG. 64m. 1
NOVA LINIA MT 1 CIR. L-42 ’
AL240 18/30kV - LONG. 64m. / = — '
NOVA LINIA MT 1 CIR. L-31 —
L240 18/30kV - LONG. 64m. — == =
, —_ = =
NOVA LINIA MT 1 CIR. L-30 == <A
AL240 18/30kV - LONG. 64m. == vl
—_— =
\é === T-01 EXISTENT
= — DESMUNTATGH
cA = = = LINIA MT EXISTENT SECC. S-22C
. — N\ T-31 = = L-31 A CT-38 "GUAPANOIA"
DESMUNTATGE T-31 — — TIBAT CABLE EXIST.
) ——SECC. §-21C-26C ¥/ LA-56 LONG. 49m.
LINIA MT EXISTENT 7/
__1-42 A CT-33 "ESCOLA" SUBSTITUIR SUPORT EXIST. PER ‘ o
NOVA TM C-4500-14m ARMAT H-2+H-2 (A-A) b
4J. CONVERSIO A/S + PARALLAMPS S
\ TIBAT CABLE EXIST. DETALL SECCIO CANALITZACIO
LA-56 LONG. 56m. SECCIO A
o ESCALA : 1/20
TIBAT CABLE EXIST. N
LA-56 LONG. 50m. N \8
LINIA MT EXISTENT
AFECTACIONS L-30 A CT-32 "MANOSA
AJUNT  [J|CARRETERES
ACA B| ESTAT O
TELEF. O] GEN. O
PEIN/XN.[J| DIP. O LL L g
Linia subt. Linia aéria Tubular Linia subt. Linia aéria Tubular Linia aéria M —F
Existent —————— - ——— || Installar [ ====--- C——— || Retirar TUB @200 |
) ” Muntats Desmuntats Retensats Vorera Gual Calgada Total .
Tipus Seccid ) (m) (m.) RASES (m) (m) m) (m.) \\ o FORMIGO 3
Subt. AL240 18/30kV 256 Terra 48 48 oy o TUB @200
Aeri LA-56 270 Panot ka
N .
- :S'f]alt LINIAMT __|X
erf. horitz. -
Total estesa cables 256 270 Total Rasa 48 48 L 50 L LiNIA MT
|. 17232A00900047 I,
PR1_002_24_PAE_ANNEX-I_PROJ_EXEC_v1
Llegenda: ) ) SITUACIO: Data: Projecte executiu:
te C - q a m s REFORMA LINIA MT/BT AERIA EN PROJECTE ABRIL- 2024 , .
Tel. 972 200 568 w? ¢/ Salt19 Ent. -1 e e NOVA LINIA MT/BT SUBT. EN PROJECTE Escala: NOVES LINIES MT 25kV SUBTFRRAMES ANOU , .
oficina@tec-gam.com 17005 - GIRONA e | {NIA MT AERIA EXISTENT 1/250 | CENTRE REPARTIMENT ANOMENAT " ST. ESTEVE GUIALBES 7/‘ Elecfra
s |INIEA MT EXISTENT A DESMUNTAR Format. a3 -TENSIO DE SERVEI 10kV- iz ‘ Avellana
SERVEIS EXIST. (LiNIES MT/BT, TELEF.) L'ESCOLA
s | IMIT PARCEL LES CADASTRE CTRA. DE ST. ESTEVE GUIALBES A GALLINERS | Expedient: Planol: PLANTA DETALL Planol n° 299
FIRMAT: s | |MIT QUALIFICACIONS URBANISTIQUES T.M. DE VILADEMULS PR1 002 24 L.




I—1 .50m.T-1 .50m.«]

DETALL ARMAT H-2+H-2 (A-A)
AILLADORS VIDRE E40/100 (3)
SUPORT T-31
CONVERSIO A/S
PROTECCIO AVIFAUNA

MUNTATGE 2 CONVERSIONS A/S. + PARALLAMPS

<
<
o
I
Kdz<
o T <
E

—~ Wo zuw

x = E

z s3az2

o) aC
R  J]

. O
%O DERP
X = = <
< nIEE
s N>z
e 2022
o< nz==
5=
o

\

156.380
156.230
155.900
156.730

155.490

TIBAT
CABLE EXISTENT LA-56
TENSE 119Kg. A 15°C.

|l P

157.510

=3
©
3
o
o

TIBAT
CABLE EXISTENT LA-56
TENSE 119Kg. A 15°C.

T.M. C-2000 14m. TR-2 Posc.1(A-A)

=
@
<
i
—
o
o
o
2
n

|

=< S

=

I—1 .50m.T-1 .50m.«]

DETALL ARMAT H-2+H-2 (A-A)
AILLADORS VIDRE E40/100 (3)
SUPORT T-31
CONVERSIO A/S
PROTECCIO AVIFAUNA

PH 1000-11m. C.A.C. (A-A)

SUPORT EXIST.

|l

MUNTATGE 2 CONVERSIONS A/S. + PARALLAMPS

NOVA T.M. C-4500 14m. H-2+H-2 (A-A)
MUNTATGE ANTIESCALADA

SUBST. SUPORT EXIST. PER

TIBAT
CABLE EXIST. LA-56
TENSE 119Kg. A 15°C.

T.M. C-2000 14m. TR-2 Posc.1(A-A)

SUPORT EXIST.

CABLE EXIST. LA-56
TENSE 119Kg. A 15°C.

T.M. C-2000 14m. TR-2 Posc.1(A-A)

SUPORT EXIST.

|

I

=

P.C.-135,00m. P.C.-135,00m.
N° SUPORTS | P-30 T-31 T-32 N° SUPORTS | P-01 T-31 T-01 T-02
DISTANCIA 5:0 ' DISTANCIA 5:6
ENTRE SUP. | © 0 115 ENTRE SUP. 0 0 49 103
DISTANCIA ' : ' DISTANCIA .
ALORIGEN | © %0 165 A L'ORIGEN 0 %6 105 103
ALINEACIONS 26g ESQ. ALINEACIONS 4,459 DRET 20g ESQ.
PERFIL REFORMA L-30 PERFIL REFORMA L-42 - L-31
PR1_002_24_PAE_ANNEX-l_PROJ_EXEC_v1
Llegenda: ) ) SITUACIO: Data: Projecte executiu:
e REFORMA LINIA MT/BT AERIA EN PROJECTE ABRIL- 2024 . .
Tel. 972 209 568 € Salt 19 Ent. C-1 o o s e NOVA LINIA MT/BT SUBT. EN PROJECTE Escales: NOVES LINIES MT 25kV SUBTERRANIES A NOU
oficina@tec-gam.com 17005 - GIRONA —— L|N|A MT AER|A EXISTENT H1/2000 V1/5OO CENTRE REPARTIMENT ANOMENAT " ST ESTEVE GUIALBES" 7’/ E’eCfra
LINIEA MT EXISTENT A DESMUNTAR Format a3 -TENSIO DE SERVEI 10kV- s “ Avellana
SERVEIS EXIST. (LINIES MT/BT, TELEF.) LESCOLA :
s | [MIT PARCEL.LES CADASTRE CTRA. DE ST. ESTEVE GUIALBES A GALLINERS Expedient: Planol: i > Planol n°:
FIRMAT: s | IMIT QUALIFICACIONS URBANISTIQUES T.M. DE VILADEMULS PR1_002 24 PERFIL REFORMA LINIA AERIA 3.1.2




DETALL SUPORT NUM. 31

T.M. TIPUS C-4500 14m. H-2+H-2 (A-A)

PARALLAMPS
TER. EXT.

LINIA L-42
L—im.

PARALLAMPS
TER. EXT.

i

%

~N 7

ESCALA: S/E.

LINIA L-30
l'—1 m:

BAINES AILLANTS
PONTS i GRAPES

PARALLAMPS
TER. EXT.

LINIA L-30

I b

PARALLAMPS
TER. EXT.

LINIA L-31
1m—
PARALLAMPS
TER. EXT.
PARALLAMPS
TER. EXT.

BAINES AILLANTS PONTS i GRAPES
BAINES COND. (Aillament d= 1m.)

R.D. 1432/2008
Proteccié Avifauna

CARACTERISTIQUES SUPORT METAL.LIC TIPUS C

¢ c .
->1
N-
E-8 E-8 >1
=
SUPORT TIPUS C-4500 =
A-12 E-12 Designacié | PES AMPLE BASE ‘/}
Kg mm.
|
L | C4500-12 710 804 //
C-4500-14 910 895 N
HT=12m A-14 C-4500-16 | 1.050 966
C-4500-18 | 1.295 1.058 >’
— C-4500-20 1.460 1.128
HT=14m C-4500-22 1.720 1.220 \
. N /’
COMPOSICIO SUPORT METAL.LIC PER TRAMS A |
¢
TIPUS SUPORT Terreny normal Ks=12kg/cm3 Terreny roca Ks=16kg/cm3 //
Pes
(Kg) Dimensions Volums m3 Dimensions Volums m3
Esforg Altura N
Exca- i Exca- i- b
am) | hm) | vacen | senado | am) | hm) | vason | emmado \W,&‘% // g\WA\
b=
12m 710 1.00 2.54 2.49 2.72 1.00 2.36 2.31 2.53 % \ § =
14 m 910 1.07 2.60 2.98 3.26 1.07 2.42 2.77 3.03 />\ ~</
4500 daN 16 m 1.050 1.14 2.66 3.46 3.79 1.14 2.48 3.22 3.53 § %
18 m 1.295 1.22 2.71 4.03 4.41 1.22 2.52 3.75 4.1 é
20m 1.460 1.29 275 4.58 5.01 1.29 2.57 4.28 4.69 A«&@S
22m 1.720 1.37 2.78 5.22 5.71 1.37 2.65 4.97 5.44 a

POSADA A TERRA

S/E.
A im :
[ S— - .

d

CABLE DE 50mm2 DE COURE

CABLE SOLDAT A LA PICA

- VY
im
\ , (_\?/\ N A \, 0.5m
Q | L L),
N \/ N N EV SN A
{ N - RASA DE 0,5m DE FONDARIA <\ _ o\ .
7 - T~ REPLE DE TERRA VEGETAL EEUAEY SN
) I | n _ "] CABLE SOLDAT A LA PICA 1,0, IR 1.5m
’E f H L > gt A an \\ PICA DE 14
h g A \\-« N NI N N
VISTA FRONTAL VISTA LATERAL SUPORTS FREQUENTATS [ e

PR1_002_24_PAE_ANNEX-l_PROJ_EXEC_v1

Llegenda: ) ) SITUACIO: Data: Projecte executiu:

s REFORMA. LINIA MT/BT AERIA EN PROJECTE ABRIL- 2024 , .
Tel. 972 209 568 G Salt 19 Ent. C-1 mmemmmmse NOVA LINIA MT/BT SUBT. EN PROJECTE Escala: NOVES LINIES MT 25kV SUBTERRANIES A NOU
Toamm N GisanisEn e LINIA MT AERIA EXISTENT SIE | CENTRE REPARTIMENT ANOMENAT " ST. ESTEVE GUIALBES" 7 Electra

LINIEA MT EXISTENT A DESMUNTAR Format a3 -TENSIO DE SERVEI 10kV- (4 “ Avellana
SERVEIS EXIST. (LINIES MT/BT, TELEF.) LESCOLA -

s | [MIT PARCEL LES CADASTRE CTRA. DE ST. ESTEVE GUIALBES A GALLINERS | Expedient: Planol: Planol ne:

FIRMAT: s | (MIT QUALIFICACIONS URBANISTIQUES T.M. DE VILADEMULS PR1_002 24 DETALL SUPORT 322




T.M.

NM.

DE VILADEMULS

ALCAT LATERAL DRET
E: 1/50

N © ] al
¢} \ e =
\ S 8
O b
\Is N ~ TERRENY CAMP cota 149.00 .
/ O
‘ o
O N -
O Q N — % - TRACTAMENT CROMATIC s
\lb N - v 3 AMB ?OLORf RAI)_ 8022 cota 14800 | _l°
S > S, marro fosc
&/ / = - — — 1000 ‘ I
— Nota: Es podra substituir la plataforma de formigd I /
\ T i 12.58 perimetral per llit de graves, si el sistema de posada \ I @ I /
B /5 NOU CR "SANT ESTEVE a terra de la instal.lacié es favorable - - - - - - "3
/ DE GUIALBES" EN PROJECTE
rl].w”‘ 2355
/\ /\ =T |
NOVES LINIES AN | E— (] B I
MT SUBTERRANIES _ LINIA MT EXISTENT
== L-31 A CT-38 "GUAPANOIA" A A ] REMOTA
— - 0.93 ‘ § B d
- 2.83 \ - o
ARMARI A e
REMOTA ‘EC; ~
= [ ] [ ]
2.25
TL 0 /\ [
o I |
5| |
S | ;
///’k’ u> T-01 EXISTENT T > = ]
- DESMUNTATGE pof JUIEEAER i D AR PR IR it 1 I DL
LINIA MT EXISTENT SEGC. S-22C = 2305
L-31 A CT-38 "GUAPANOIA" 2505
2005
[ r————"
L
N ARMARI
- REMOTA §
% 3 ‘
2 \ & TRACTAMENT CROMATIC - : : -
S AMB COLOR RAL 8022
\ \ (marro fosc)
0 SO0 00O e
Superficie ocupada _
i 2 DIMENSIONS DE L'EXCAVACIO
pel nou CR: 3,15m 3,668 AMPLE x 2,733 FONDARIA x 0,676 PROFUND.
PLANTA - E:1/100 .
PR1_002_24_PAE_ANNEX-lI_PROJ_EXEC_v1 PLANTA - E:1/50
Llegenda: 5. Data: Projecte executiu:
te C- (:] am , | siTuacit: ABRIL- 2024 , ‘
To.ora200000  wd et to £ G s NOVES LINIES EN PROJECTE | AMPLIACIO CT Escales: NOVES LINIES MT 25kV SUBTERRANIES A NOU
oficina@tec-gam.com 17005 - GIRONA — tm:gg m/;%ggg#‘;ﬁ_r A DESMUNTAR 1/100 1/50 | CENTRE REPARTIMENT ANOMENAT " ST. ESTEVE GUIALBES" 7/“ Electra
! : -TENSIO DE SERVEI 10kV-
SERVEIS EXIST. (LINIES MT/BT, TELEF.) ' ‘ Format A-3 SIODES 0 L/l Avellana
======= PARCEL'1A gggotl)_é ST. ESTEVE GUIALBES A GALLINERS | Expedient: Planol: . Planol n°:
— 7M. DE VILADEMULS PR1.002 24 | ' UBICACIO NOU CR"ST. ESTEVE GUIALBES" | "™ 4.1.2




NOU CR "ST. ESTEVE DE GUIALBES" - TIPUS CMS-21

2355
— | ALGAT PLANTA
— — 0
T | ARMARI
A A Il | REMOTA ¢
S . 8 g d8 07
e (B q s T o0 oo |2,
2 ]
X ® ®
o o o o coms| cems|coms [com.s A
4 L L L L ™
@
ONOHONO) ONOHONO
° o CGM.3 | CGM.3 | CGM.3 | CGM.3 . 3]
5 © L L L L ) @
I il 1T T I
_ L 2305 |
N A | . 1 7 .
o X AN ’ '
2 N <
2 N 5
,\\/ /\\/X\ /\\\/\\\{\\A\//\\ v
SIMBOLOGIA
CEL.LES MODULARS ORMAZABAL
Noto Es 5odrs substior T oratar Py —— CGM 36KV SF6 AMB MOTOR + telecomanament
ota: Es podra substituir la plataforma de formigé -
perimetral per llit de graves, si el sistema de posada @ CEL.LA DE LINIA CGM.3-L 630A.
a terra de la instal.laci6 es favorable (2 | CEL.LA DE LINIA CGM.3-L 630A.
@ CEL.LA DE LINIA CGM.3-L 630A.
(® | CEL.LA DE LiNIA CGM.3-L 630A.
XARXA DE TERRES ESQUEMA UNIFILAR
CEL.LES MODULARS ORMAZABAL CGM.3

SF6-36KV 630/200A. - MOTORITZADES i TELECOMANADES

L L L L
Pica de 2m. Pica de 2m. -Jr 630A J:r 630A J:r 630A J:r 630A
DIMENSIONS DE L'EXCAVAClO T s @\ - @\ - @\ - ®\ -
3,668 AMPLE x 2,733 FONDARIA x 0,676 PROFUND.
2005 g E
El Pica de 2m. I||-\-”-< I||_\-”_< I”'\-”{ I”'\‘”'(
[N = =] =] =] E i \M @ ' @ ' @ ' @ '
8 ; v v v v
@ @ @ @ i XARXA DE TERRES DE PROTECCIO i i i i
’ CONDUCTOR DE 50 mm? -Cu DESPULLAT I I I I
ceM3|coms|cema|cams g | | <, |
o | = I 3z e 2z
B <!3 sls gls °lg
B . . h ? ole N&lB —<l® o‘élE
? 2315 el 3315 2815
B3 °13 2|3 213
° EO00 OO 0 CIE R B R
////é; I I < I
TRACTAMENT CROMATIC 3
AMB COLOR RAL 8022 % L
(marr¢ fosc) 2
PR1_002_24_PAE_ANNEX-Il_PROJ_EXEC_v1
Llegenda: 5. Data: Projecte executiu:
, | SiTuacie: ABRIL- 2024 , ‘
s NOVES LINIES EN PROJECTE | AMPLIACIO CT - NOVES LINIES MT 25kV SUBTERRANIES A NOU
TeI.A 972 209 568 C./ Salt,19 Ent. C-1 LlNlES MT EXISTENTS Escala: n " .
ema@ecgamoon 17005 Grons || e L 1/50 | CENTRE REPARTIMENT ANOMENAT " ST. ESTEVE GUIALBES" | »77 Electra
LINIES MT/BT EXISTENT A DESMUNTAR Format -TENSIO DE SERVEI 10kV- L‘/‘d A ”
SERVEIS EXIST. (LINIES MT/BT, TELEF.) . . A-3 s Aveliana
=== PARCELA ETRA DE ST. ESTEVE GUIALBES A GALLINERS | EXpodient Planol: ; + | Planol ne:
FIRMAT: T M. DE VILADEMULS PR1_002 24 MUNTATGE NOU CR "ST. ESTEVE GUIALBES 422




PARTICULARS | ORGANISMES PUBLICS
AFECTATS

PROJECTE D’EXECUCIO

NOVES LINIES MT 25kV SUBTERRANIES A NOU
CENTRE REPARTIMENT ANOMENAT
“ST. ESTEVE DE GUIALBES”
- TENSIO DE SERVEI 10kV -

CA L’ESCOLA
T.M. DE VILADEMULS
(EL PLA DE L’ESTANY)

ELECTRA AVELLANA, S.L.U.

Girona, abril de 2024

99




1.- ORGANISMES AFECTATS

Pel present Projecte s’afecten béns o serveis que depenen dels Organismes, Corporacions
Oficials i/o Empreses de Servei Public que es relacionen a continuacio.

ENS AFECTATS DESCRIPCIO DE L’AFECTACIO
‘ SUBSTITUCIO SUPORT EXISTENT TM-31, PAS NOVES
AGENCIA CATALANA DE L'AIGUA LINIES SUBTERRANIES MT | UBICACIO NOU CR EN
ZONA DE POLICIA DEL RIU REVARDIT
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2.- ACCEPTACIO DE CONDICIONANTS

PROJECTE D’EXECUCIO NOVES LIiNIES MT 25kV SUBTERRANIES A NOU
CENTRE REPARTIMENT ANOMENAT “ST. ESTEVE DE GUIALBES”
- TENSIO DE SERVEI 10kV -

D’acord amb el que estableix el Decret 192/2023, de 7 de novembre, i als efectes pertinents,
aquesta Empresa accepta els condicionats que es reflecteixen a les copies de les autoritzacions
que s’acompanyen, emeses pels Organismes, Corporacions Municipals i/lo Empreses de Servei
Public que a continuacié es detallen, amb I'excepcié d’aquelles que contravinguin el que és
assenyalat en la “Ley 24/2013, de 26 de desembre, del Sector Eléctrico”.

AGENCIA CATALANA DE L’AIGUA

Girona, 29 d’abril de 2024

DIRECTOR DEL DEPARTAMENT D'EMPRESA | TREBALL DE LA GENERALITAT DE
CATALUNYA

Serveis Territorials de Girona
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3.- PROPIETARIS AFECTATS

Es disposa de les autoritzacions dels Propietaris afectats pel pas, la construccio i I'explotacio
de les instal-lacions que es descriuen en aquest Projecte.

PROPIETARIS AFECTATS DESCRIPCIO DE L’AFECTACIO
SUBSTITUCIO SUPORT EXISTENT TM-31, SOBREVOL
Ref. Cad.: 17232A00900047 CONDUCTORS, NOVA RASA, PAS NOVES LINIES
SUBTERRANIES MT | UBICACIO NOU CR
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