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1. INTRODUCCIO | ANTECEDENTS

Des de desembre de 2009, i impulsat per 'Agencia Catalana de I'Aigua, el municipi de Palol de
Revardit compta amb un Pla Director de la Xarxa d’Aigua Potable.

L’'objecte d’aquell Pla Director era la recerca dels problemes que patia I'abastament en aquell
moment, i plantejar solucions globals per tal d’obtenir una infraestructura hidraulica adequada,
eficag, suficient, que complis la normativa contraincendis, i fes viable, des de I'ambit del Servei
Municipal d’abastament d’aigua potable, el desenvolupament urbanistic que estés programat en el
planejament municipal.

Aquell Pla Director feia una analisi de la situacié en aquell moment de I'abastament, des de tots el
punts que técnicament 'afectaven, una previsié de I'evolucié de la demanda, i una proposta de
millores justificada, seleccionada entre aquelles propostes possibles que acomplissin els objectius
prefixats.

Tant mateix, aquell Pla Director no era un projecte d'obres, perd pretenia servir d’ajut, pel seu
caracter global, pels projectes que desenvolupessin 'abastament. La solucié escollida, pero, va
ser una de les moltes alternatives que existien per resoldre el problema i, per tant, tampoc tenia
que ser un obstacle per futurs projectes que presentessin altres solucions justificades. Alhora
també va constituir una eina basica per a definir les infraestructures i xarxa en projectes
d’'urbanitzacié que s’executessin en el municipi, ja fossin de promocié publica o privada.

El Pla Director estava basat en les dades disponibles en el moment de la seva elaboracio i, per
tant, les previsions efectuades (de creixement o d’altres parametres de I'abastament), podien
resultar afectades per causes imprevistes (modificacions urbanistiques, canvis en les fonts de
subministrament, entre d’altres).

Proposava, el Pla Director de 2009 una seérie de millores concretes i valorades, la realitzacio de les
quals dependria, a més de les propies necessitats del Servei en aquell moment, d’altres factors,
com ara la planificacio de noves arees a urbanitzar, el compliment d’obligacions legals (normativa
contraincendis o altres), o l'aprofitament d’oportunitats existents (altres obres programades,
disposici6 de recursos, subvencions o analogues).

Tenia en compte el Pla Director de 2007 les diferents normatives vigents en aquell moment, entre
les quals hi havia:

o El Decret 241/1994, de 26 de juliol, de la Generalitat de Catalunya sobre condicionaments
urbanistics i de proteccié contraincendis en els edificis, complementaris de la NBE-
CPI/91, que obligava, entre d’altres, a que “l'ordenacié i urbanitzacié de terrenys
mitjangant figures de planejament hauran de incloure la instal-lacié d’hidrants d’'incendis
en llurs xarxes d’abastament d’aigua en les condicions que fixa I'annex d’aquest Decret”.
Entre altres condicions, el Decret obligava a instal-lar hidrants de diametre 100 mm en la
via publica “a una distancia tal que qualsevol punt de la fagana a nivell de rasant estigui a
menys de 100 m d’un hidrant’. Respecte a la xarxa de distribucié d’aigua potable, el
Decret exigia que pogués suportar “la hipotesi del consum més desfavorable amb I'Us
simultani de dos hidrants immediats durant dues hores, essent el cabal a cadascun d’elles
de 1.000 litres per minut, amb una pressio de sortida per a cada boca d’hidrant superior a
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. Aquest Decret obligava, doncs, al Pla d’Ordenacié Urbanistica i als projectes
que se’n derivessin, a preveure I'adequacié de la xarxa d’aigua potable per tal de que
pogués complir la normativa contraincendis. Aquest decret va ser derogat i substituit per
la Llei 3/2010 de Prevenci6 i Seguretat en matéeria d’incendis en establiments, activitats,
infraestructures i edificis de 18 de febrer.

e A més, el Decret 64/1995, de 7 de marg, pel qual s’estableixen mesures de prevencio
d’incendis forestals, obliga a “les urbanitzacions que no tinguin una continuitat immediata
amb la trama urbana i que estiguin situades a menys de 500 metres de terrenys
forestals”, a disposar, entre altres, “d’'una xarxa d’hidrants d’incendi de 100 mm de
diametre”, d’acord amb el Decret 241/1994. El Decret 64/1995 estableix un termini maxim
de 3 anys per tal de que les urbanitzacions disposin d’'un hidrant a cadascun dels
accessos principals, i un termini maxim de 3 anys per tal de que les urbanitzacions
disposin d’un hidrant a cadascun dels accessos principals, i un termini maxim de 10 anys
per a instal-lar-ne la resta.

e A nivell estatal, el Reial Decret 2177/96 va incloure la Normativa Basica de I'Edificacio,
sobre condicions de proteccid contra incendis en els edificis, la NBE-CPI1/96, que en el
seu apendix 2, article 2.4, deia, entre altres coses: "En el trazado de redes de
abastecimiento de agua incluidas en actuaciones de planeamiento urbanistico, debe
contemplarse una instalacion de hidrantes la cual cumplira las condiciones establecidas
en el Reglamento de Instalaciones de Proteccién Contra Incendios (...), distribuidos de tal
manera que la distancia entre ellos medidos por espacios publicos no sea mayor que 200
metros. La red hidraulica que abastece a los hidrantes debe permitir el funcionamiento
simultaneo de dos hidrantes consecutivos durante dos horas, cada uno de ellos con un
caudal de 1000 litros por minuto y una presiéon minima de 10 mca”. Aquest Reial Decret
va ser derogat.

Tots aquests fets obligaven a I'’Ajuntament a disposar amb urgéncia d’'una nova planificaci6 de les
infraestructures d’aigua potable, adaptada a les noves circumstancies de I'abastament i les
recents normatives contra incendis.

Aquell Pla Director determinava els canvis a realitzar a les instal-lacions d’abastament de Palol de
Revardit, per tal de dotar al municipi de les infraestructures necessaries de proteccid
contraincendis, garantia de subministrament i millores en els diposits i captacions. Aixo implicava
no nomeés la instal-lacié de més hidrants sin6 també el correcte dimensionament de la xarxa per tal
de que els hidrants poguessin satisfer la demanda de cabal i de pressid que exigia la normativa
que era vigent en aquell moment.

El creixement que preveia el Pla Director de 2009 pel que fa a poblacio i, en conseqiiéncia, de
consum d’aigua potable no només no s’ha complert, sin6 que hi ha hagut un decreixement
poblacional provocat per la crisi generalitzada del 2008. Aquest fet, ha alliberat recursos hidrics
que podien mancar-hi que poden ser destinats a consum huma.

Des de I'any 2009 fins a I'actualitat, s’han dut a terme de forma substancial les millores que es
proposaven en aquell Pla Director.
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En consequéncia, I'Ajuntament, qui és responsable directe de la gestié de I'aigua potable, haura
de dur a terme les actuacions que es plantegen en aquest nou Pla Director, amb la finalitat
primera i basica de donar aigua potable a la poblacio, i a continuacié aplicar les millores al sistema
i a la xarxa que es proposen en el capitol corresponent.

Imatge 1. Palol de Revardit
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2. OBJECTE DEL PLA DIRECTOR

2.1. Objecte del Pla Director

Les bases de partida per a I'elaboracié del PDA son:

e Les dades dels consums i dotacions Palol de Revardit.

Dades de les analitiques de la qualitat de I'aigua Palol de Revardit.
Dades de I'evolucio de la poblacio.

Normes subsidiaries de Palol de Revardit.

Altres elements col-laterals a tenir en compte.

Aquest Pla Director del Servei Municipal d’Abastament d’Aigua (en endavant PDA) es redacta a
peticid del Consell Comarcal del Pla de I'Estany i I’Ajuntament de Palol de Revardit, amb la
col-laboracié de I'’Agéncia Catalana de I'Aigua.

El PDA té com a objectiu avaluar tots els recursos actuals relacionats amb el recurs, des de la
seva captacio fins al seu lliurament pel consum huma.

e Objecte: El PDA fa una descripcié de les infraestructures necessaries futures per a fer front
a les necessitats d’abastament d’aigua potable, pel que fa a la qualitat i a la quantitat, de
consum domestic i industrial, a efectes de contraincendis, a tot el municipi Palol de
Revardit (incloses totes les pedanies) i les seves implicacions econdmiques que poden
afectar a un nou marc tarifari, en vistes a I'any horitz6 de 2040.

o Diagnosi: El PDA fa un estudi de I'estat i diagnostic de la xarxa tal i com esta actualment
per tal de determinar-ne el seu funcionament, si és correcte o incorrecte.

e Actuacions a realitzar: El PDA estableix les accions correctives necessaries amb la seva
valoracié econdmica i calendari d’aplicacié per a qué la xarxa funcioni adequadament en
aquells casos en que la diagnosi determini el seu funcionament incorrecte.

e Prognosi: El PDA estudia i diagnostica I'estat de la xarxa en les condicions futures de
cabal, noves urbanitzacions i actuacions a realitzar.

Tot aixd0 respon als objectius establerts en l'article 19 del Decret legislatiu 3/2003, de 4 de
novembre, pel qual s’aprova el text refés de la legislacié en matéria d’aiglies de Catalunya, i a la
Directiva 2000/60/CE del Parlament Europeu i del consell, de 23 d’octubre, per la qual s’estableix
un marc comunitari d’actuacio i objectius en I'ambit de la politica d’aiglues.

Per tant, en l'analisi de tots els aspectes que integren el servei d’abastament, derivaran les
actuacions futures per assolir dos objectius fonamentals:
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Ajuntament de Palol de Revardit Pla Director del Servei Municipal d’Abastament d’Aigua

e Garantir 'abastament d’aigua potable a la poblacid, sempre en quantitat suficient i amb la
pressio adequada en cada punt de la xarxa tot minimitzant les fuites.

e Dur a terme el subministrament d’aigua potable d’acord amb les normes de qualitat d’aigua
requerides per la legislacié vigent.

Es defineixen les actuacions genériques per a optimitzar 'abastament d’aigua al municipi Palol de
Revardit per a adequar al maxim el servei d'aigua a la demanda actual i futura, establint linies
d’actuacio per:

e Augmentar la qualitat del servei.

e Millorar la capacitat de regulacio.

e Uniformitzar les dotacions.
e Augmentar la qualitat de I'aigua

e Coneixer el servei en quant a:
o Rendiments
o Tenir informatitzada la xarxa d’abastament

e Proposar mesures de gestio en quant a:
o Lamillora, conservacio i ampliacié de la xarxa de distribucié.
o La gesti6 de l'obtencid del recurs; adequaci6 o ampliaci6 de captacions,
abastament supramunicipal, tractament de potabilitzacio, entre d’altres.
o Estudii avaluacio de les tarifes.

e Analisi economic del servei, tarifes actuals, necessitat d’inversi6 i tarifes futures per tal
d’aconseguir 'autofinangament de les inversions i el servei global.

Aixi I'objecte del PDA és atendre aquests objectius fent-ho d’acord amb la metodologia establerta
per tal de disposar de la planificacié6 adequada per dur a terme el servei municipal d’abastament
d’aigua a curt, mig i llarg termini.

2.2. Metodologia

La metodologia seguida per a l'elaboracié del present PDA s'ha desenvolupat de la segient
manera:

1. Recopilacié de la informacié basica. S’han reunit i analitzat totes les dades disponibles
referents a:
e La geometria de la xarxa:
o Canonades: tragat, longitud, material, diametre, cota i connectivitat.
o Diposits: volum, altura, superficie i croquis.

e La cartografia: bases urbanes i topografiques. Des de 1:1000 a 1:5000.

MEMORIA / ANNEX Pagina 8 de 81

Aquest document és una copia simple del document electronic original. Podeu validar la autenticitat d'aquest document a
https://bpm.palol.cat/OAC/ValidarDoc.jsp mitjancant el Codi Segur de Verificacié que apareix a I'esquerra de I'encapgalament.

AJUNTAMENT DE PALOL DE REVARDIT




DOCUMENT
Projecte

ORGAN EXPEDIENT
SERVEIS GENERALS SECRETARIA X2022000104

Codi Segur de Verificaci6: 71c5e976-29f4-444f-a88e-55f8c21a4d92
Origen: Ciutada

Identificador document original: ES_L01081000_2024_2684067
Data d'impressi6: 29/05/2024 12:22:12

Pagina 10 de 221

SIGNATURES
1.- DE FRANCISCO DE ARRIBA, MARIA ESTER (AUTENTICACION), 22/04/2024 09:56
2.- Javier Santos Garcia (TCAT), 06/05/2024 10:47

[ 1
> !

4

-

Ajuntament de Palol de Revardit Pla Director del Servei Municipal d’Abastament d’Aigua

d’abastament.

produeixin.

Els consums registrats en alta i en baixa.
El funcionament de la xarxa mitjancant 'esquema vertical.

La qualitat de I'aigua mitjangant la documentacid disponible o nous analisi
de la qualitat de l'aigua.

La quantitat de recurs disponible mitjancant la documentacié disponible o la
realitzacié de nous assajos.

L’obtencié de consums minims nocturns a les canalitzacions principals del
sistema d’abastament en baixa.

L’obtencio d’informacié referent als problemes hidraulics, principalment els
relacionats amb I'existéncia de punts amb pressions altes i punts amb
manca de pressio.

Obtencid sobre la situacié de les arees de futur creixement urbanistic i tipus
d’aprofitament del sol.

2. Construccié d’'un model matematic de simulacié per ordinador, que integra la informacio
assenyalada en el punt anterior, que representa la xarxa existent actualment, tant pel que
es refereix a la seva geometria, com al seu comportament hidraulic. Per a la construccio
d’aquest model s’ha utilitzat I'eina de programari EPANET 2.00.12.01 de 10/01/2018, que
es un programari de domini public de modelitzaci6 de xarxes de distribucié d’aigua
desenvolupat per I'Agéncia de Protecci6 Ambiental del Estats Units d’América (EPA),
reconeguda com una de les més flexibles i precises per a la modelitzacié de xarxes

3. Analisi de problemes hidraulics de la xarxa existent i proposta de solucions, mitjangant la
simulacié de diferents escenaris, amb I'ajuda del model matematic construit.

4. Andlisi de les deficiéncies de la xarxa actual en relacid als materials emprats, el seu tragat i
el seu esquema.

5. Analisi de les deficiencies de la xarxa actual en relacié al rendiment, considerant aquest
entre al cabal subministrat i el cabal registrat, detectant I'origen de les pérdues que es

6. Analisi de la quantitat disponible del recurs, mitjancant aforaments adequats de les
diferents captacions municipals.

7. Analisi en relacié a la qualitat de l'aigua, tenint en compte aquelles analitiques fetes a
I'aigua a les captacions i aquelles analitiques fetes d’acord a la legislacié vigent, siguin de

control o completes.

8. Determinacio de les necessitats actuals i futures del servei.
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Ajuntament de Palol de Revardit Pla Director del Servei Municipal d’Abastament d’Aigua

adequades.

adequades.

9. Proposta d’actuacions per tal de complir els objectius de la demanda actual en condicions

10. Proposta d’actuacions per tal de complir els objectius de la demanda futura en condicions

11. Introduccié en el model matematic EPANET de la informacié i les dades addicionals que
corresponen a la situacio futura, segons el creixement previst.

12. Valoracioé economica orientativa de les solucions proposades.

13. Prioritzacié i programacio en fases d’actuacio de les actuacions proposades.

14. Proposta de tarifacio d’acord amb la programacio prevista.

2.3. Contingut del Pla Director

Aquest PDA conté com a minim el que s’estableix a I’Annex | de la Resolucié ACC/605/2022, de 4
de marg, per la qual es fa public I'Acord del Consell d'Administracié de I'Agéncia Catalana de
I'Aigua pel qual s'aproven les bases d'una linia de subvencions adrecades als ens locals per
sufragar-ne les despeses derivats de la redaccid i I'actualitzacié de plans directors del servei
municipal d'abastament d'aigua.
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= Ajuntament de Palol de Revardit Pla Director del Servei Municipal d’Abastament d’Aigua
= 3.1. Entorn geografic i social
= Palol de Revardit és un municipi de Catalunya, pertanyent a la comarca del Pla de I'Estany a
= Girona. Esta situat al sud de la comarca.
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Ajuntament de Palol de Revardit Pla Director del Servei Municipal d’Abastament d’Aigua

La poblacié total del municipi és de 464 habitants segons dades de I'IDESCAT (Institut
d’Estadistica de Catalunya http://www.idescat.cat/). El gruix de la poblacié se situa en el nucli de
Palol de Revardit i Riudellots de la Creu, on s'allotja gran part de la poblacio.

Palol de Can Vinardell Sant Marti Riudellots de la TOTAL
REVEC Creu

2005 125,00 75,00 61,00 164,00 425,00
2006 128,00 77,00 58,00 166,00 429,00
2007 161,00 74,00 62,00 162,00 459,00
2008 176,00 71,00 65,00 166,00 478,00
2009 180,00 73,00 62,00 164,00 479,00
2010 184,00 68,00 66,00 164,00 482,00
2011 181,00 65,00 66,00 159,00 471,00
2012 185,00 67,00 64,00 162,00 478,00
2013 193,00 68,00 62,00 153,00 476,00
2014 186,00 68,00 66,00 154,00 474,00
2015 185,00 69,00 64,00 148,00 466,00
2016 183,00 67,00 70,00 150,00 470,00
2017 184,00 71,00 69,00 152,00 476,00
2018 185,00 67,00 68,00 147,00 467,00
2019 183,00 67,00 65,00 140,00 455,00
2020 174,00 66,00 69,00 139,00 448,00
2021 168,00 68,00 72,00 138,00 446,00
2022 183,00 76,00 72,00 133,00 464,00

Taula 1. Evolucié de la Poblacié a Palol de Revardit
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Evoluci6 de la poblacié
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Imatge 3. Evoluci6 de la Poblacié a Palol de Revardit (X: anys; Y: habitants)

El municipi Palol de Revardit té diferents urbanitzacions i nuclis poblacionals:

Nucli de Palol de Revardit, amb una poblacié actual de 183 persones.

Nucli de Can Vinardell amb una poblaci6 actual de 76 persones.

Nucli de Sant Marti amb una poblaci6 actual de 72 persones.
¢ Nucli de Riudellots de la Creu amb una poblacié actual de 133 persones.

En l'aspecte demografic, el municipi de Palol de Revardit experimenta un rapid creixement
d’habitants fins I'any 2007 pero a partir d’aquest any és manté o pateix un lleuger decreixement.
En conjunt, el decreixement demografic és atribuible a I'envelliment. Els habitatges, el ritme de
construccié no és molt elevat, els preus per adquirir-ne s’han desorbitat, i el tipus d’habitatge
predominant és el principal i unifamiliar.

D’acord amb les caracteristiques generals indicades a Idescat, el codi territorial Palol de Revardit
és 171236, la superficie de 17,98 km2, l'altitud 152 m. i la poblaci6 a 1 de gener de 2023, 457
persones, amb una densitat de 25,4 hab./km?. El codi postal és el 17843.
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Ajuntament de Palol de Revardit Pla Director del Servei Municipal d’Abastament d’Aigua

Palol de Revardit €s un municipi de Catalunya, que pertany a la provincia de Girona a la comarca
del Pla de I'Estany. Esta situat a 152 metres, emplagat a la vall baixa de la riera Revardit, a
I'extrem de la comarca.

Limita al nord amb els municipis de Cornella de Terri i Camos, al sud amb el de Sarria de Teri a
'est amb Sant Julia de Ramis; i a 'oest amb Canet d’Adri i Sant Gregori. El terme actual és
I'agrupacio de tres antics pobles d’origen medieval: Palol de Revardit, cap del municipi, la Mota i
Riudellots de la Creu. Cadascun d’aquests pobles a més, té diversos veinats; Can Vinardell, La
Banyeta i Can Xargay, pertanyen a Palol; La Beguda i la Republica a Riudellots de la Creu; i el de
Can Comas a la Mota.

Les principals relacions del municipi amb els pobles veins es realitzen a través de la carretera C-
150, eix de comunicacions de, terme, i al voltant del qual es desenvolupen les principals activitats.
De la C-150, de Girona a Olot surten dues carreteres locals, la GIV-5147, que enllaca amb la
ciutat de Banyoles passant per Camds i la GIV-5191 que arriba fins el nucli de la Mota. La
carretera C-150 de Girona a Olot, és una via intercomarcal que travessa el municipi pel seu
extrem oriental en direccié nord-sud. Degut al seu caracter d’autovia, no defineix cap tipus de
vertebracié en el municipi, perd si que serveis com element d’enllag entre diferents sectors del
terme.

La xarxa viaria principal, formada per les carreteres descrites anteriorment, es complementa amb
una xarxa secundaria que és formada per la trama de camins rurals que travessen el terme i que
connecten amb diferents veinats i masies a la xarxa principal.

El terme és bastant accidentat. El paisatge és format basicament per turons i carenes al costat de
petites valls, per on transcorren torrents i rieres.
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Imatge 4. TM Palol de Revardit ( font: www.icc.es/vissir3 )
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Ajuntament de Palol de Revardit

Pla Director del Servei Municipal d’Abastament d’Aigua

3.2.1.Clima

mm o litres/m2.

40°C

30°C

20°C

10°C

-10°C
Ene Feb

- - Noches frias

segient:

Precipitacién

3.2. Climai vegetaci6

El clima a Palol de Revardit és calid i temperat. Hi ha precipitacions tot I'any. Fins i tot el mes més
sec té pluja. Aquesta ubicacié esta classificada com Cfb per Koppen i Geiger. La temperatura
mitjana anual a Palol de Revardit és de 13 °C. La precipitacié mitjana anual esta al voltant de 400

30°C

Dic
Precipitacion: 60mm
® Maxima diaria media- 13°C |
Dias calurosos: 20°C )
® Minima diaria media: 5°C

® Noches frias: -4°C 3°C
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- \. -,
. \5 C
~ |
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-
~
~
~
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A
Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic

= Méxima diaria media Dias calurosos = Minima diaria media

Imatge 5. Temperatura Palol de Revardit

Les dades corresponents a la pluviometria en el periode 2015 fins a 2022, o sigui els darrers set
anys, han estat obtingudes al servei www.meteo.cat.

Les dades mensuals de precipitacio dels darrers anys per mesos queden reflectides a la taula
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2017 19,6 32,5
2018 235 72,2
2019 6,4 2,5
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Ajuntament de Palol de Revardit Pla Director del Servei Municipal d’Abastament d’Aigua
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< 2mm Dias secos = Dias de nieve
Imatge 6. Pluviometria Palol de Revardit
Any Gen Feb Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Oct Nov Des Tot
2015 18,6 16,4 55,3 24,2 52 33,7 26,9 22,4 55,7 46,7 89,7 3,8 398,6
2016 1,6 51,8 36,6 75,7 33,4 6,1 33,3 8,9 31,7 75,9 89,9 22,2 467,1

72,1 18,9 23,3 11,7 18,7 32,9 22,0 51,2 11,4 4,8 319,1
45,2 90,4 81,1 40,4 4,2 41,8 384 198,33 51,8 6,5 693,8
1,9 22,6 48,7 13,1 10,9 49,6 14,1 78,2 29,6 64,5 342,1

Cap zona del municipi

2020 1110 02 515 1481 443 69,4 06 885 1090 125 581 87 7019

2021 258 396 191 265 372 331 200 241 321 307 807 1,9 3708

2022 0,7 14 932 465 445 129 109 473 314 11 3,4 35 3382
Taula 2. Pluviometria mensual des de 2015 fins a 2022 en litres/m* acumulats.

3.2.2.Vegetaci6 i paissatge

de Palol de Revardit, es troba dins de la zona Xarxa Natura.
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Imatge 7. PEIN Estany de Banyoles (Font:ICC)

El terme municipal de Palol de Revardit es divideix en dues unitats paisatgistiques basiques: la
zona muntanyosa i la plana.

La muntanya

La zona muntanyosa ocupa la major part del terme municipal de Palol de Revardit i es situa a la
banda nord-oest. Aquesta zona, avui recoberta amb una massa continua de bosc. L’arbre més
present és el pi, tant el pi blanc com el pi pinyer, si bé guanya preséncia 'alzinar a les zones de
solana i el roure a I'obaga.

La plana

El sector pla de Palol de Revardit, situat al sector centre del municipi, als nuclis de Riudellots de la
Creu i P.l Jardi. amb camps de conreu i zona industrial que es desenvolupen a ambdds costats de
la carretera.
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| <

terrases altes.

Mo de Sonta Lio

o G 1

Imatge 8. Cobertura del sol

3.3. Orografiai geologia

Part del municipi de Palol de Revardit es troba formada per lutites vermelles gresos i conglomerats
pertanyens al Miocé superior i Pleiocé del periode nedgen de la era cenozoica. També es troben
diverses litologies del periode quaternari, dominen els travertins i en alguna zona graves de

Imatge 9. Geologia
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3.3.1.Sistema Hidrografic

La xarxa hidrografica del municipi de Palol de Revardit es caracteritza per la presencia del riu
Revardit, afluent del Terri.

Hi ha altres rieres de menor importancia que drenen des la Mota, també cap al riu Terri.

. Cay Dipyowta
2 -
Can Callies Nou
a0 fnrrw|

| Can Cisas
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- 2 3T B, 4
Penlgofa dpstria) 7 Ravos del Terrd
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Imatge 10. Sistema hidrografic Palol de Revardit
3.3.2.Caracteritzacio hidrogeologica de la zona
Les aiglies subterranies procedeixen principalment de la Mota i surgéncies a la plana on es

detecten algunes fonts principals com la Font de I'llla i Santa Teresa a la vessant oest i la Font de
Vicari i Can Garriga a la plana.

[ ——

10 Aquier anmed: fsurac colchres gresos)
At o emech s s arsnican calchnes | grosos]
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Mg parts en frmacians carbanaades
At pords en med bkt cobidal
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Imatge 11. Unitats hidrogeologiques. Masses d’aigua
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resta del municipi.

4. ESTAT ACTUAL DE LES INSTAL-LACIONS

4.1. Descripcio General

L’aigua municipal prové de diferents pous i captacions propies, que abasteixen als nuclis de Palol
de Revardit, La Banyeta, Riudellots de la Creu, P.l. Jardi i altres nuclis disseminats que s’estenen
al llarg de la carretera C-66. La gestio de I'abastament municipal recau en I'Ajuntament en
companyia de I'empresa de manteniment ASSA. També disposa d’'una connexié a la xarxa
municipal de Cornella de Terri per abastir la zona de la Banyeta, i en casos d’emergéncia a la

Les captacions existents impulsen l'aigua fins el diposit principal de Palol i des d’aquest diposit
s’alimenta el diposit secundari de Palol, el diposit de cua del P.l.Jardi, el P.l. de la Banyeta i la
resta de nuclis i disseminats del municipi. En el cas de manca d’aigua, I'aigua provinent del
Cornella de Terri, arriba fins I'aljub de la Banyeta, i des d’aquest punt, mitjancant una canonada
reversible, arriba fins el dipdsit principal de Palol. Recentment s’ha realitzat conduccié provinent
des del municipi de Camos que arriba fins el pou de la Creu, per reforgar abastament.

LLEGENDA

Hlew11@

PEADCHTS

PvC uis T ot

Elgh tm

XmdmL11Sm

P oIz

NeaRAE

vesEmazE
‘COMMEN CORNELLA

O TERFS 337 i)

| s, F

PuCOHIED

PRADDHIZS

Imatge 12. Esquema hidraulic de la xarxa d’abastament Palol de Revardit

La xarxa en baixa és molt ramificada i s’estén al llarg de tot el terme per abastir els diferents
nuclis. La xarxa del poligon industrial Jardi esta mallada.
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4.2. Connexi6 ala xarxa comarcal

El Servei Municipal d’Abastament d’Aigua Palol de Revardit esta connectada a la xarxa comarcal,
a través de la connexié amb Cornella de Terri. Recentment s’ha realitzat una conduccié provinent
del municipi de Camés que arriba fins el pou de la Creu, i des d’aquest punt al dipdsit principal de
Palol. La conduccié passa al costat del diposit secundari de Palol, on també s’ha realitzat una
derivacio. Cal indicar que tant I'aigua provinent de Cornella de Terri com la de Camés, prové de la
xarxa comarcal de Banyoles.

4.3. Captacions

4.3.1.Pou Fontaura

Es tracta d’'una captaci6 del municipi que s’utilitza només en casos d’emergéncia i esta situat prop
de Cal Pastor aigiies amunt del nucli urba. Disposa d’un cami accessible per a vehicles fins a
aquesta captacio. Es troba situada a la cota de 155,1 m aproximadament amb coordenades UTM:
X: 483.485 m; Y=4.656.955 m. Té una fondaria de 120 m. Esta equipat amb una motor-bomba
submergible que, amb una poténcia de 3 Kw, pot subministrar un cabal des de 1.8 m3/h a 204
m.c.a. fins 5.4 m3/h a 72 m.c.a..

Les aiglies del Pou Fontaura son conduides per impulsié mitjangant una canonada amb una
longitud aproximada de 1487,14 ml de PEDN75 fins el diposit principal de Palol, situat a la cota
175,9 m aproximadament.

Es troba dins un tancament perimetral que impedeixi el seu accés. Es troba senyalitzat i identificat.

L’Ajuntament disposa de I'expedient de legalitzacié i concessié de l'autoritzacié de I'aprofitament
conjunt dels tres pous del municipi, N°EG-211/94, amb un cabal anual de 83.557 m®any. D’acord
amb l'article 80 del Text refés de la Llei d’Aigues aprovat per Reial decret legislatiu 1/2001, de 20
de juliol, els Organismes de Conca han de tenir un registre d’aigies en el qual quedin inscrits els
aprofitaments amb les concessions atorgades. El Registre d’Aiglies déna fe publica de I'existencia
d’un dret de captaci6 d’aigles.
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4.3.2.Pou Bosch

Es tracta d’'una captacié del municipi, situada prop de la GIC-5147 a la zona de Can Bosch.
Disposa d’'un cami accessible per a vehicles fins a aquesta captacio. Es troba situada a la cota de
122,3 m aproximadament amb coordenades UTM: X: 484.063 m; Y= 4.657.611 m. Té una fondaria
de 75 m. esta equipat amb una motor-bomba submergible que, amb una poténcia de 5.6 Kw, pot
subministrar un cabal des de 3.6 m3h a 191 m.c.a. fins 9.6 m3/h a 127 m.c.a.

Les aiglies del Pou Bosch son conduides per impulsié mitjangant una canonada amb una longitud
aproximada de 177,7 ml de PVC110 fins el diposit principal de Palol, situat a la cota 175,9 m
aproximadament.

Es troba dins un tancament perimetral que impedeixi el seu accés. Es troba senyalitzat i identificat.

L’Ajuntament disposa de I'expedient de legalitzacié i concessié de I'autoritzacié de I'aprofitament
conjunt dels tres pous del municipi, N°EG-211/94, amb un cabal anual de 83.557 m®any. D’acord
amb l'article 80 del Text refés de la Llei d’Aiglies aprovat per Reial decret legislatiu 1/2001, de 20
de juliol, els Organismes de Conca han de tenir un registre d’aiglies en el qual quedin inscrits els
aprofitaments amb les concessions atorgades. El Registre d’Aiglies déna fe publica de I'existéncia
d’un dret de captacio d’aigues.

4.3.3.Pou Creu

Es tracta d’'una captacio del municipi, situada prop de la GIV-5147 a la zona de Creu de Terme.
Disposa d’un cami accessible per a vehicles fins a aquesta captacié. Es troba situada a la cota de
132,3 m aproximadament amb coordenades UTM: X: 483.417 m; Y= 4.657.629 m. T¢é una fondaria
de 74 m. esta equipat amb una motor-bomba submergible que, amb una poténcia de 15 Kw, pot
subministrar un cabal des de 18 m3/h a 198 m.c.a. fins 34 m3/h a 87 m.c.a.

Les aigiies del Pou Creu son conduides per impulsié mitjangant una canonada amb una longitud
aproximada de 744,46 ml de PVC110 fins pou Bosch i des del pou Bosch s’impulsen al diposit
principal de Palol, per la mateixa canonada, situat a la cota 175,9 m aproximadament.

Es troba dins un tancament perimetral que impedeixi el seu accés. Es troba senyalitzat i identificat.
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Imatge 15. Vista general Pou Creu

L’Ajuntament disposa de I'expedient de legalitzacié i concessié de I'autoritzacié de I'aprofitament
conjunt dels tres pous del municipi, N°EG-211/94, amb un cabal anual de 83.557 m®any. D’acord
amb l'article 80 del Text refés de la Llei d’Aiglies aprovat per Reial decret legislatiu 1/2001, de 20
de juliol, els Organismes de Conca han de tenir un registre d’aigiies en el qual quedin inscrits els
aprofitaments amb les concessions atorgades. El Registre d’Aigiies déna fe publica de I'existéncia
d’un dret de captacio d’aigles.

4.3.4.Connexi6 xarxa Cornella de Terri

Es tracta d’'una connexi6 a la xarxa d’abastament de Cornella de Terri, que deriva les aigles fins
el diposit-aljub de la Banyeta. Es troba situada al Cami de la Banyeta a Can Garriga Nou, la cota
de 96,4 m aproximadament amb coordenades UTM: X: 485.550 m; Y= 4.658.335 m. La connexio
es troba dins un armari on hi ha instal-lat un comptador.

Les aiglies sén conduides a través d’'una canonada de diferents materials i diametres, fins el
diposit de la Banyeta. El cabal maxim és de 37 m?/h.
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4.4. Diposits

Els dipdsits del municipi Palol de Revardit que es troben es servei son els indicats en la seglent
taula:

CAPACITAT (m%) ZONA ABASTADA

500 Capcalera

120 Secundari
110+250 PI Jardi
730+250

Taula 3. Capacitat diposits Palol de Revardit

CAPACITAT DIPOSITS (m3)

500 -+

450 A

400 -+

350 A

300 A

250 A

200 -+
150 -
100

Capgalera Secundari Pl Jardi

Imatge 17. Grafic capacitat diposits Palol de Revardit

4.4.1.Diposit principal de Palol de Revardit: 500 m?

El diposit principal es tracta d’'un diposit aeri de forma circular esta construit de formigé i amb
coberta plana, per mitja de forjat unidireccional. Disposa d’un cos amb una capacitat de 500 m®
Les coordenades UTM del diposit s6n: X= 484.028 m Y= 4.657.430 m. La cota terra al voltant del
diposit és la 175,9 m.

El diposit rep les aigiies impulsades del pou Fontaura a través d’'una canonada, dels pous Creu i
Bosch a través d'una segona canonada i de l'aljub de la Banyeta a través d’una canonada
reversible. El subministrament a la xarxa en baixa dels diferents nuclis Palol de Revardit es
realitza mitjancant una canonada de PVC DN200 que quan arriba a la carretera GIV-5147 es
deriva en dues canonades de PVC DN160 cap a Palol i cap a la resta de nuclis.
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El diposit es troba en bon estat de conservacié, disposa de sobreeixidor i sistema de buidatge
complet que facilita la neteja i eliminacié de sediments, tot i que convindria realitzar treballs de
neteja i pavimentacio superficial perimetral. Es troba perimetrat amb un tancament.

Disposa d’'un equip analitzador-dosificador de clor en continu.

Es disposa de comptador d’aigua sobre la conduccio de sortida del diposit.

Imate 18.Dp(‘)sit rincipal de Palol

4.4.2.Diposit secundari de Palol: 120 m?

El diposit secundari de Palol es tracta d’'un diposit superficial de forma rectangular i esta construit
de formigé. Disposa d’'un cos amb una capacitat de 120 m®. Es troba situat a peu de la carretera
GIV-5147. Les coordenades UTM del dipdsit sén: X= 483.115 m Y= 4.657.663 m. La cota del
diposit és aproximadament la 155,3 m.

El diposit rep les aigiies del diposit principal de Palol i distribueix I'aigua per gravetat i amb un grup
de pressi6 al nucli de Palol i a la zona alta de Can Redreca. També li arriba aigua provinent de la
conduccié de Camos, que entra al diposit a través d’'una canonada comandada amb una valvula
motoritzada.

El diposit es troba en bon estat de conservacid, disposa de sobreeixidor i sistema de buidatge
complet que facilita la neteja i eliminacio de sediments. No disposa de tancament perimetral.

No es realitza cloraci6 al dipdsit, doncs 'aigua li arriba clorada des del diposit principal. Es disposa
de comptador d’aigua sobre la conduccié de sortida del diposit.

Imatge 19. Diposit secundari de Palol
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4.4.3. Diposit-Aljub de la Banyeta: 2 m®

Es tracta d’'un diposit petit soterrat que rep I'aigua de la connexié de Cornella de Terri i des del
diposit principal de Palol a través d’'una canonada reversible.

Esta situat al costat del Pavell6 Municipal, en la zona enjardinada. Les coordenades UTM del
diposit son: X=484.854 m Y= 4.657.832 m. La cota del diposit és aproximadament la 110,66 m.

¢ i
5;(._ 75

Imatge 20. Aljub de la Banyeta

4.4.4.Diposit Poligon Industrial Jardi: 250+110 m?

El dipdsit del poligon industrial Jardi esta situat a I'extrem sud del municipi, és un diposit
superficial de forma rectangular i esta construit de formigd. Disposa de dos cossos amb una
capacitat de 250 m3 i un segon de 110 m3. El vas de 250 m3 és la reserva antiincendis i el de 110
m3 és el que es fa servir per abastament, Es troba situat al carrer del Ginebrer. Les coordenades
UTM del dipdsit son: X= 484.872,5 m Y= 4.654.365,6 m. La cota del diposit és aproximadament la
117,41 m.

El dipdsit rep les aigles del diposit principal de Palol i distribueix I'aigua amb un grup de pressié al
Poligon Industrial Jardi.

El diposit es troba en bon estat de conservacié, disposa de sobreeixidor i sistema de buidatge
complet que facilita la neteja i eliminacié de sediments. No disposa de tancament perimetral.

Es realitza recloracié al diposit, doncs I'aigua li arriba clorada des del diposit principal. Es disposa
de comptador d’aigua sobre la conduccié de sortida del diposit.
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4.5. Grups impulsié

4.5.1.Grups impulsio diposit secundari de Palol

Es disposa d’'un grup d’impulsié que impulsa l'aigua del dipdsit al nucli de Palol de Revardit.
L’equip d’impulsiéo esta format per dues bombes verticals marca IDEAL de 5 kW, altura
manometrica 40 m.c.a. i cabal 3-5 m3/h.

Es troba situat dins una caseta al costat del diposit.

Imatge 22. Grups de pressi6 diposit secundari

4.5.2. Grups impulsi6 La Banyeta

Aquest esta equipat amb una bomba que, amb una poténcia de 4.15 Kw, pot subministrar un cabal
des de 3 m3h a 123 m.c.a. fins 16.8 m3/h a 18 m.c.a.

Esta situada a I'interior del diposit i el quadre eléctric i control a 'interior del Pavellé municipal.
4.5.3.Grups impulsi6 P.I. Jardi

Amb la finalitat de complir la normativa contra incendis es va instal-lar un dipdsit regulador i un
grup de pressio al poligon industrial Jardi. El grup de pressié esta format per tres bombes de
poténcia de 15 Kw, que poden subministrar un cabal des de 27 m3/h a 73 m.c.a. fins 66 m3h a 57
m.c.a.

Es troba situat dins una caseta al costat del diposit.

4.6. Xarxa en alta

La xarxa d'abastament en alta la conformen les conduccions que transporten aigua des de les
captacions fins als diposits d'emmagatzematge de l'aigua.

El resum de les conduccions en alta es resumeix a la taula adjunta:

DIAMETRE (mm) LONGITUD (ml)
75 767,1
125 1720,64
200 1523,36
TOTAL PEAD 4016,1
110 1979,29
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= TOTAL PVC 1979,29
= TOTAL 5995,39

Taula 4. Conduccions xarxa en alta

W PEAD75
m PEAD125

PEAD200

1523; 25% m PVC110

Imatge 23. Conduccions xarxa en alta
Les conduccions que la integren es descriuen a continuacio
4.6.1.Conducci6 des del pou Fontaura fins el diposit principal de Palol

Es una canonada amb una longitud aproximada de 1487,14 ml de PEDN75 fins el diposit principal
de Palol.

4.6.2.Conducci6 des dels pous Bosch i Creu fins el diposit principal

Es una canonada amb una longitud aproximada de 744,46 ml de PVC110 des del pou Creu fins
pou Bosch i una canonada amb una longitud aproximada de 177,7 ml de PVC110 des del pou
Bosch fins el diposit principal de Palol.

4.6.3.Conduccio des de I'aljub de la Banyeta fins el diposit principal

Es una canonada amb una longitud aproximada de 1056,36 ml de PVC110 des del diposit de la
Banyeta fins el diposit principal. Aquesta canonada és reversible i serveix tant per omplir el diposit
principal amb aigua de Cornella de Terri, com per abastir la Banyeta amb aigua de les captacions
de Palol.

4.6.4.Conducci6 des de la connexié de Cornella de Terri fins 'aljub de la Banyeta
Es una canonada amb una longitud aproximada de 952 ml de PEAD DN125.
4.6.5. Conducci6 des de Camos fins el pou de la Creu

Es una canonada amb dos trams diferenciats:
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- El primer tram des de Camés fins el nucli de Can Pedrers amb una canonada de PEAD
DN200 i 3122 ml de longitud.

- El segon tram des de Can Pedrers fins al pou de la Creu a Palol de Revardit, amb una
canonada de PEAD DN200 i una longitud de 1523 ml.

4.7. Xarxa en baixa

La xarxa d’abastament d’aigua potable del municipi és majoritariament ramificada i molt extensa.
La distribucié des del diposit es realitza per gravetat des del diposit principal i pressuritzada des
dels diposits secundari de Palol, aljub de la Banyeta i diposit del P.1. Jardi.

La xarxa de distribucié en baixa del municipi Palol de Revardit utilitza principalment canonades de
PVC i també de PEAD.

A continuacié es mostra una taula resum dels materials més freqiients a la xarxa, les seccions
més tipiques, aixi com la seva longitud:

XARXA BAIXA

MATERIAL LONGITUD (ml)
PEAD 2879
pvC 16264,17
TOTAL XARXA 19143,17

Taula 5. Conduccions de la xarxa en baixa

El seglent grafic mostra la composicio de la xarxa en baixa diferenciada per materials:

MATERIALS XARXA

m PEAD
mPVC

Imatge 24. Grafic materials conduccions baixa Palol de Revardit

El segiient grafic i taula mostra la composicié de la xarxa en baixa diferenciada per materials i
diametres:
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DIAMETRE
(mm) LONGITUD (ml)
125 2158,45
75 720,55
TOTAL
PEAD 2879
200 193,84
160 5339,88
125 3105,58
110 5602,29
90 1260,28
63 651,08
50 111,22
TOTAL PVC 16264,17
19143,17

Taula 6. Conduccions de la xarxa en baixa: materials i diametres

651,08; 4%

1260,28; 8%

CONDUCCIONS PVC
111,22; 1%

193,84; 1%

H 200
m 160
w125
m110
m o0
m63
m50

Imatge 25. Grafic conduccions PVC segons diametres de la xarxa en baixa Palol de Revardit
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CONDUCCIONS PEAD

m125
m75

Figura 26. Grafic conduccions PEAD segons diametres de la xarxa en baixa Palol de Revardit

Les fuites es detecten a partir de les lectures dels cabals subministrats diaris a la sortida del
diposit. Quan es produeixen fuites els efectes sobre els cabals subministrats sén significatius. El
rendiment estimat de la xarxa esta entre el 35 i el 54% tal com es veura posteriorment.

Tot i aixi, no hi ha un Pla de Manteniment documentat ni tampoc hi ha un pla de cercafuites
periodic.

Es fan mesures diaries de cabals i es prenen mesures correctives i correccions quan la fuita
d’aigua es evident i visible.

4.8. Escomeses i comptadors

El sistema de mesura emprat per a tots els abonats és el comptador, doncs no hi ha aforaments.
Hi ha un total de 164 abonats al servei.

El servei té diferenciat el tipus de tarifa als abonats per tipologia d’Us en tarifa domestica (124
abonats) i en la tarifa industrial (39 abonats). També hi ha un abonat ramader.

Es desconeix el material de les escomeses, pero la major part s6n de PEAD.

Les noves escomeses estan preparades per a la recepcié adequada del comptador, contrariament
a les més antigues, i el parc de comptadors és bastant nou.

No es disposa d'un Pla de Manteniment i Renovacié periddica de comptadors en baixa.

4.9. Elements singulars del servei

La xarxa d’abastament d’aigua Palol de Revardit té instal-lats un total de 34 hidrants, 9 boques de
reg (purgues) i 91 valvules de comporta.
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operacional.

4.10. Telecontrol i automatitzacio dels sistema d’abastament d’aigua

El sistema de telecontrol és un sistema que permet tenir un coneixement de I'estat de diferents
variables que es important controlar dels diferents elements que composen el servei municipal
d’aiglies, com ara captacions i diposits. El telecontrol permet tenir coneixement de qualsevol tipus
d’incidencia en els diposits o en els bombaments i tractament en temps real. D’aquesta forma es
pot detectar qualsevol problema en el menor periode de temps i reduir-ne els efectes.

Al servei municipal d’aiglies Palol de Revardit, actualment té sistema de telecontrol instal-lat local,
només entre els diferents elements de la xarxa, que governa el seu funcionament. No es reben les
senyals al centre de control, ni estan integrats tots els elements del sistema.
El telecontrol permet tenir un major control del funcionament de la xarxa, reduir les despeses

eléctriques i de transport de l'operari, i aconseguir per tant una major eficiencia energética i

La seguent taula mostra els elements existents que estan pendent d’incorporar-se al sistema:

EQUIP UBICACIO EXISTENT

Centre de control Ajuntament Palol de No
Revardit

Remota captacions Pou Fontaura Si (local)
Pou Creu Si (local)
Pou Bosch Si (local)
Captacié Cornella No
Captacio Camos No

Remota dipdsits

Diposit principal Si (local)

Diposit secundari Si (local)

Aljub la Banyeta Si (local)

Diposit P.I. Jardi Si (local)

diposits.

Revardit.

Taula 7. Telecontrol

Com es pot visualitzar no existeix en lactualitat un sistema de telecontrol del sistema
d’abastament d’aigua al municipi Palol de Revardit. Caldra doncs implantar la progressiva
instal-laci6 de sistemes de telecontrol que permetin la centralitzacié del control i la progressiva
automatitzacio al sistema d’abastament d’aigua.

Es disposa d’'una operativa automatica dels diposit, és a dir, una vegada es posen en marxa les
bombes en posici6 automatica, aquestes paren i arrenquen en funcid dels nivells d’aigua als

Actualment la maniobra de les diverses claus de pas de la xarxa d’abastament, aixi com el control
de nivells de diposits i d’altres és realitzada per part del servei de manteniment de Palol de
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5. ESTUDI DE CABALS ACTUALS

5.1. Cabals captats

El SMA, per part de 'Ajuntament Palol de Revardit, disposa de comptadors a las sortida de les
captacions indicades en I'apartat 4 de la present memoria.

Es disposa de les dades de lectures de comptadors enregistrades del canon de I'aigua.

Per tant, es porta registre dels cabals captats i subministrats.

Xarxa municipi Palol Any 2019 Any 2020 Any 2021 Any 2022 Any 2023

Cabal subministrat (m3/any) 74.866 70.413 96.487 113.986 80.123
Taula 8. Cabal subministrat en m3.

120000

@i Cabal
/\ subministrat...
100000 /
80000

60000

40000

20000

Any 2019 Any 2020 Any 2021 Any 2022 Any 2023

Imatge 27. Evoluci6 cabals subministrats Palol de Revardit

D’acord amb les dades disponibles, es pot considerar que el cabal anual subministrat es troba al
voltant de 85.600 m3/any, amb una punta important 'any 2022 de 113.986 m3/any.

5.2. Cabals registrats i facturats
Existeixen comptadors individuals per a tots els abonats al SMA.
Concretament, en data 1 de gener de 2023 el nombre d’abonats és de 164.

En el quadre seglient es reflecteix el tipus de tarifa i el nombre d’abonats per a cada tarifa:
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Tipus de Tarifa Abonats
Tarifa 1: Domestic 124
Tarifa 2: Industrial 39
Ramader 1
Total 163

Xarxa municipi Palol

Cabal consumit (m3/any)

Taula 9. Nombre comptadors 2023

Els consums trimestrals registrats pels comptadors en baixa del SMA expressats en m3 dels
darrers tres anys, queden expressats a la taula seguent:

Any 2021 Any 2022 Any 2023

40.168 40.168 43.391

Taula 10. Cabal consumit en m3

A continuacié, es pot observar I'evolucio en els darrers tres anys del consum general:

44000

43000

42000

41000

40000

39000

38000

Any 2021 Any 2022 Any 2023

dotacions.

Imatge 28. Evolucié cabals consumits Palol de Revardit

5.3. Dotacions i rendiments

Una vegada coneguts els volums d’aigua subministrats en alta i en baixa al municipi Palol de
Revardit, ens permet establir quines sén les dotacions al municipi a dia d’avui. Cal remarcar el fort
component industrial que representa aproximadament el 63,5 % que afecta a les elevades

Al municipi de Palol de Revardit, i d'acord amb els cabals subministrats, la dotacié corresponent
(I/hab/dia) ha estat la seglent, diferenciada pels anys dels que es disposen dades:
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Xarxa municipi Palol Any 2019 Any 2020 Any 2021  Any 2022 Any 2023

Poblaci6 (hab.) 455 448 446 464 464
Cabal subministrat (m3/any) 74.866 70.413 96.487 113.986 80.123
Cabal consumit (m3/any) 40.168 40.168 43.391
Dotacid alta (I/hab./dia) 451 431 593 673 473
Dotaci6 baixa (I/hab./dia) 0 0 247 237 256

Taula 11. Resum cabals i dotacions Palol de Revardit

Xarxa municipi Palol Any 2021 Any 2022 Any 2023
Cabal subministrat (m3/any) 96.487 113.986 80.123
Cabal consumit (m3/any) 40.168 40.168 43.391
Rendiment (%) 41,63% 35,24% 54,16%

Taula 12. Rendiment de la xarxa Palol de Revardit

El rendiment mig dels darrers anys és del 43,7%. Cal remarcar el baix rendiment de la xarxa
motivat per la gran extensio de la xarxa i la preséncia de grans consumidors.
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6. ANALISI DEL FUNCIONAMENT DE LA XARXA ACTUAL

6.1. Model matematic utilitzat

Per analitzar les possibles mancances de la xarxa actual i la de la xarxa futura s’ha modelitzat la
xarxa mitjancant el programa EPANET 2.0, desenvolupat per ’Agéncia de Protecci6 Ambiental
dels Estats Units (EPA). Aquest model és la base per realitzar tot un seguit de calculs hidraulics
que ens permeten simular diferents estats que es produeixen a la xarxa sense la necessitat
d’arribar a experimentar-los fisicament. Aquest tipus de models i els resultats que dells se
n’extrauen sén una important eina de planificacio i gestio de la xarxa.

Epanet 2.0. simula el comportament de les xarxes d'abastament resolent |'estat de la xarxa en
cada instant. Per aix0 considera tots els canvis en les condicions de contorn, per exemple
variacions de la demanda i els nivells dels diposits, parada i arrencada de bombaments,
funcionament de valvules, etc.

Epanet 2.0. és un software desenvolupat per I'Agéncia de Proteccid Ambiental dels Estats Units,
per estudiar i gestionar xarxes a pressié especialment en I'ambit de I'abastament.

Una xarxa pot estar constituida per canonades, nusos (unions entre canonades), bombes,
valvules i diposits de emmagatzemant o embassaments. El programa efectua un seguiment de
I'evolucié dels cabals a les canonades, les pressions als nusos i els nivells als diposits.

Epanet 2.0. és una eina potent que ofereix les seglients prestacions de calcul:

e No existeix limit en la mida de la xarxa que es pot processar.

e Les pérdues de carrega poden calcular mitjancant les formules de Hazen-Williams, Darcy-
Weisbach o de Chezy — Manning.

e Té en compte les pérdues menors en colzes, accessoris, etc.

e Permet simular bombes amb velocitat fixa o variable.

e Determina el consum energeétic i els seus costos.

o Permet considerar diferents tipus de valvules.

e Permet simular amb diposits de geometria variable.

e Considera diferents tipus de demanda en els nusos.

o Permet fer Us de lleis de control simples, fonamentades en el valor del nivell dels diposits o
en I'hora prefixada per un temporitzador.

Epanet 2.0. utilitza una série de simplificacions en la seva formulacié que permeten simplificar els
calculs considerant un sistema permanent. Aquestes hipotesis son les segients:

1. Hipotesis referents al flux:
a. Flux unidimensional en els sentit de I'eix de la conducci6.
b. Invariabilitat temporal de les variables relacionades amb el flux.
c. Distribucié uniforme de la velocitat i pressions en les seccions transversal.

2. Hipodtesis referents al fluid:
a. Incompressible.
b. Monofasic
c. Homogeni
d. Newtonia
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3. Hipotesis referents a les conduccions:
a. Homogeneitat i constancia en els materials.
b. Homogeneitat i constancia en les seccions tranversals.
c. Homogeneitat i constancia en els espessors.

Les equacions fonamentals utilitzades sén:

1. Equaci6 de continuitat en nusos
nti

Z Qij = Ci
=1

On:
e Qij: Cabal que circula en la linia que uneix el nus i al j.
e nti: Numero total de linies que convergeixen al nus i.
e Ci: Cabal d’alimentacié o consum en el nus .

2. Equacié de Bermoulli: L’energia per unitat de pes del fluid en la seccié d’aiglies amunt (E;)
més l'energia per unitat de pes cedida (h,) a través d’elements actius (per exemple
bombes) en el trajecte de 1 a 2 és igual a I'energia per unitat de pes a la seccio aiglies
avall (E;) més les perdues d’energia per unitat de pes entre les seccions 12 (hy.,)

E1 +hb = Ez +h1_2

Un pas fonamental en la modelitzacié de tota xarxa és el calibratge de la mateixa perqué el model
matematic reflecteixi fidelment la realitat. Aquesta calibratge es pot realitzar de dues maneres
complementaries:

e Calibratge qualitatiu: basada en I'experiéncia dels encarregats de I'explotacio de la xarxa,
que al llarg dels anys han anat detectant zones problematiques: trencaments, zones sense
pressio, zones amb sobrepressions.

e Calibratge quantitatiu: basada en dades instrumentats d'equips instal-lats a la xarxa en
cabalimetres i manometres.
En el cas de les xarxa analitzades, no es disposen de mesuraments instrumentals de manera que
el calibratge quantitatiu no s'ha pogut realitzar. Respecte al calibratge qualitatiu, aquest s'ha
realitzat seguint el seglient procediment: consulta a I'ajuntament dels problemes detectats, analisi
dels problemes apareguts en el model matematic i calibratge del model actual.

El model matematic tracta de reflectir el comportament de la xarxa davant diferents escenaris, tant
actuals com futurs, el que ajuda a planificar amb rigor les actuacions necessaries. Resulta,
igualment, una potent eina per a la gestio de la xarxa, ja que permet ajustar el funcionament dels
diferents components de la mateixa, com bombaments o valvules reductores de pressio, veure la
repercussioé d'una avaria a la resta de la xarxa, etc .

Per construir el model hidraulic de la xarxa, a partir del qual es realitzara el diagnostic de la xarxa
d’abastament del municipi, és necessaria la recopilacié d'una informacié basica, en concret

¢ La geometria de xarxa, obtinguda dels treballs de camp realitzats.
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estat els seguents:

o Tracat

e Valvules

e Bombament

o Tipus.

consum.

xarxes independents:

o Diametre
o Material
o Rugositat

o Diametre.

o Esquemes actualitzats de funcionament de la xarxa d’abastament

e Canonades: s'han considerat les seglients dades:

o Connectivitat

o Estat: oberta / tancada.

o Tipus: ompliment, VRP, etc.

o Corba de la bomba: relacié entre cabal i alcada de bombament.

6.2. Funcionament hidraulic de la xarxa

¢ Dades de cabal subministrats en alta des de les captacions i a sortida dels diposits, i
cabals registrats i facturats a la xarxa dels Ultims anys.

¢ Informacié referent als problemes hidraulics, principalment els relacionats amb
I'existéncia d’altes pressions i punts d’avaries frequents.

Els elements del sistema d'abastament que s'han modelitzat han estat: diposits, nodes,
canonades, valvules i bombaments. De cada un d'ells, les dades que introduits en el model han

e Diposits: representen l'entrada d'aigua a la xarxa de distribucié. S’han modelitzat amb els
seus volums caracteristics per estudiar la seva capacitat.

¢ Nodes: situats en els extrems dels trams dibuixats. Les coordenades "X" i "Y" s'han fixat
automaticament, mentre que la coordenada "z" s'ha inferit del model digital del terreny
construit a partir de la cartografia del Institut Cartografic i Geologic de Catalunya.

o Coordenades (X, Y, Z)

e Comptadors: es tracta d'elements puntuals introduits a la xarxa per identificar els punts de

Les xarxes de I'ambit d'estudi sén les del municipi de Palol de Revardit, que es composa de dues

e La xarxa de Palol, Can Vinardell, Riudellots de la Creu i P.l. La Banyeta: aquests
nuclis s’abasteixen de la mateixa xarxa que s’alimenta principalment del pou Creu, del
pou Bosch, del pou Fontaura i de les connexions a Cornella de Terri i Camds (Xarxa
Aiglies de Banyoles). La xarxa en baixa es distribueix des de dos dipdsits: el diposit de
Palol 1 que dona servei a part de la xarxa de Palol, a Can Vinardells, Riudellots de la
Creuial P.l. La Banyeta i que té una capacitat de 500 m3; i el diposit de Palol 2 que dona
servei a la zona alta del nucli de Palol (amb una estaci6 de bombament) i que té una
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capacitat de 120 m3. La canonada principal de distribucié que surt del diposit 1 és de
PVC i diametre 200 mm i la que surt del dipdsit 2 de PVC i diametre 125 mm.

e La xarxa del P.I. Jardi: aquest nucli s’abasteix des del diposit de Palol 1. La xarxa en
baixa es distribueix des d’un Unic diposit situat en el poligon industrial (amb una estacid
de bombament) i que té una capacitat de 250 m3. La canonada principal de distribucié
que surt del diposit és de PEAD i diametre 125 mm.

El seglient esquema mostra el diagrama de flux de les xarxes del municipi de Palol de Revardit:

Hlees11@

E:ﬂ.—'waw

T TCRTA

od B3

PacCHIE

COMMDOG CORNELLA
TIRR @37y

r

PRADCNIZ

Imatge 29. Diagrama de flux Palol de Revardit

Per a la xarxa d’abastament s'han modelitzat els seglients escenaris de funcionament:
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- Escenari 1 — Demanda actual sense hidrants en situacié punta i en situacié vall. La

demanda ha estat calculada considerant que el consum no és homogeni al llarg del dia.
Per simular-ho s’ha implementat la corba de distribucié horaria (patré6 de consum)
adequada a les caracteristiques del municipi. L'escenari de consum punta es correspon en
general amb el que presenta el municipi durant I'época estival i en el moment de maxim
consum (model de consum punta). L’escenari de consum vall es correspon en general amb
el que presenta el municipi durant I'eépoca hivernal i hora de consum vall (model de consum
vall).

Escenari 2 — Demanda actual incorporant la demanda d’hidrants existents contra
incendis: en aquest escenari es simula la situacié hipotética que es produis un incendi i
per tant s’haura de permetre el funcionament simultani de dos hidrants consecutius durant
2 hores cadascun amb un cabal de 1000 I/min (16,66 I/s) i una pressio residual minima de
10 m.c.a., d’'acord el DBE-SI i RD 531/2017.
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—— 6.3. Comportament hidraulic de la xarxa actual
— S'ha comprovat el funcionament de la xarxa actual Palol de Revardit considerant les tres hipotesis
= establertes: consum punta, consum minim i consum punta amb dos hidrants en funcionament.
6.3.1.Resultat de la simulaci6 de la xarxa actual amb consum puntai vall
S’han analitzat dues situacions per les dues xarxes del municipi: en situacié punta i en situacié
vall.
——— A continuacié s’adjunta un esquema de les xarxes indicant els diametres interiors de les
—— canonades:
—— : = o Dia 1, 12:00 AM
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g%’ Imatge 30. Xarxa de Palol+Can Vilardell+La Banyeta+Riudellots
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Resultat de la simulacié de la xarxa actual en consum punta

punta).

Jardi.

m

Presién
10.00 0.20
20.00 0.50
50.00
85.00

Velocidad

1.00
1.50
m's

Imatge 32. Xarxa de Palol+Can Vilardell+La Banyeta+Riudellots

Velocidad
0.20
0.50
1.00
1.50
mis.

10,
20
50
85,

m

Presion

00
00
00
00

Imatge 33. Xarxa de Poligon Industrial Jardi

En aquesta hipotesi de funcionament s'estudien les pressions minimes que, com a criteri de
diagnostic, no haurien de ser inferiors a 15 - 20 m.c.a, per aixi assegurar una pressié minima en el
punt de connexidé de servei. L'escenari de consum punta es correspon en general amb el que
presenta el municipi durant I'época estival i en moments de maxim consum (model de consum

A continuacié es descriuen les principals conclusions obtingudes dels resultats del calcul hidraulic
realitzat per aquest escenari sense funcionament dels hidrants d’incendis en hora punta, tant per
la xarxa de Palol (que també dona servei a Can Vilardell, La Banyeta i Riudellots) com la de PI

Dia 1, 9:00 AM

Dia 1, 9:00 AM
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Tal com s'observa als resultats del model, tota la xarxa té pressions per sobre del limit fixat de
més de 15-20 m.c.a. i per tant el funcionament és correcte. Tota la xarxa té pressions per sobre
dels 20 m.c.a. i Gnicament algun punt de la zona de Riudellots de la Creu esta entre 15 i 20 m.c.a.

A nivell de pressions maximes la major part de la xarxa esta per sota de 80 m.c.a. en aquest
escenatri.

Només en la zona sud del municipi en el nucli disseminat proper al poligon industrial Jardi |
pressio supera lleugerament els 80 m.c.a en algun punt.

Les velocitats en la major part de la xarxa de distribucié en baixa estan per sota de 1,5 m/s, sent
aquesta situacio per tant correcta. Unicament en la canonada de sortida del diposit del nucli de
Palol que dona servei a la zona elevada les velocitats estan entre 2 i 2,5 m/s.

Resultat de la simulacié de la xarxa actual en consum vall

A continuacié es mostren els resultats del calcul hidraulic realitzat per I'escenari sense hidrants
d’'incendis en hora vall, tant per la xarxa de Palol (que també dona servei a Can Vilardell, La
Banyeta i Riudellots) com la de PI Jardi.

En aquesta hipotesi de funcionament s'estudien les pressions maximes que, com a criteri de
diagnostic, no haurien de ser superiors a 60-80 m.c.a, per aixi minimitzar el risc d'aparici6 de fuites
i trencaments en la xarxa.

Dia 1, 12:00 AM

Velocidad
020
0.50
1.00
1.50

mis

Presion
10.00
2000
5000
85.00

m

Imatge 34. Xarxa de Palol+Can Vilardell+La Banyeta+Riudellots
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Dia 1, 12:00 AM

Vebcidad
0.20
0.50
1.00
150
mis

Presion
10.00
20.00
£0.00
85.00

m

Imatge 35. Xarxa de Poligon Industrial Jardi

A nivell de pressions maximes la major part de les xarxes esta per sota de 80 m.c.a. en aquest
escenari. Només en la zona sud del municipi en el nucli disseminat proper al poligon industrial
Jardi | pressio supera lleugerament els 80 m.c.a en algun punt.

Les velocitats en la major part de la xarxa de distribucié en baixa estan per sota de 1,5 m/s, sent
aquesta situacio per tant correcta. Unicament en la canonada de sortida del diposit del nucli de
Palol que dona servei a la zona elevada les velocitats estan entre 2 i 2,5 m/s.

6.3.2.Resultat de la simulacié de la xarxa actual amb consum punta i dos hidrants
en funcionament

A continuacié es mostren els resultats del calcul hidraulic realitzat per I'escenari amb hidrants
d’'incendis en hora punta en la situacié actual, tant per la xarxa de Palol (que també dona servei a
Can Vilardell, La Banyeta i Riudellots) com la de PI Jardi.
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Dia 1, 1:00 PM

Presion Velocidad
10.00 020
20.00 0.50
50.00 1.00
85.00 1.50

m mis

Imatge 36. Xarxa de Palol+Can Vilardell+La Banyeta+Riudellots

Dia 1, 9:00 AM

&

Velocidad
0.20
5 0.50
1.00
3.00

.0
¢ mis

Presion
10.00
20.00
50.00 o
85.00

m

\

Imatge 37. Xarxa de Poligon Industrial Jardi

Els resultats obtinguts mostren que si que es garanteix I'abastament de la xarxa amb el
funcionament dels hidrants existent, tant a la xarxa de Palol (que també dona servei a Can
Vilardell, La Banyeta i Riudellots) com la de PI Jardi.

Durant I'episodi d’'incendi, es poden mantenir les pressions als hidrants necessaries i inclls a la
resta de la xarxa les pressions estan en tots els punts . Hi ha també un augment de les velocitats
en la canonada on esta instal-lat el hidrant, perd en la major part de les dues xarxes estan per sota
de 1,5 m/seg, Unicament en la canonada de sortida del diposit del nucli de Palol que dona servei a
la zona elevada les velocitats estan per sobre d’aquesta velocitat, superant els 3 m/s en la situacié
amb el funcionament dels 2 hidrants. També supera els 3 m/s la canonada de sortida del diposit
del Poligon Industrial Jardi en direcci6 al nord.
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6.4. Conclusions sobre I’estat actual de la xarxa

Un cop analitzada i estudiada la xarxes actuals de distribucié de Palol de Revardit, tal com s'ha
descrit en apartats anteriors, es poden extreure les segiients conclusions:

- La xarxa d’abastament funciona de forma correcta a nivell de pressions en la situacié
actual sense hidrants en funcionament. Les pressions minimes son en general superiors a
les recomanades de 15-20 m.c.a. i en relacié a les pressions maximes no superen els 80
m.c.a. Les velocitats sén adequades i sempre per sota de 1 m/s. Unicament en la
canonada de sortida del diposit del nucli de Palol que dona servei a la zona elevada les
velocitats estan entre 2i 2,5 m/s.

- Tota la xarxa té pressions per sobre dels 20 m.c.a. i Unicament algun punt de la zona de
Riudellots de la Creu esta entre 15 i 20 m.c.a. Només en la zona sud del municipi en el
nucli disseminat proper al poligon industrial Jardi | pressié supera lleugerament els 80
m.c.a en algun punt.

- En la situacié actual amb hidrants en funcionament es garanteix 'abastament, tant a la
xarxa de Palol (que també dona servei a Can Vilardell, La Banyeta i Riudellots) com la de
Pl Jardi. Durant l'episodi d’incendi, es poden mantenir les pressions als hidrants
necessaries i inclus a la resta de la xarxa les pressions estan en tots els punts. Unicament
en la canonada de sortida del diposit del nucli de Palol que dona servei a la zona elevada
les velocitats estan per sobre d’aquesta velocitat, superant els 5 m/s en la situacié amb el
funcionament dels 2 hidrants.
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Xarxa en alta

Xarxa en baixa

diametres de la xarxa.

trams de canonada.

7. INFORME DE L’ESTAT | MANCANCES DETECTADES

7.1. Sobreles instal-lacions i la seva funcionalitat

7.1.1.Canalitzacions

La longitud de les canalitzacions de la xarxa en alta del nucli urba Palol de Revardit és de 6.145
m, dels quals el 67,8% és de PEAD i el 32,2% és de PVC.

Els diametres s6n adequats pel cabal que transporten des de les captacions fins als diposits.

Recentment s’ha realitzat una conduccié en alta que connecta la xarxa en alta amb el municipi de
Cam0s. La canonada s’ha connectat amb el pou de la Creu. En aquest punt es connecta amb la
conduccio existent des del pou de la Creu fins al diposit de regulacié principal. Aquesta conducci6
es una canonada de PVCDN110.

La xarxa de distribucié en baixa del nucli urba Palol de Revardit t¢ una longitud aproximada de
19.143 m i esta composada majoritariament per conduccions de PVC que representen un 85% del
total i conduccions de PEAD que representen un 15% del total.

El dimensionament de la xarxa a nivell de diametres és en general adequat ja que el funcionament
de la xarxa és correcte a nivell de pressions i velocitats tant en situacié vall com punta. No hi ha en
general punts amb pressio inferior a 15 m.c.a., ni superiors a 60 m.c.a. Per tant no cal incrementar

En la simulacié de la situacié contra incendis que indica la normativa, la xarxa no funciona
correctament i els hidrants només alguns hidrants disposen d’un pressié superior a 10 m.c.a. Cal
instal-lar hidrants addicionals per cobrir tot els nuclis i caldra incrementar el diametre de alguns

La xarxa del municipi Palol de Revardit és predominantment ramificada donada la tipologia del
municipi i la situacié dels nuclis urbans. La xarxa Només la xarxa del P.l. Jardi es troba mallada.
Aix0 fa que les pressions siguin poc homogénies, maximitza incidéncies en cas d’avaries i
augmenta la permaneéncia de les aiglies a les cues de la xarxa que no sOn recomanades
sanitariament sobre tot en sectors on els abonats no hi viuen de forma permanent.

Caldria és sectoritzar, instal-lant comptadors a diversos sectors de la xarxa per millorar el control
dels cabals consumits en els diferents sectors i per tant millora o almenys mantenir el rendiment
de la xarxa en baixa, que actualment no és molt elevat.

7.1.2.Captacions

El municipi Palol de Revardit disposa de tres captacions propies en servei: pou Fontaura, pou
Creu i pou Bosch. L’'abastament esta reforgcat amb la connexié existent a la xarxa de Cornella de
Terri a la zona de la Banyeta i la recent connexio a la xarxa de Camds, ambdues connexions
pertanyen a la xarxa d’Aiglies de Banyoles.
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7.1.3.Diposits

Capacitat de requlacié

Pous Fontaura, Creu i Bosch
Es tracta de les tres captacions propies del municipi
Totes les captacions disposen de cami accessible per a vehicles

Les captacions es troben situades dins de recintes tancats. Pel que fa la captacio es troba situada
dins d’'una arqueta tancada i elevada del terra per evitar possibles contaminacions.

Pel que fa a la captacio del pou de la Creu, es troba en obres i cal millorar I'arqueta de la
perforacio i la propia connexié de les aiglies de Camds amb la conduccié d’impulsié del pou.

Totes les captacions estan correctament senyalitzades.

Els dipodsits que es troben en servei son els segiients:

CAPACITAT ZONA ABASTADA
(m®)

500 Capcalera

120 Secundari

360 PI Sant Jordi
730+250

Taula 13. Capacitat dipdsits

Es calcula a continuacié la capacitat de reserva dels tres diposits del municipi. Per al calcul del
temps de reserva es divideix el volum dels diposits que donen servei a la xarxa d’abastament
entre la demanda punta diaria de la xarxa.

Per al calcul del cabal punta a tenir en compte per la capacitat de regulacié del dipdsit es
considera un coeficient estacional de 1,2 pel nucli urba Palol de Revardit i un coeficient punta diari
de 1,5, tenint en compte les caracteristiques del nucli urba i les dades de cabal disponibles.

Diposits Palol de Revardit

Es considera a continuacioé la capacitat de regulacio del conjunt dels dos diposits.

CAPACITAT DE RESERVA DIPOSITS PALOL DE
REVARDIT

Consum anual 43.391 m3
Cabal permanent 118,9 ma3/dia
Cabal punta 178,3 ma3/dia
Volum dipdsits 730+250 m3
Volum reserva incendis 250 m3
Dies regulacié permanent 6,13 dies
Dies de regulacié punta 4,09 dies

Taula 14. Capacitat reserva diposits
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Ajuntament de Palol de Revardit

Pla Director del Servei Municipal d’Abastament d’Aigua

Estat de conservacio

conservacio.

la zona

bastant nou.

Es desconeix el material de les escomeses.

El diposit és accessible amb vehicle

Es troba en bon estat de conservacio.

El diposit és accessible amb vehicle i no esta perimetrat amb un tancament.

Es troba en bon estat de conservacio.

El diposit és accessible amb vehicle i no esta perimetrat amb un tancament.

7.1.4.Escomeses

Com es pot observar, la capacitat actual de reserva dels diposits de Palol de Revardit es situa en
6,13 dies en consum normal i en 4,09 dies en consum punta, per tant la capacitat de regulaci6 és
elevada en el funcionament habitual de la xarxa, i també és suficient la capacitat de reserva
necessaria per un situacié d’'incendis que indica la normativa.

El diposit principal de Palol de 500 m3 és de forma circular i és aeri. Es troba situat dins un
recinte amb tancament perimetral. El tipus de construcci6 és de formigd i es troba en bon estat de

Aguest diposit disposa caseta annexa on es troba la cloracid, electricitat i equips associats.

El diposit secundari de Palol de 120 m3 té forma rectangular i esta construit de formigé i amb
coberta plana, per mitja de forjat unidireccional. Té un grup de pressio per cobrir les necessitats de

El diposit del P.l. Jardi de 250+110 m3 té forma rectangular i esta construit de formig6 i amb
coberta plana, per mitja de forjat unidireccional. Té dos cossos. El primer vas té capacitat per
cobrir les necessitats incendis i el segon vas la capacitat per abastir la zona del poligon. Té un
grup de pressio per cobrir les necessitats de la zona, tant per consum com per incendis. Disposa
també de grup electrogen, en cas de problemes de subministrament eléctric.

Els tres diposits estan tapats amb una coberta impermeable i amb juntes hermeétiques que eviten
que puguin entrar substancies exteriors que contaminin o n’empitjorin la qualitat i suposin un risc
per la salut de la poblacié. També disposen de sistema de buidatge complet que facilita la neteja i
eliminacié de sediments.

Els diposits disposen de ventilacions amb mosquiteres i amb registres per a l'accés de
manteniment, sobreeixidors i sistemes de buidatge.

El sistema de mesura emprat per a tots els abonats és el comptador, doncs no hi ha aforaments.
Hi ha un total de 164 abonats al servei.

El servei té diferenciat el tipus de tarifa als abonats per tipologia d’'Us en tarifa general (124
abonats) i en la tarifa industrial (39 abonats) i 1 abonat ramader.

Les noves escomeses estan preparades per a la
recepcié adequada del comptador, contrariament a les més antigues, i el parc de comptadors és
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No es disposa d'un Pla de Manteniment i Renovacié periddica de comptadors en baixa.
7.1.5.Elements singulars

La xarxa Palol de Revardit té instal-lats un total de 34 hidrants. La major part dels hidrants estan
ubicats sobre conduccions de diametres superior a 125 mm. Alguns estan situats sobre
canonades de diametre inferior i no tenen un grau de cobertura suficient del nucli urba, ja que hi
ha punts del nucli que es troben a una distancia superior a 100 m.

La xarxa disposa de boques de reg, purges i de valvules de tall distribuides al llarg del nucli urba.
En concret hi ha 9 boques de reg i 91 valvules de tall.

7.2. Disponibilitat i condicions sanitaries del servei

7.2.1.Disponibilitat d’aigua de captacions propies

Les captacions del municipi Palol de Revardit estan legalitzades i consten inscrites al Registre de
I'ACA, segons els seglents expedients:

- Pou Creu: 17123-0007
- Pou Bosch: 17123-0006
- Pou Fontaura: 17123-0013

No es té constancia de restriccions d’aigua importants en el municipi, i es pot considerar que la
disponibilitat d’aigua de la captacié és suficient per les necessitats actuals d’abastament del nucli
urba Palol de Revardit. Tot i aix0, tenint en compte les fortes situacions actuals de sequera, la
xarxa es troba connectada i reforgcada amb la connexié a la xarxa d’Aiglies de Banyoles a Cornella
de Terri i a Camos.

També cal tenir en compte que el consum en baixa del municipi s’ha mantingut forga durant els
Ultims 3 anys, amb un rendiment de la xarxa al voltant del 43,6% que té for¢ca potencial de millora i
es podria incrementar per disminuir el cabal necessari subministrat.

7.2.2.Qualitat de I'aigua de les diferents captacions i xarxa

A l'annex 4 del present document s’adjunten totes les analitiques disponibles del nucli Palol de
Revardit de la captacio i dels diferents punts de control de la xarxa.

Tal com es recull a 'annex 4 la qualitat de I'aigua s’adequa a la normativa sanitaria vigent. Els
nivells de nitrats sén baixos i en les darreres analitiques es troba per sota de 5 mg/l Pel que fa als
sulfats es troben al voltant de 60 mg/l lluny dels valors maxims fixats per la normativa, tot i que cal
remarcar valor de 439 mg/l al mes de desembre de 2023. La resta de parametres també son
correctes i no es detacta cap evoluci6 desfavorable respecte la qualitat.

Per donar compliment al RD3/2023 s’estableix el seglient calendari d’analitiques.

Amb el nou RD per a les zones d’abastament > a 100 m3 pertoca ara un Complet cada any. Per
donar compliment al control de radioactivitat es proposa realitzar un Control de Dosi Indicativa +
Rado (sense Triti, per no tenir sospita que la captacio estigui afectada per una font antropogeénica).
Un control anual minim cada 5 anys (per volums > a 100 m3) per zona d’abastament (es proposa
seguir anualment per detectar-se activitat alfa).
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Captacions

Diposits

Aquests analisis presenten més parametres a controlar, per als Complets el nou RD presenta
diferents dates per anar incorporant els nous parametres, enguany us ofertem com a nous
parametres: Bromats, urani, colifags somatics i compostos de migracio.

Apareix com a nou en aquest RD la caracteritzacié de les aigiies (Duresa Total, Calci, Magnesi i
Potassi), es fara com a minim cada 6 mesos.

7.2.3.Proposta d’adequacié de les instal-lacions a la normativa sanitaria

Totes les captacions es troben dins caseta correctament delimitades i senyalitzades.
Cal refer 'arqueta del pou Creu, després de la connexié de la conduccid provinent de Camos.

Convindria substituir les tapes de tancament de les arquetes dels pous per consideracions de
manteniment i per millorar la seva estanqueitat.

El diposit principal de Palol es troba perimetrat. Convindria realitzar actuacions de pavimentacié
perimetral per facilitar les tasques de manteniment i revisar que no tingui perdues ni filtracions

Els diposits secundari de Palol i P.I. Jardi no es troben perimetrats.

Sistemes de potabilitzacid

* & & o o

El sistema analitzador-dosificador de clor en continu al diposit principal no funciona correctament i
convindria substituir-lo per un sistema nou.

No es realitza cloracié al diposit secundari de Palol. Convindria valorar la seva instal-lacio, lligat
amb la connexioé de I'aigua de Camoés.

El sistema analitzador-dosificador de clor en continu al diposit del P.I Jardi no funciona
correctament i convindria substituir-lo per un sistema nou.

7.2.4.Pla de neteges
Els diposits s’han de netejar i desinfectar com a minim un cop a I'any i quan:

Es posin en funcionament per primera vegada
Després d'una parada superior a un mes
Després d'una reparacié o modificacié estructural
Ho aconselli una revisié general

Ho determini l'autoritat sanitaria

Caldra buidar completament, eliminant tots els sediments que s’hi hagin pogut acumular,
comprovant visualment I'estat de I'interior del diposit. El procediment general és el seglient: buidat,
eliminacié d'estructures malmeses, desinfeccié amb una dissolucié d'hipoclorit, buidar el diposit i
omplir el dipdsit i clorar fins assolir la concentracié de clor lliure entre 0.2-1 mg/l.
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nivells dels diposits.

7.3. Elements de control de les instal-lacions

7.3.1.Telecontrol

El sistema d’abastament disposa d’'un sistema de telecontrol basic que comanda l'operativa
automatica dels bombaments dels pous, és a dir, les bombes funcionen a demanda en funcié dels

7.3.2.Cabalimetres en captacions
Es disposa de comptadors a les captacions.
7.3.3.Cabalimetres en diposits

El control dels cabals subministrats a la xarxa en baixa es fa sobre el comptador de la canonada
de sortida dels diposits.

7.3.4.Cabalimetres a la xarxa per sectoritzacié o seguiment de grans consumidors

La xarxa no disposa de cabalimetres per sectoritzacié de la xarxa per poder fer un seguiment de
grans consums o fuites.

7.3.5.Control de cloracié en xarxa

La cloracio es realitza sobre els diposits principal i P.l. Jardi, amb bombes dosificadores. Els
equips analitzadors i dosificadors en continu no funcionen correctament.

7.3.6.Sensors de pressio en xarxa
La xarxa no disposa de sensors de pressio.
7.3.7.Altres sensors de qualitat de I'aigua

La xarxa no disposa d’altres sensors per determinar altres parametres de qualitat de I'aigua

7.4. Rendiment real de la xarxa

7.4.1.Analisi de la mesura de cabals aportats i registrats

Tal com s’ha explicat anteriorment es disposa de control sobre els cabals subministrats a partir del
comptadors situats a les captacions.

També es disposa de comptadors a les sortides dels diposits.

Pel que fa a la mesura i control dels cabals registrats en baixa es realitza un control del cabals
consumit a través dels comptadors instal-lats en la xarxa en baixa i registrats i facturats de forma
manual trimestralment.

7.4.2.Analisi de la mesura de cabals nocturns

El servei de manteniment disposa d’informacié de mesures de cabals nocturns que puguin ser
indicatius de péerdues del sistema.
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7.4.3.Calcul del rendiment real de la xarxa

Tal com s’ha detallat a I'apartat 5.3. de la present memoria a partir dels cabals subministrat i
consumits s’ha obtingut el rendiment de la xarxa promig dels ultims anys.

Xarxa municipi Palol Any 2021 Any 2022 Any 2023
Cabal subministrat (m3/any) 96.487 113.986 80.123
Cabal consumit (m3/any) 40.168 40.168 43.391

Rendiment (%)

41,63% 35,24% 54,16%

On,

Taula 15. Cabals subministrats i consumits i rendiments

7.4.4.Inventari de consums municipals
El consums d’usos institucionals, es comptabilitzen i es facturen.
7.4.5.Recull antecedents en campanyes de recerca de fuites
No es disposa d’antecedents de campanyes de recerca de fuites.
7.4.6.Inventari del parc de comptadors: edat i tipologia

Es desconeix l'edat i tipologia dels diferents comptadors del parc disponible, perd segons
informacié municipal es van renovant quan es renova la xarxa en baixa.

7.4.7.Inventari i caracteritzacio de diposits d’usuari
No hi ha diposits d’'usuari privats de la xarxa.
7.4.8.Calcul index ILI (Infraestructure Leakage Index)

Per al calcul de I'index de fuites estructurals, o ILI (Infraestructures Leakage Index) si agafem les
sigles en angles, agafem com a referéncia I'article de la International Water Assotiaton “Losses
from Water Supply Systems: Standard Terminology and Recommended Performance Measure”,
gue explica la metodologia per al seu calcul.

Aquest index és un important indicador que s’utilitza a nivell mundial per expressar de forma
rapida I'eficiéncia de la gestié de les pérdues anuals reals i el potencial per una major reduccié.

L’index ILI esta composat pel ratio dels indicadors segients:

- PRAA: Pérdues reals anuals actuals
- PRAI: Pérdues reals anuals inevitables

Per al calcul de les Pérdues reals actuals (PRAA) es calcula de la seguient forma
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sistema

de 365 dies de I'any)

aparents.

S’adjunta a continuacié el balang del

Qpr = Volum anual de pérdues reals en m3/any, que es calcula a partir del balan¢ hidric del

Ndsp = Nombre de dies en els que el sistema d’abastament esta pressuritzat (es considera el total

Per al calcul del volum anual de pérdues reals es realitza el balang hidric del sistema
d’abastament Palol de Revardit a partir de les dades disponibles, i amb les hipotesis segients:

Es disposen de les dades anuals de consum registrat facturat a partir de les dades de
facturacié trimestrals dels abonats.
- També es disposa de dades fiables del volum d’aigua en alta introduit al sistema, ja que hi
ha comptadors a les captacions.
- El consum no registrat no facturat es correspon amb el consum d’usos institucionals. Com
qgue hi ha comptadors en aquests consums municipals es considera que representen un 0-
1% del consum registrat autoritzat, tenint en compte les caracteristiques del municipi.
- El consum autoritzat es calcula sumant el consum registrat autoritzat i el consum no
registrat autoritzat.
- Les peérdues del sistema tenen dues components, les pérdues aparents i les pérdues reals.
Les perdues aparents son la suma dels consums no autoritzats i dels subcomptatges. Es
considera que el consum no autoritzat representa un 5% del consum autoritzat.
- El volum anual de pérdues reals del sistema es calcula per diferéncia entre el volum
d’aigua en alta introduit al sistema anualment i el consum autoritzat més les pérdues

sistema i I'estimacié del volum anual de les pérdues del

Per tant Qpr = 32.629 m3/any

Taula 16. Balang hidric del sistema

I el coeficient de perdues reals anuals actuals representa:
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PRAA =89.394 I/d

On,

23.661 I/d.

ILI =3,78

Amb els seguents valors:

Les pérdues reals anuals inevitables (PRAI) descriuen les pérdues reals anuals del nivell més baix
técnicament factible en un sistema de subministrament d’aigua correctament administrat, amb
unes correctes condicions d’infraestructura.

El valor d’aquestes perdues es calcula segons la formula segient:

[AxL +BxN_+CxL,|xP

A= 18, B=0,80i C= 25, i per tant la formula queda:

PRAI = (18*L, +08*N_+25*L,)*P,

Lr = Longitud total de la xarxa de canonades
Na = nombre abonats (en el cas Palol de Revardit 88)

Nc = Nombre de connexions del servei, des de la canonada principal fins el carrer (es considera
2,50 abonats per a cada escomesa, tenint en compte la tipologia de vivendes Palol de Revardit)

Lp = Longitud total de les escomeses que hi ha a la xarxa fins a les propietats privades (es
considera una longitud mitjana de 'escomesa de 2,00 m)

Pp = Pressio operativa promig del servei quan el sistema esta pressuritzat
En el cas Palol de Revardit,
Lr = 25,138 km, Nc = 410, Lp = 0,328 km i Pp = 30 m.c.a.

Aplicant I'expressio anteriors obtenim un coeficient de Pérdues Reals Anuals Inevitables (PRAI) de

El valor de I'index ILI es calcula doncs amb la seguent expressio: ILI = PRAA / PRAI

En el cas Palol de Revardit ILI = (89.394 I/d) / (23.661 1/d)

Cal dir que per exemple el Banc Mundial ha adoptat aquest index ILI com una mesura per avaluar
I'eficacia dels gestors del servei envers les fuites. S’han aplicat una série de categories tecniques
segons el rang del valor ILI, i alguns suggeriments en la seva interpretacio
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= Ajuntament de Palol de Revardit Pla Director del Servei Municipal d’Abastament d’Aigua
= Categoria ILI
= A 1-2
B 2-4
C 4-8
D >8

La categoria A es correspondria amb gestié de sistemes d’abastament amb bones condicions
d’infraestructura. Probablement tenen un programa de reduccié de fuites. Una major reduccié de
pérdues no necessariament comportaria beneficis econdomics (a menys que hi hagi escassetat

La categoria B es correspondria amb sistemes d’abastament amb potencial de millora. S’haurien
de considerar aspectes com la gestio de les pressions, millors practiques de control actiu de fuites
i un millor manteniment de la xarxa.

La categoria C es correspondria amb antecedents d’elevades fuites, que només resulten
tolerables amb subministrament d’aigua abundant i barata. Els esforcos de reduccié de fuites
s’haurien d’intensificar.

La categoria D es correspondria amb sistemes d’abastament en que els recursos es gestionen de
forma ineficient. Els gestors del sistema afronten problemes degut a infraestructures antigues o en
mal estat, o perqué la seva politica de control actiu de fuites és poc estricta. Es absolutament
necessari instaurar un programa de reducci6 de fuites.

7.5. Situacioé administrativa

7.5.1.Estat administratiu de les concessions d’aigua
Les captacions del municipi Palol de Revardit es troben legalitzades i recollides al Registre d’ACA.
7.5.2.Emmagatzematge de productes quimics

El clor ssemmagatzema en bidons. Convindria independitzar emmagatzematge de clor de la resta

7.5.3.Instal-lacions eléctriques

Les instal-lacions eléctriques existents als dipdsits municipals estan condicionades. Convindria
verificar la seva legalitzacio i posada a punt d’acord amb la normativa vigent.

7.5.4.Altres particularitats
No hi ha cap altre element destacable de la xarxa d’abastament
7.6. Situacio del servei d’aigua. Ratis del sector
7.6.1. Ratis a avaluar
Els ratis a avaluar sén els segiients:

- % Rendiment normal xarxa: és el cabal registrat respecte la dotacio en alta.
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habitant i per dia.

xarxa.

I'aigua en diposits.

diferents canonades.

de la xarxa.

d’abonats.

- Capacitat de reserva diposits dies: son els dies en que els diposits poden abastir a la xarxa
sense entrada d’aigua de les captacions.

- Dotaci6 equivalent (I/hab/dia) sobre poblacié censada: és el cabal subministrat en alta per

- % Plom a les xarxes: és la longitud de canonades de plom respecte la longitud total de la

- % Cabals aportats a xarxa mesurats: és el cabal registrat respecte el cabal consumit.
- 9% Serveis amb problemes qualitat aigua segons parametre: volum de la xarxa que

presenta problemes deguts a la terbolesa de I'aigua o respecte el temps de retencio de

- Temps de vida mitjana de la xarxa, anys: és I'edat de la xarxa, fent la mitjana entre les

- % Renovacio xarxa anual: és la longitud de canonada renovada respecte la longitud total

- % Automatitzacio dels serveis: serveis automatitzats respecte el total de serveis.
- 9% Us Eines informatiques de planificacié i gestio: tasques de planificacio i gestié que es
realitzen mitjangant eines informatiques respecte el total de tasques.

- Control del consum usuaris, comptador %: abonats amb comptador respecte el total

- Control del consum usuaris, aforament %: abonats amb aforament respecte el total
d’abonats. (en cas que hi hagi abonats amb aforament).

- Control del consum usuaris, sense mesura %: abonats sense comptador ni aforament
respecte el total d’abonats.

- % Us de representacions grafiques xarxa: tasques de manteniment que es realitzen
mitjan¢ant la utilitzacié de representacions grafiques de la xarxa.

- Informacioé continguda en les representacions grafiques: element de la xarxa indicats a les
representacions grafiques.

- Campanyes programades detecci6 fuites %.
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comptadors.

- Inversi6 / Facturacié %

- Amortitzacio / Facturacié %

- Preu aigua consum 2009 €/ms

7.6.2. Avaluacio dels ratis

- Despeses personal, % sobre facturacio
- Despeses material, % sobre facturacio
- Despeses energia, % sobre facturacio

- Despeses compra aigua, % sobre facturacio

- km xarxa / empleat: longitud de la xarxa per empleat

- Avaries / km xarxa: nombre d’avaries respecte la longitud de la xarxa

- % Propietat comptadors: comptadors que pertanyen a I’Ajuntament respecte el total de

SISTEMA (Palol

VOLUM DE REFERENCIA

mesura

MEMORIA / ANNEX
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CONCEPTE de Revardit) SEGONS TENDENCIES

£ 2010-2015

£
%% % Rendiment normal xarxa 50 65-75
E Q
g § Capacitat de reserva de dip0sits dies 6
g3
;:g Dotaci6 equivalent (alta) (I/hab/dia) 524
=37
23 Dotaci6 equivalent (baixa) (I/hab/dia) 247
s& % Plom (escomeses) - 0,73
£ ] % mesura cabals aportats 100
§f§ % serveis amb problemes d'aigua 50
se segons parametres
as
—=>
.gg Temps de vida mitjana de la xarxa - 35
;5,‘” % renovacio xarxa actual 50% 0,73
§§ % automatitzacié del servei 50%
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ES planificacio i gestio
g% Control del consum usuaris, 100 9.6
82 comptadors )
og -
£8 Control del consum usuaris, 0 23
.S aforaments !
8s -
20 Control del consum usuaris, sense 0 05
Efe)
83
§s
Eg
g8
22
%

Pagina 57 de 81




DOCUMENT
Projecte

ORGAN EXPEDIENT
SERVEIS GENERALS SECRETARIA X2022000104

Codi Segur de Verificaci6: 71c5e976-29f4-444f-a88e-55f8c21a4d92
Origen: Ciutada

Identificador document original: ES_L01081000_2024_2684067
Data d'impressio: 29/05/2024 12:22:12

Pagina 59 de 221

SIGNATURES
1.- DE FRANCISCO DE ARRIBA, MARIA ESTER (AUTENTICACION), 22/04/2024 09:56
2.- Javier Santos Garcia (TCAT), 06/05/2024 10:47

Ajuntament de Palol de Revardit

Pla Director del Servei Municipal d’Abastament d’Aigua

% Us de representacions grafiques

50
xarxa
Informacioé continguda en les
representacions grafiques 50
Campanyes programades deteccid
= fuites % - 86
] % propietat comptadors -
= 0
——— Despes§§ personal, % sobre 17 29
facturacio
——] Despeses material, % sobre
—— facturacio 5 13
—— Despeses energia, % sobre
= facturacio 13 4.6
— Despeses compra aigua, % sobre
= facturacio 32 21,6
Inversié / Facturacié % -
Preu aigua consum 2023 €/m3 1,68
Facturacio6 aigua / volum registrat 95
Facturacio total / volum registrat 100

Avaries / km xarxa

Km xarxa / empleat

Taula 17. Ratis del SMA
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Palol de
REVE

Can
Vinardell

Sant Marti

8. ESTUDI DEMOGRAFIC A MIG | LLARG TERMINI

Riudellots
de la Creu

La poblacié total del municipi és de 464 habitants segons dades de I''DESCAT (Institut
d’Estadistica de Catalunya http://www.idescat.cat/). El gruix de la poblaci6 se situa en el nucli Palol
de Revardit on s'allotja la totalitat de la poblacio.

TOTAL

Pagina 59 de 81

2005 125,00 75,00 61,00 164,00 425,00
2006 128,00 77,00 58,00 166,00 429,00
2007 161,00 74,00 62,00 162,00 459,00
2008 176,00 71,00 65,00 166,00 478,00
2009 180,00 73,00 62,00 164,00 479,00
2010 184,00 68,00 66,00 164,00 482,00
2011 181,00 65,00 66,00 159,00 471,00
2012 185,00 67,00 64,00 162,00 478,00
2013 193,00 68,00 62,00 153,00 476,00
2014 186,00 68,00 66,00 154,00 474,00
2015 185,00 69,00 64,00 148,00 466,00
2016 183,00 67,00 70,00 150,00 470,00
2017 184,00 71,00 69,00 152,00 476,00
2018 185,00 67,00 68,00 147,00 467,00
2019 183,00 67,00 65,00 140,00 455,00
E 2020 174,00 66,00 69,00 139,00 448,00
©
g% 2021 168,00 68,00 72,00 138,00 446,00
E Q
§ § 2022 183,00 76,00 72,00 133,00 464,00
;% Taula 18. Evoluci6 de la poblacié
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En I'aspecte demografic, el municipi de Palol de Revardit experimenta un creixement d’habitants
molt moderat, pero, internament, els nuclis de poblacié tenen dinamiques dispars, creixen els
nuclis de Palol i Sant Marti, es manté el nucli de Can Vinardell i decreix el nucli de Riudellots de la
Creu . En conjunt, el baix creixement demografic és atribuible a I'envelliment de la poblacié, baixa
immigracio i naixements. Els habitatges, el ritme de construccié és baix, els preus per adquirir-ne
son alts, i el tipus d’habitatge predominant és el principal i unifamiliar.

La evolucié de la poblacié es pot considerar que es manté i no es detecta que es pugui produir un
decreixement poblacional i es pot considerar amb creixement baix. Les causes naturals es poden
trobar en I'enfonsament de la natalitat, compensat amb la reduccié de la mortalitat, tot aixo,
compensat amb els moviments migratoris.

Aquesta futura evolucié dels moviments migratoris és imprevisible i sembla dificil que pugui
ostentat valors substancialment positius, pero, per altra banda, la baixa natalitat pot augmentar
gracies a la progressiva arribada de recuperacid de naixements endarrerits. Més que una
recuperacio notable de la natalitat, es pot esperar una estabilitzacié a nivell lleugerament superior
a l'actual, que no implicaria un augment considerable del creixement natural.

L’actual situacio demografica esta caracteritzada, doncs, per una desaceleracié de la concentracio
territorial i per un creixement baix.

Estadisticament els creixements de poblacié al municipi han estat:

Creixement total
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Creixement natural

5,00

0,00

-5,00

-10,00

Imatge 40. Grafic de creixement
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9. ANALISI DE LA DEMANDA FUTURA DEL MUNICIPI

9.1. Previsi6 de la demanda futura del municipi a mig i llarg termini

Tal com s’ha justificat en I'apartat 8 la previsi6 de creixement poblacié s’espera que sigui
creixement molt moderat, degut a compensacié de moviments positius, com migracions i natalitat i
moviments negatius com mortalitat.

El planejament vigent Palol de Revardit son les Normes de Planejament Urbanistic de Juny de
1999.

Aquest planejament presenta la segient proposta d’ordenacio:

- En el sol urba, s’adequa la normativa vigent i es defineixen clarament els parametres
d’ordenacio, tan a les arees ja consolidades com a les futures a consolidar i d’expansio
urbana.

- En sol apte per a urbanitzar es delimita una petita zona per donar expectatives de
creixement d’'una manera ordenada.

- El sol no urbanitzable declarat com a sol rural a fi i efecte de protegir el sol d’Us agricola
gue envolta la poblacié Palol de Revardit.

Atés que el planejament vigent és molt antic i des del moment de la seva aprovacié s’han
desenvolupat instruments urbanistics de modificacié i plans parcials per al desenvolupament de
les normes.

Actualment manca per desenvolupar dues zones S.A.U en el nucli de Palol i en el nucli de la
Beguda a Riudellots de la Creu:

Imatge 41. S.A.U. Palol
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Imatge 42. S.A.U. Les Begudes

Les previsions de creixement segons planejament sén:

S.A.U.-1 Palol de Revardit.
................. 5.469 m2

Edtcabihtat DI i s N i st o i3 0.4 m2/m2
DRI > s smmestaanievs e S TSNS S PR PR AN 13 hab./Ha.

S.A.U.-2 La Banyeta.

A) SPerficie tOtAl...v:oorumsrmssnssassorsmsssnssasssrmssnsaransssessonsmmmeesia 75.463 m2

B) Sol privat
Superficie espais THUTES. ........cccimummiesrsineseericiencsisiens 7.546 m2 (10%)
SUPEEOGIR BQUIDEIICIIE ..o csorscaremmsnsismusnssassnsarsyeunsonsrsvommeyns 3.018 m2 (4%)
R o 5 R R RV S Aok v 150 m2 (0.2)
SUPErficie VIALS:. . - coinessssinminncasigrmmsmorissesnrsismsssagisasnss 17.505 m2 (23,2%)

CY SRue RIS iy S 37.731 m2
Aprofitament (B/A).........cccesimmmsersicsnisnssssimsimissssinsn 08 )

Edificabilitat bruta (C/A)
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D’acord amb aquestes previsions de creixement, la realitat dels Ultims anys ha constatat, que la
poblacié tendira a tenir creixement molt moderat o baix.

D’aquesta forma es representa en el seglent grafic I'evolucio de la previsio de poblacié al municipi
els propers anys:

Evolucié poblaci6 (hab)
700
600 N
.
—a——""
500 +——— _gp—t—b
o=
400
= 300
200
100
2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034 2035 2036 2037 2038 2039

Imatge 43. Evolucié de la poblacio6 prevista

Pel que fa a cabals subministrats i consumits, tenint en compte millora del rendiment de la xarxa i
lleuger creixement de les dotacions, té una evolucié prevista que es mostra al grafic adjunt:
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9.2. Analisi de la disponibilitat de recursos

Tal com s’ha justificat a I'apartat 7.2.1. la captaciéo en Us del municipi Palol de Revardit ha de
permetre garantir la disponibilitat de recursos. S’ha de continuar, i si és possible millorar el
rendiment de la xarxa el que permetra no incrementar les necessitats d’aigua a subministrar en
alta i mantenir I'eficiéncia general de I'abastament.

9.3. Analisi de la necessitat d’ampliacié dels recursos

Al registre de I'Agéncia Catalana de I'Aigua, consten els aprofitaments municipals existents al
municipi. També hi ha registre de diferents captacions privades.

Caldria investigar si alguna de les captacions privades es troba fora de servei i pot tenir potencial
per incorporar-se al SMA.

També es considera l'alternativa de connexié del P.I. Jardi a la xarxa de Sant Julia de Ramis, per
la seva proximitat.

Es considera que aquestes possibilitats permetrien augmentar la garantia de subministrament.
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10. ACTUACIONS PROPOSADES

10.1. Introduccié

A continuacié es proposen les actuacions necessaries relatives a I'abastament del municipi Palol
de Revardit que resolen els problemes existents a la xara actual, alhora que donen servei a les
noves zones de creixement. Les actuacions s’han dividit en les segients tipologies:

- Actuacions tipus A: Actuacions per a la millora del rendiment de la xarxa. Es tracta
d’actuacions de renovacio de les xarxes de transport que tenen materials obsolets o que
presenten frequients avaries, instal-laci6 de comptadors en les captacions, diposits i
comptadors per sectoritzar la xarxa en baixa, instal-laci6 de comptadors en totes les
dependéncies i consums municipals i realitzar campanyes programades de recerca de
fuites.

- Actuacions tipus B: Actuacions per a la millora del funcionament de la xarxa. Es tracta
d’actuacions per a I'adequacié del funcionament de la xarxa amb les pressions dins d’'uns
limits correctes de funcionament (completant el mallat de la xarxa, instal-lant valvules
reguladores de pressid6 o incrementant la pressi6 a la xarxa, etc..), garantir el
subministrament a tots els usuaris del sistema i evitar I'aparicié de pérdues i trencaments,
instal-laci6 d’'un telecontrol de les infraestructures del sistema d’abastament i també
actuacions per a la millora de la garantia del subministrament i de la qualitat del recurs

- Actuacions tipus C: Actuacions per al correcte funcionament de la xarxa contra incendis.
Es tracta d’actuacions d’adequacié de pressions a la xarxa per complir amb la normativa
contra incendis i garantir la capacitat de reserva necessaria.

- Actuacions tipus D: Actuacions per al compliment dels requeriments legals. Es tracta
d’actuacions per al compliment de la normativa sanitaria, revisié de les instal-lacions i
adequacio a la normativa electrica i instal-lacié de tancaments, senyalitzacié i adequacio a
la normativa de protecci6 de riscos laborals.

- Actuacions tipus E: Actuacions de nova xarxa d’abastament per ampliar zones de
subministrament i ampliar el subministrament a tots els possibles usuaris del Sistema. Cal
tenir en compte que els costos d’aquesta ultima tipologia s’inclouen a titol informatiu, ja que
no han d’anar imputats al municipi sin6 als diferents sectors urbanistics
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10.2. Actuacions proposades

A continuacié s’adjunta el pla d’inversions de les actuacions proposades per a resoldre les
problematiques detectades en els apartats anteriors, desglossades per les diferents tipologies i
especificant si es tracta d’actuacions corresponents a les infraestructures de la xarxa en baixa o
en alta.

CODIFICACIO CODI TIPUS ACTUACIO DESCRIPCIO  CONSIDERACIO  ANY

PREVIST FINANCAMENT

Al RENOVACIO XARXA Renovaci6 de la Baixa

BAIXA xarxa en baixa
dels nuclis de
Palol, La Banyeta
i P.I. Jardi de les
conduccions de
PVC, PEAD que
presenten fuites i
avaries i que cal
incrementar
diametre per
implantar hidrants
gue sumen un
total de 3.444 ml.
Substitucio
conduccions
antigues, mallat i
valvuleria.

Ajuntament i extern

2025-2035 ;
subvencions

A.2 SECTORITZACIO Instalslacié de 21  Baixa
XARXA EN BAIXA comptadors de
sector en la xarxa
en baixa per
coneixer consums
i determinar
possibles fuites,
amb comptadors 2025-2030
ultrasonics i
datalogger de 3G-
4G. Comptador
amb minima
generacio de
pérdues de
carrega

Ajuntament i extern
subvencions

A.3 COMPTADORS Renovacié Baixa

ABONATS progressiva i
anual del parc de
comptadors, per
cpr’_nptadors 2030-2040 Ajuntam_ent i extern
digitals amb subvencions
telelectura, amb
modul de
comunicacio
integrat NB-1OT

A.4 RENOVACIO XARXA Renovacié de la Alta
ALTA xarxa en alta des
del Pou Creu fins
al diposit de Palol
i des del diposit
de la Banyeta fins
al diposit de Palol
de les 2025-2030
conduccions de
PVC, que sumen
un total de 1.978
ml. Substitucié
conduccions
antigues, mallat i
valvuleria.

Ajuntament i extern
subvencions
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ACTUACIONS B.1
MILLORA DEL
FUNCIONAMENT

DE LA XARXA

IMPLANTAR
TELECONTROL

Instal+lacié noves

estacions remotes
a totes les
instalelacions i
centralitzaci6 a
Ajuntament i
Centre de Control.
Telecontrol de
bombaments,
cabalimetres i
nivells

Alta i Baixa

2029

Ajuntament i extern

subvencions

B.2

CLORACIO
AUTOMATICAAL
DIPOSIT P.I. JARD

Instal-lar equip
analitzador-
dosificador de clor
en continu, i
posterior
integracio al
telecontrol de la
xarxa

Baixa

2025

Ajuntament i extern
subvencions

B.3

AMPLIACIO ALJUB
LA BANYETA

Ampliar diposit
aljub de la
Banyeta i grup de
pressié

Baixa

2030

Ajuntament

ACTUACIONS C1
PER AL

CORRECTE
FUNCIONAMENT

DE LA XARXA
CONTRA

INCENDIS

MILLORA XARXA

CONTRAINCENDDIS.

INSTAL-LACIO
HIDRANTS

Instal-lar hidrants
a tota la xarxa per
complementar
I'existent i donar
cobertura a tots
els nuclis

Baixa

2027

Ajuntament

D.1

LEGALITZACIO
ELECTRICA
INSTAL-LACIONS

Revisié ECA de
les instal+lacions i
adequacio
normativa
eléctrica.

Alta

2030

Ajuntament

D.2

MILLORES SANITAT

I NORMATIVA PRL

Instal+lacié de
tancaments i
adequacio
instal+lacié
normativa PRL

Alta i Baixa

2025

Ajuntament i extern
subvencions

E.l

POSADA EN US

NOUS POUS

Posada en Us de
nou pou: compra,
entubacio,
electrificacio,
equipament i
conduccions fins
Dipdsit de Palol i
P.1. Jardi

Alta

2029

Ajuntament i extern

subvencions

E.2

CONNEXIO  XARXA
DE SANT JULIA DE

RAMIS

Connexi6 des del
punt més proper
de la xarxa de
Sant Juliar de
Ramis, fins el
diposit de P.I.
Jardi.

Alta

2030

Ajuntament i extern
subvencions
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11. ANALISI DEL FUNCIONAMENT DE LA XARXA FUTURA

11.1. Funcionament hidraulic de la xarxa futura

S'ha comprovat el funcionament de la xarxa futura Palol de Revardit per les actuacions previstes
considerant les tres hipotesis establertes: consum punta, consum minim i consum punta amb dos
hidrants en funcionament.

11.1.1. Resultat de la simulacio de la xarxa futura amb consum punta

Simulacié amb consum punta

punta).

Jardi.

En aquesta hipotesi de funcionament s'estudien les pressions minimes que, com a criteri de
diagnostic, no haurien de ser inferiors a 15 - 20 m.c.a, per aixi assegurar una pressié minima en el
punt de connexié de servei. L’'escenari de consum punta es correspon en general amb el que
presenta el municipi durant I'época estival i en el moment de maxim consum (model de consum

A continuacié es descriuen les principals conclusions obtingudes dels resultats del calcul hidraulic
realitzat per aquest escenari futur sense funcionament dels hidrants d’incendis en hora punta, tant
per la xarxa de Palol (que també dona servei a Can Vilardell, La Banyeta i Riudellots) com la de PI

Dia 1, 9:00 AM

Presién
10.00
20.00
50.00
85.00

m

Velocidad
0.20

050

1.00

1.50

mis

Imatge 45. Xarxa de Palol+Can Vilardell+La Banyeta+Riudellots
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Dia 1, 9:00 AM

Velocidad
020
& 0.50
1.00
1.50
mis

Presin

15.00

20.00
50.00
85.00

m

Imatge 46. Xarxa de Poligon Industrial Jardi

A nivell de pressions maximes la major part de les xarxes esta per sota de 80 m.c.a. en aquest
escenari. Només en la zona sud del municipi en el nucli disseminat proper al poligon industrial
Jardi | pressio supera lleugerament els 80 m.c.a en algun punt.

Les velocitats en la major part de la xarxa de distribucié en baixa estan per sota de 1,5 m/s, sent
aquesta situacio per tant correcta. Unicament en la canonada de sortida del diposit del nucli de
Palol que dona servei a la zona elevada les velocitats estan entre 2 i 2,5 m/s.

Simulacié amb consum vall

A continuacié es mostren els resultats del calcul hidraulic realitzat per I'escenari futur sense
hidrants d’incendis en hora vall, tant per la xarxa de Palol (que també dona servei a Can Vilardell,
La Banyeta i Riudellots) com la de PI Jardi.

En aquesta hipotesi de funcionament s'estudien les pressions maximes que, com a criteri de
diagnostic, no haurien de ser superiors a 60-80 m.c.a, per aixi minimitzar el risc d'aparici6 de fuites
i trencaments en la xarxa.
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Presion
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Imatge 47. Xarxa de Palol+Can Vilardell+La Banyeta+Riudellots

Dia 1, 12:00 AM

Velocidad
020
s 0.50
1.00
1.50

mis

Presian
15.00
20.00
50.00
85.00

m

Imatge 48. Xarxa de Poligon Industrial Jardi

A nivell de pressions maximes la major part de les xarxes esta per sota de 80 m.c.a. en aquest
escenari. Només en la zona sud del municipi en el nucli disseminat proper al poligon industrial
Jardi | pressié supera lleugerament els 80 m.c.a en algun punt.

Les velocitats en la major part de la xarxa de distribucié en baixa estan per sota de 1,5 m/s, sent
aquesta situacio per tant correcta. Unicament en la canonada de sortida del diposit del nucli de
Palol que dona servei a la zona elevada les velocitats estan entre 2 i 2,5 m/s.
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11.1.2. Resultat de la simulaci6 de la xarxa futura amb consum puntai dos
hidrants en funcionament
A continuacié es mostren els resultats del calcul hidraulic realitzat per I'escenari amb hidrants
d’incendis en hora punta en la situacio futura, tant per la xarxa de Palol (que també dona servei a
Can Vilardell, La Banyeta i Riudellots) com la de PI Jardi.

Presion Velocidad
10.00 0.20
20.00 050
50.00 1.00
85.00 1.50
m mis.

Imatge 49. Xarxa de Palol+Can Vilardell+La Banyeta+Riudellots

Velocidad
0.20
0.50

1.00
1.50
mi's

Presion
15.00
20.00
50.00
85.00

m

Imatge 50. Xarxa de Poligon Industrial Jardi

Els resultats obtinguts mostren que si que es garanteix I'abastament de la xarxa amb el
funcionament dels hidrants existent, tant a la xarxa de Palol (que també dona servei a Can
Vilardell, La Banyeta i Riudellots) com la de Pl Jardi.

Durant I'episodi d’'incendi, es poden mantenir les pressions als hidrants necessaries i inclus a la
resta de la xarxa les pressions estan en tots els punts . Hi ha també un augment de les velocitats

MEMORIA / ANNEX Pagina 72 de 81

Aquest document és una copia simple del document electronic original. Podeu validar la autenticitat d'aquest document a
https://bpm.palol.cat/OAC/ValidarDoc.jsp mitjancant el Codi Segur de Verificacié que apareix a I'esquerra de I'encapgalament.

AJUNTAMENT DE PALOL DE REVARDIT




DOCUMENT
Projecte

ORGAN EXPEDIENT
SERVEIS GENERALS SECRETARIA X2022000104

Codi Segur de Verificaci6: 71c5e976-29f4-444f-a88e-55f8c21a4d92
Origen: Ciutada

Identificador document original: ES_L01081000_2024_2684067
Data d'impressi6: 29/05/2024 12:22:12

Pagina 74 de 221

SIGNATURES
1.- DE FRANCISCO DE ARRIBA, MARIA ESTER (AUTENTICACION), 22/04/2024 09:56
2.- Javier Santos Garcia (TCAT), 06/05/2024 10:47

o
-
¢

ag

Ajuntament de Palol de Revardit

Pla Director del Servei Municipal d’Abastament d’Aigua

11.2. Conclusions sobre I’estat de la xarxa futura

en la canonada on esta instal-lat el hidrant, perd en la major part de les dues xarxes estan per sota
de 1,5 m/seg, Unicament en la canonada de sortida del diposit del nucli de Palol que dona servei a
la zona elevada les velocitats estan per sobre d’aquesta velocitat, superant lleugerament els 3 m/s
en la situaci6 amb el funcionament dels 2 hidrants. També supera els 3 m/s la canonada de
sortida del diposit del Poligon Industrial Jardi en direcci6 al nord.

Un cop analitzada i estudiada la xarxa futura de distribucié Palol de Revardit, tal com s'ha descrit
en apartats anteriors, es poden extreure les segients conclusions:

- La xarxa d’abastament també funciona de forma correcta en la situacio futura de previsible
increment de consums, a nivell de pressions en la situacié futura sense hidrants en
funcionament, de forma similar a la situacio actual

- En la situacié futura les xarxes amb els hidrants en funcionament també funcionen
correctament de forma similar a la situacio actual. inicament en la canonada de sortida del
diposit del nucli de Palol que dona servei a la zona elevada les velocitats superen
lleugerament els 3 m/s en la situacié amb el funcionament dels 2 hidrants, També supera
els 3 m/s la canonada de sortida del diposit del Poligon Industrial Jardi en direcci6 nord.
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12. ANALISI ECONOMIC | FINANCER

12.1. Analisi costos del servei i tarifa actuals

L’Ajuntament de Palol de Revardit realitza el SMA directament, amb el suport de I'empresa
Hidraulica i Electricitat S.L..

El servei d'abastament compta actualment amb 164 abonats, subministrats mitjancant cabals
procedents de captacions propies i de compra d’aigua a Aigues de Banyoles a través de les
xarxes de Cornella de Terri i recentment a través de la xarxa de Camoés. Dels 164 abonats 124
sOn abonats domeéstics, 39 industrials i 1 ramader.

El total de despeses associades al servei d’aigua potable durant I'any 2023 s’estima que va ser de
93.485,37 €, repartits en els seglents conceptes:

e Personal

e Energia eléctrica

e Materials i Conservacio
e Tractament i desinfecci6
e Compra aigua

o Altres despeses

o CONCEPTE COST (€)
- PERSONAL 26.203,72 €
5% Manteniment extern 21.752,04 €
]

ge D. Indirectes (5%) 4.451,68 €
T N
e ENERGIA ELECTRICA 17.231,26 €
g5 Electra Avellaneda 14.416,73 €
g%’ Agri Energia 2.814,53 €
R AVARIES 1.591,10 €
g5 TRACTAMENT 2.636,94 €
5 COMPRA AIGUA 42.946,16 €
‘_é‘;g Proveiments aigua 37.937,00 €
=3
g8 Cubes 5.009,16 €
%% ALTRES DESPESES 2.876,19 €
c
= Financeres 585,90 €
o
28 Altres 162,00 €
£0
§§ Autoliguidacié canon 2.128,29 €
=2 TOTAL REAL 93.485,37 €
Q
£ %’» TOTAL REAL* sense D. Ind 89.033,69 €

'_ég Taula 19. Despeses del servei
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Els ingressos actuals al servei d’abastament d’aigua potable provenen de les tarifes de
subministrament d’aigua, informades favorablement per la Corporacié Municipal i aprovades per la
Comissié de Preus de Catalunya.

L’any 2023 els ingressos van ser de:

INGRESSOS NETS 2023

62.490,74 €

Deficit

| 30.994,63 (49,60%)

Pel que fa als ingressos previstos per 'any 2024 amb les tarifes implantes s’estima en:

INGRESSOS NETS previstos 2024

74.988,89 €

Deéficit

[ 20.833,62 (21,74%)

Girona (1,778 €/m3).

La tarifa mitjana resultant d'aquest estudi és d'1,72 €/m3, en considerar uns ingressos de
74.988,89 €/any i un cabal previst a facturar de 43.376 m3/any.

El preu mig de l'aigua a Palol de Revardit és de 1,72 €/m3, el qual és inferior a la mitjana del
sector a Catalunya, fixat en fixat en 2,439 €/m3 (segons dades de I'observatori del preu de I'aigua
a Catalunya de I'any 2023 -Agéncia Catalana de I'Aigua, per a un consum de 12 m3 al mes).
Aquest preu també és lleugerament inferior, si es compara amb la mitjana de la provincia de
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12.2. Valoraci6é aproximada de les actuacions proposades i programacio orientativa i assolible de les inversions
CODIFICACIO CODI TIPUS ACTUACIO DESCRIPCIO CONSIDERACIO COST ANY PREVIST FINANCAMENT
A.l RENOVACIO XARXA Renovacié de la xarxa en baixa dels nuclis de Palol, Baixa
BAIXA La Banyeta i P.1. Jardi de les conduccions de PVC,
PEAD que presenten fuites i avaries i que cal
incrementar diametre per implantar hidrants que 378.840 € 2025-2035 Ajuntament i extern subvencions

sumen un total de 3.444 ml. Substitucié conduccions
antigues, mallat i valvuleria.

A.2 SECTORITZACIO Instal+lacié de 21 comptadors de sector en la xarxa Baixa
XARXA EN BAIXA en baixa per conéixer consums i determinar
possibles fuites, amb comptadors ultrasonics i 94.500 € 2025-2030 Ajuntament i extern subvencions

datalogger de 3G-4G. Comptador amb minima
generaci6 de perdues de carrega

A.3 COMPTADORS Renovaci6 progressiva i anual del parc de Baixa
ABONATS comptadors, per comptadors digitals amb telelectura, 43.280 € 2030-2040 Ajuntament i extern subvencions
amb modul de comunicacié integrat NB-IOT
A.4 RENOVACIO XARXA Renovacié de la xarxa en alta des del Pou Creu fins  Alta
ALTA al diposit de Palol i des del dipdsit de la Banyeta fins
al diposit de Palol de les conduccions de PVC, que 217.580 € 2025-2030 Ajuntament i extern subvencions

sumen un total de 1.978 ml. Substitucié conduccions
antigues, mallat i valvuleria.

ACTUACIONS B.1 IMPLANTAR Instal+lacié noves estacions remotes a totes les Alta i Baixa
MILLORA DEL TELECONTROL instal+lacions i centralitzacié a Ajuntament i Centre ) ) )
EFUNCIONAMENT de Control. Telecontrol de bombaments, 90.000 € 2029 Ajuntament i extern subvencions
DE LA XARXA cabalimetres i nivells
B.2 O_.O_u>0_0 Instal-lar equip analitzador-dosificador de clor en Baixa
AUTOMATICA AL  continu, i posterior integracio al telecontrol de la 5.500 € 2025 Ajuntament i extern subvencions
DIPOSIT P.I. JARDI xarxa
AMPLIACIO ALJUB Ampliar diposit aljub de la Banyeta i grup de pressi6  Baixa
B3 LA BANYETA P P ! v grup P 120.000 € 2030 Ajuntament
ACTUACIONS PER gonk MILLORA XARXA Instal-lar hidrants a tota la xarxa per complementar Baixa
AL CORRECTE CONTRAINCENDDIS. l'existent i donar cobertura a tots els nuclis
INSTAL-LACIO
WM_/__W,_WMN_MMZ._. HIDRANTS 42.000 € 2027 Ajuntament
CONTRA
INCENDIS
MEMORIA / ANNEX Pagina 76 de 81

Codi Segur de Verificaci6: 71c5e976-29f4-444f-a88e-55f8c21a4d92

Origen: Ciutada
Data d'impressio: 29/05/2024 12:22:12

Identificador document original: ES
Pagina 77 de 221

DOCUMENT
Projecte

‘Juaweeddeosus,| ap eusnbss,| e xiasede anb gioeayLBA 8p INBBS IP0D |9 ueduehiw dsl-ooqrepiien/DvOAed jofed wda//:sdny
© JUaWnI0p 1sanbe,p eldnusINe €| JepieA Napod ‘[eulblio J1uQ1Iaje JusWNIop |ap ajdwis eidd eun s Juswnaop 1sanby
1104VA3IY 30 107Tvd 3A LNIAVLINNCY




EXPEDIENT
X2022000104

1.- DE FRANCISCO DE ARRIBA, MARIA ESTER (AUTENTICACION), 22/04/2024 09:56

2.- Javier Santos Garcia (TCAT), 06/05/2024 10:47

SERVEIS GENERALS SECRETARIA

ORGAN
SIGNATURES

L01081000_2024_2684067

o
R
@

&

Ajuntament de Palol de Revardit Pla Director del Servei Municipal d’Abastament d’Aigua
D.1 LEGALITZACIO Revisio ECA de les instal*lacions i adequacié Alta
ELECTRICA normativa eléctrica.
INSTAL-LACIONS 20.000 € 2030 Ajuntament
D.2 MILLORES SANITAT Installacié de tancaments i adequaci6 instal+lacié Alta i Baixa
| NORMATIVA PRL normativa PRL
15.000 € 2025 Ajuntament i extern subvencions
E.1 POSADA EN US Posada en (s de nou pou: compra, entubacio, Alta
NOUS POUS electrificacio, equipament i conduccions fins Diposit 100.000 € 2029 Ajuntament i extern subvencions
de Palol i P.1. Jardi
E.2 CONNEXIO XARXA Connexié des del punt més proper de la xarxa de Alta
DE SANT JULIA DE Sant Juliar de Ramis, fins el diposit de P.I. Jardi. 80.000 € 2030 Ajuntament i extern subvencions
RAMIS
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12.3. Programa economic i financer per a la sostenibilitat del servei

COST DEL SERVEI

La seguent taula resumeix totes les dades de 'analisi de costos del servei d’abastament pels tres
escenaris analitzats:

— DESPESES INGRESSOS MARGE ACUMULAT
] I INTERESSOS (€
= TOTALS (€) TOTALS (€) (€
= ESCENARI 1 1.667.862 € 1.172.317 € -495.545 €
] ESCENARI 2 1.545.919 € 1.172.317 € -373.602 €
ESCENARI 3 1.570.085 € 1.346.106 € -223.979 €

A la vista dels resultats el servei no és financable segons el régim tarifari actual en els escenaris
1,2i3.

Per tal de poder assumir les despeses del servei, la repercussié de costos s’hauria de mantenir
d'acord amb els resultats obtinguts a la taula tarifaria segons el seglient promig pels diferents

escenaris:
TARIFA
(€/N®)
ESCENARI 1 2,521
ESCENARI 2 2,147
ESCENARI 3 2,032

XARXA EN BAIXA

La seguent taula resumeix totes les dades dels costos del servei d’abastament incloent les
inversions previstes per la xarxa en baixa:

DESPESES INGRESSOS MARGE ACUMULAT

TOTALS (€) TOTALS (€) I INTERESSOS (€)
ESCENARI 1 2.366.982 € 1.172.317 € -1.194.665 €
ESCENARI 2 2.245.039 € 1.172.317 € 1.072.722 €
ESCENARI 3 2.269.205 € 1.346.106 € -923.099 €

A la vista dels resultats les actuacions previstes en baixa i els costos del servei no son finangables
segons el régim tarifari actual. La tarifa vigent no assegura la recuperacioé de costos d’explotacio i
les inversions de la xarxa en baixa.
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Per tal de poder assumir les despeses del servei i les inversions previstes la repercussié de costos
s’hauria de mantenir d’acord amb els resultats obtinguts a la taula tarifaria segons el seglient
promig pels diferents escenaris:

TARIFA
(€ne)
ESCENARI 1 3,578
ESCENARI 2 3,119
ESCENARI 3 2,937

XARXA EN ALTA

La seguent taula resumeix totes les dades de I'analisi de costos del servei, d’abastament incloent
les inversions previstes per la xarxa en baixa i en alta:

DESPESES INGRESSOS MARGE ACUMULAT

TOTALS (€) TOTALS (€) I INTERESSOS (€)
ESCENARI 1 2.874.562 € 1.172.317 € -1.702.245 €
ESCENARI 2 2.752.619 € 1.172.317 € -1.580.302 €
ESCENARI 3 2.776.785 € 1.346.106 € -1.430.679 €

A la vista dels resultats les actuacions previstes en baixa i en alta i els costos del servei no sén

g
[
& " < . . . . .,
g finangables segons el regim tarifari actual. La tarifa vigent no assegura la recuperacio de costos
£g d’explotacio i les inversions de la xarxa en baixa i en alta.
$5
gt Per tal de poder assumir les despeses del servei i totes les inversions previstes la repercussio de
gg costos s’hauria de mantenir d’acord amb els resultats obtinguts a la taula tarifaria segons el
6'— ae - . .
£e seguent promig pels diferents escenaris:
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Ajuntament Palol de Revardit

AIGUES

DE BAMNYOLES, SAU

Pla Director del Servei Municipal d’Abastament d’Aigua

Jardi.

d’incendis.

13. CONCLUSIONS

Les principals conclusions del Pla Director Palol de Revardit sén:

- L’aigua municipal prové de diferents pous i captacions propies, que abasteixen als nuclis
de Palol de Revardit, La Banyeta, Riudellots de la Creu, P.l. Jardi i altres nuclis
disseminats que s’estenen al llarg de la carretera C-66.
municipal recau en I'Ajuntament en companyia de I'empresa de manteniment ASSA.
També disposa d’'una connexié a la xarxa municipal de Cornella de Terri per abastir la
zona de la Banyeta, i en casos d’emergeéncia a la resta del municipi.

- Les captacions existents impulsen l'aigua fins el dipodsit principal de Palol i des d’aquest
diposit s’alimenta el diposit secundari de Palol, el diposit de cua del P.l.Jardi, el P.l. de la
Banyeta i la resta de nuclis i disseminats del municipi. En el cas de manca d’aigua, I'aigua
provinent del Cornella de Terri, arriba fins l'aljub de la Banyeta, i des d’aquest punt,
mitjangant una canonada reversible, arriba fins el diposit principal de Palol. Recentment
s’ha realitzat conduccioé provinent des del municipi de Camds que arriba fins el pou de la
Creu, per reforcar abastament.

- La xarxa d’abastament d’aigua potable del municipi és majoritariament ramificada i molt
extensa. La distribucié des del diposit es realitza per gravetat des del diposit principal i
pressuritzada des dels diposits secundari de Palol, aljub de la Banyeta i diposit del P.I.

La gesti6 de I'abastament

- La xarxa de distribucié en baixa del municipi Palol de Revardit utilitza principalment
canonades de PVC i també de PEAD.

- El rendiment de la xarxa en baixa a partir de les dades de l'Ultim any és baix i esta a
I'entorn del 54,1%, i el promig dels dos Ultims anys al voltant del 44-45%. El fet que la
xarxa sigui molt extensa i ramificada, afegint que el percentatge de consums industrials és
molt alt, és el principal motiu pel que hi ha rendiment baix i dotacions elevades.

- Hi ha una série d’actuacions que han d’anar adrecades a la millora del rendiment de la
xarxa en baixa i en alta, i en concret: renovar els trams de la conduccié en alta antics,
sectoritzacié de la xarxa en baixa instal-lant diversos comptadors en les canonades per
determinar possibles fuites, i col-locar comptadors per telecontrolar fuites de la xarxa.
També es proposa la renovacié progressiva i anual del parc de comptadors dels abonats
instal-lant comptadors telecontrolats.

- La capacitat de regulacié dels diposits del nucli Palol de Revardit és adequada per la
situacié actual i futura punta, i també suficient pel requerit estrictament per la situacié

- També caldria petites actuacions per complir els requeriments normatius i en concret:
revisié de les ECAs de les instal-lacions i adequacio a la normativa eléctrica , adequacio a
la normativa de prevencié de riscos laborals i tancament del diposit.

- La qualitat de l'aigua de les captacions és correcta ja no es superen els valors limits de la
normativa vigent.

- Caldria realitzar altres actuacions de millora del funcionament de la xarxa com: implantacio
d’'un sistema de telecontrol dels dipdsits i bombaments centralitzat a I'ajuntament.
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AIGUES

DE BAMNYOLES, SAU

Ajuntament Palol de Revardit Pla Director del Servei Municipal d’Abastament d’Aigua

d’abastament.

financament i realitzaci6 de les actuacions proposades.

Barcelona, Gener de 2024

DE FRANCISCO [ s simemst e
STER (. ICACION)

DE ARRIBA,  Nombre de reconocmiento o1
=ES, serialNumber=43431 3

MARIA ESTER  sneocraancico, e

( C C givenName=MARIA ESTER,

AUTENTICACI ¢

n=DE FRANCISCO DE ARRIBA,
MARIA ESTER (AUTENTICACION)
C’) N) Fecha: 2024.04.22 09:56:48
+02'00"

Signat: Ester de Francisco de Arriba
Engiyera Civil / Enginyera Técnica

d’Obres Publiques

Philae Enginyeria de Projectes, S.L.

- No cal a curt ni mig termini ampliar els recursos disponibles, a menys que la situaciod
canviés de forma radical per algun fet poc previsible per la realitat dels Ultims anys i els
estudis demografics i estratégics realitzats. Seria convenient disposar de nous recursos per
augmentar la garantia de subministrament i per aixo es planteja la necessitat de posada en
Us d’un pou fora de servei. La connexié del P.I. Jardi amb la xarxa de Sant Julia de Ramis
per la seva proximitat, es considera viable per minimitzar recorreguts de la xarxa

- Ala vista dels resultats el servei no és finangable en el suposit de manteniment. Tampoc
es podrien assumir les inversions proposades de millora de la xarxa en baixa i en alta. Per
tal de poder assumir les inversions previstes la repercussio de costos s’hauria d’augmentar
d’'acord amb els resultats obtinguts a I'analisi tarifari realitzat, o trobar fons per al
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Ajuntament de Palol de Revardit Pla Director del Servei Municipal d’Abastament d’Aigua

1. INTRODUCCIO

A continuacié es proposaran les actuacions necessaries relatives al abastament de Palol de
Revardit que resolen els problemes existents a la xarxa actual, alhora que cobriran les demandes
de les noves zones de creixement. Les actuacions s’han dividit en les seguents fases:

e Actuacions tipus A: Actuacions per al compliment de la normativa.

e Actuacions tipus B: Actuacions per a la millora del rendiment.

e Actuacions tipus C: Actuacions per a la millora del funcionament de la xarxa.
e Actuacions tipus D: Actuacions per a l'adequacié de la xarxa contra incendis.

e Actuacions tipus E: Ampliacions xarxa d’abastament

Aquest document és una copia simple del document electronic original. Podeu validar la autenticitat d'aquest document a
https://bpm.palol.cat/OAC/ValidarDoc.jsp mitjancant el Codi Segur de Verificacié que apareix a I'esquerra de I'encapgalament.
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Aquest document és una copia simple del document electronic original. Podeu validar la autenticitat d'aquest document a
https://bpm.palol.cat/OAC/ValidarDoc.jsp mitjancant el Codi Segur de Verificacié que apareix a I'esquerra de I'encapgalament.
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Ajuntament de Palol de Revardit

Pla Director del Servei Municipal d’Abastament d’Aigua

2023.

escala 1:1000.

2009.

I'Estany.

1. INFORMACIO GRAFICA

La informacio6 topografica per poder elaborar el Plans Director del SMA de I'Ajuntament de Palol
de Revardit ha estat obtinguda a la pagina web www.icc.cat/vissir3 durant els mes de juliol de

2. CRITERIS DE L'INVENTARI

La realitzacié del inventari de la xarxa d’abastament ha compreés les segiients fases:

¢ Elements singulars del sistema d’abastament amb les seves dades:

o Fonts: propietat

La cartografia s'ha elaborat amb el sistema de coordenades UTM, fus 31, unitats en metres, sis
digits i dos decimals a l'eix d'abscisses "X" i set digits i dos decimals a I'eix de coordenades. La
cartografia de referéncia ha estat les bases topografiques a escala 1:1.000 per I'ambit urba i
1:5.000 per a lI'ambit no urba.

Concretament, s’ha anat a capes addicionals, s’han assenyalat els fulls ETRS89 a escala
1:5000, a continuacié s’ha anat a cataleg i descarrega des d’on s’han descarregat les bases
topografiques en format *.dxf 1:5000.

S’ha procedit a la mateixa actuacié per a descarregar les bases topografiques en format dxf i

A cartografia s'ha mantingut en format compatible amb un Sistema d'Informacié Geografica en
format (*.shp) o equivalent.

Per a obtenir la resta de la informacio per elaborar i redactar el Pla Director, s’ha utilitzat el “Pla
Director de la Xarxa d’Aigua Potable” redactat per ABM i PRODAISA al mes de desembre de l'any

S'ha pres com a base l'inventari existent en format (*.pdf) facilitat pel Consell Comarcal del Pla de

A continuacié s’han establert contactes i visites de camp, des del maig fins al novembre de 2023
amb diverses persones, tant del Consell Comarcal del Pla de 'Estany com del Manteniment del
Servei Municipal d’Aigua.

Durant les visites s'han actualitzat les dades de les instal-lacions que s'han modificat i s'ha recollit
I'estat actual de tots els elements que conformen la xarxa d'abastament.

e Inventari de la xarxa de canonades que formen la xarxa d’abastament amb les seves
dades principals: diametres, materials, cotes.

o Bombaments: cabal de la bomba y altura manometrica; mode de funcionament.

o Pous: cota del terreny, cota d’extraccié o d’aspiracié de I'aigua, profunditat, estat de
conservacio, si es té informacio de cabals i dades de la bomba.

L'INVENTARI

Aquest document és una copia simple del document electronic original. Podeu validar la autenticitat d'aquest document a
https://bpm.palol.cat/OAC/ValidarDoc.jsp mitjancant el Codi Segur de Verificacié que apareix a I'esquerra de I'encapgalament.

AJUNTAMENT DE PALOL DE REVARDIT

ANNEX 2. INFORMACIO GRAFICA | CRITERIS DE

Pagina 2 de 3




DOCUMENT ORGAN EXPEDIENT
Projecte SERVEIS GENERALS SECRETARIA X2022000104

i ifi To N - - . | SIGNATURES .
Sﬁg'eﬁ?%?u'gﬁav erificaci6: 71c5e976-2914-4441-a8Be-5518¢21a4d92 | 1 OE FRANCISCO DE ARRIBA, MARIA ESTER (AUTENTICACION), 22/04/2024 09:56
Identificador document original: ES_L01081000_2024_2684067 2.- Javier Santos Garcia (TCAT), 06/05/2024 10:47
Data d'impressi6: 29/05/2024 12:22:12
Pagina 99 de 221

Ajuntament de Palol de Revardit Pla Director del Servei Municipal d’Abastament d’Aigua

o Diposits. Cotes de solera, superficie en planta (m?) i alcada (m). Volum disponible,
resguard, etc...

o Valvules reductores de pressié, ventosa, descarrega, cabalimetre, comporta o
altres valvules singulars.

o Escomeses: aforament o comptador.

Hidrants. En cas que es tinguin, dades sobre el model d’hidrant, diametre i el seu
estat de conservacio.

o Boques de reg. Dades de diametres i model.
¢ Esquema de funcionament de la xarxa.

o Projectes de renovaci6 de la xarxa d’abastament

(@]

e Principals problemes de la xarxa segons zones, manca 0 excés de pressio, manca de
cabal.

e Consums. Consums en baixa totals per trimestres i comprats des de 'any 2014.

e Rendiment de la xarxa. Dades dels comptadors dels pous i dels diposits per poder
comparar amb els consums.

e Dotacid. Dades de la concessi6

¢ Qualitat de I'aigua de la xarxa. S'han recopilat les analitiques dels darrers anys.
e Pous. Ubicaci6 i cotes dels pous i captacions.

e Protocol d’autocontrol i gestié de zonas d’abastament.

e Tarifes vigents.

o Despeses del servei d’aigua (personal, electricitat, transport, amortitzacions, etc.....).

Tota la informacié que s'ha recopilat, es recullen en els diferents annexes del present Pla Director,
en el seu format digital i en la documentacié grafica planols.

Posteriorment tota aquesta informacio s'ha introduit en un Sistema d’Informacié Geografica (GIS),
en format shp de QGis.

ANNEX 2. INFORMACIO GRAFICA | CRITERIS DE Pagina 3 de 3
L'INVENTARI

Aquest document és una copia simple del document electronic original. Podeu validar la autenticitat d'aquest document a
https://bpm.palol.cat/OAC/ValidarDoc.jsp mitjancant el Codi Segur de Verificacié que apareix a I'esquerra de I'encapgalament.
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Ajuntament de Palol de Revardit

Pla Director del Servei d’Abastament d’Aigua

1. MODEL MATEMATIC UTILITZAT

valvules, etc.

Per analitzar el comportament hidraulic de la xarxa d’abastament d’aigua potable de distribucié en
baixa del municipi de Palol de Revardit i poder extreure conclusions del seu funcionament, s’ha
modelitzat la xarxa mitjangant el programa EPANET 2.0, desenvolupat per 'Agéncia de Proteccid
Ambiental dels Estats Units (EPA). Aquest model és la base per realitzar tot un seguit de calculs
hidraulics que ens permeten simular diferents estats que es produeixen a la xarxa sense la
necessitat d’arribar a experimentar-los fisicament.

Aquest tipus de models i els resultats que dells se n’extrauen sén una important eina de
planificacio i gestié de la xarxa.

Epanet 2.0. simula el comportament de les xarxes d'abastament resolent I'estat de la xarxa en cada
instant. Per aix0 considera tots els canvis en les condicions de contorn, per exemple variacions de
la demanda i els nivells dels diposits, parada i arrencada de bombaments, funcionament de

Epanet 2.0. és un software desenvolupat per I’Agéncia de Protecci6 Ambiental dels Estats Units,
per estudiar i gestionar xarxes a pressio especialment en 'ambit de 'abastament.

Una xarxa pot estar constituida per canonades, nusos (unions entre canonades), bombes, valvules
i dipdsits de emmagatzemant o embassaments. El programa efectua un seguiment de I'evolucié
dels cabals a les canonades, les pressions als nusos i els nivells als diposits.

Epanet 2.0. és una eina potent que ofereix les seglients prestacions de calcul:

¢ No existeix limit en la mida de la xarxa que es pot processar.

e Les pérdues de carrega poden calcular mitjangant les formules de Hazen-Williams, Darcy-
Weisbach o de Chezy — Manning.

e Té en compte les pérdues menors en colzes, accessoris, etc.

e Permet simular bombes amb velocitat fixa o variable.

e Determina el consum energetic i els seus costos.

e Permet considerar diferents tipus de valvules.

e Permet simular amb diposits de geometria variable.

¢ Considera diferents tipus de demanda en els nusos.

o Permet fer Us de lleis de control simples, fonamentades en el valor del nivell dels diposits o
en I'hora prefixada per un temporitzador.

Epanet 2.0. utilitza una serie de simplificacions en la seva formulacié que permeten simplificar els
calculs considerant un sistema permanent. Aquestes hipotesis son les seguents:

1. Hipotesis referents al flux:

a. Flux unidimensional en els sentit de 'eix de la conduccié.

b. Invariabilitat temporal de les variables relacionades amb el flux.

c. Distribucié uniforme de la velocitat i pressions en les seccions transversal.
2. Hipotesis referents al fluid:

a. Incompressible.
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b. Monofasic
c. Homogeni
d. Newtonia

On:

complementaries:

3. Hipotesis referents a les conduccions:
a. Homogeneitat i constancia en els materials.
b. Homogeneitat i constancia en les seccions tranversals.
¢c. Homogeneitat i constancia en els espessors.

Les equacions fonamentals utilitzades son:

1. Equacio de continuitat en nusos

nti

Z Qij = Ci
=

¢ Qij: Cabal que circula en la linia que uneix el nus i al j.
e nti: Namero total de linies que convergeixen al nus i.
e Ci: Cabal d’alimentacio o consum en el nus i.

El +hb = Ez +h1_2

2. Equacié de Bermoulli: L'energia per unitat de pes del fluid en la seccid d’aigiies amunt
(E1) més I'energia per unitat de pes cedida (h,) a través d’elements actius (per exemple
bombes) en el trajecte de 1 a 2 és igual a I'energia per unitat de pes a la seccio aiglies
avall (E;) més les pérdues d’energia per unitat de pes entre les seccions 1i 2 (hy.,)

Un pas fonamental en la modelitzacié de tota xarxa és el calibratge de la mateixa perqué el model
matematic reflecteixi fidelment la realitat. Aquesta calibratge es pot realitzar de dues maneres

e Calibratge qualitatiu: basada en I'experiéncia dels encarregats de I'explotacio de la xarxa,
qgue al llarg dels anys han anat detectant zones problematiques: trencaments, zones sense
pressid, zones amb sobrepressions.

e Calibratge quantitatiu: basada en dades instrumentats d'equips instal-lats a la xarxa en
cabalimetres i manometres.

En el cas de les xarxa analitzades, no es disposen de mesuraments instrumentals de manera que
el calibratge quantitatiu no s'ha pogut realitzar. Respecte al calibratge qualitatiu, aquest s'ha
realitzat seguint el segtent procediment: disseny en planta i perfil longitudinal de les alternatives
analitzades, estimacio de cabals en base a les dades disponibles dels plans directors d’abastament
en baixa dels municipis afectats i de les peticions de cabal de cada municipi, analisi dels problemes
apareguts en el model matematic i calibratge del model actual.

El model matematic tracta de reflectir el comportament de la xarxa davant diferents escenaris, tant
actuals com futurs, el que ajuda a planificar amb rigor les actuacions necessaries.
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canonades

analitzat.

o Tracat

o Material

consum.

o Diametre

o Rugositat

Resulta, igualment, una potent eina per a la gestio0 de la xarxa, ja que permet ajustar el
funcionament dels diferents components de la mateixa, com bombaments o valvules reductores de
pressio, veure la repercussié d'una avaria a la resta de la xarxa, etc .

Per construir el model hidraulic de la xarxa, a partir del qual es realitzara el diagnostic de la xarxa
d’abastament d’aigua potable en baixa del municipi de Palol de Revardit, és necessaria la
recopilacié d'una informacio basica, en concret

e La geometria de xarxa, obtinguda dels planols de tracat i perfil longitudinal de les

e Dades de cabal subministrats actuals i previstos en dia punta per a cada escenari

Els elements del sistema d'abastament que s'han modelitzat han estat: diposits, nodes, i
canonades. De cada un d'ells, les dades que introduits en el model han estat els segients:

e Diposits: representen l'entrada d'aigua a la xarxa de distribuci6é. S’han modelitzat amb els
seus volums caracteristics per estudiar la seva capacitat.

e Nodes: situats en els extrems dels trams dibuixats. Les coordenades "X" i "Y" s'han fixat
automaticament, mentre que la coordenada "z" s'ha inferit del model digital del terreny
construit a partir de la cartografia del Institut Cartografic i Geoldgic de Catalunya.

o Coordenades (X, Y, Z2)

e Canonades: s’han considerat les seguents dades:

o Connectivitat

e Comptadors: es tracta d'elements puntuals introduits a la xarxa per identificar els punts de

2. ESCENARIS GENERICS ANALITZATS

Per a la xarxa d’abastament s'han modelitzat els segiients escenaris de funcionament:
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- Escenari 1 - Demanda actual sense hidrants en situacié punta i en situacio vall. La
demanda ha estat calculada considerant que el consum no és homogeni al llarg del dia. Per
simular-ho s’ha implementat la corba de distribucié horaria (patré de consum) adequada a
les caracteristiques del municipi. L’escenari de consum punta es correspon en general amb
el que presenta el municipi durant I'época estival i en el moment de maxim consum (model
de consum punta). L'escenari de consum vall es correspon en general amb el que presenta
el municipi durant I'época hivernal i hora de consum vall (model de consum vall).

- Escenari 2 — Demanda actual incorporant la demanda d’hidrants existents contra
incendis: en aquest escenari es simula la situacié hipotética que es produis un incendi i per
tant s’haura de permetre el funcionament simultani de dos hidrants consecutius durant 2
hores cadascun amb un cabal de 1000 I/min (16,66 I/s) i una pressi6 residual minima de 10
m.c.a., d’acord amb el DBE-SI i RD 531/2017.

- Escenari 3 — Demanda futura sense hidrants en situacié punta i en situacié vall. La
demanda ha estat calculada considerant que el consum no és homogeni al llarg del dia

- Escenari 4 — Demanda futura incorporant la demanda d’hidrants contra incendis en la
xarxa futura: en aquest escenari es simula la situacio hipotética de que produis un incendi i
per tant s’haura de permetre el funcionament simultani de dos hidrants consecutius durant 2
hores cadascun amb un cabal de 1000 I/min (16,66 I/s) i una pressié residual minima de 10
m.c.a., d’'acord amb el DBE-SI i RD 531/2017.
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3. CRITERIS ESPECIFICS QUE S’HAN EMPRAT EN LA MODELITZACIO DE LA XARXA

xarxes independents:

pou Bosch, del

de 120 m3. La

Les xarxes de I'ambit d'estudi son les del municipi de Palol de Revardit, que es composa de dues

e La xarxa de Palol, Can Vinardell, Riudellots de la Creu i P.l. La Banyeta: aquests
nuclis s’abasteixen de la mateixa xarxa que s’alimenta principalment del pou Creu, del

pou Fontaura i de les connexions a Cornella de Terri i Camds (Xarxa

Aiglies de Banyoles). La xarxa en baixa es distribueix des de dos diposits: el diposit de
Palol 1 que dona servei a part de la xarxa de Palol, a Can Vinardells, Riudellots de la Creu
i al P.l. La Banyeta i que té una capacitat de 500 m3; i el dipdsit de Palol 2 que dona servei
a la zona alta del nucli de Palol (amb una estacié de bombament) i que té una capacitat

canonada principal de distribucié que surt del diposit 1 és de PVC i

diametre 200 mm i la que surt del diposit 2 de PVC i diametre 125 mm.

e La xarxa del P.l. Jardi: aquest nucli s’abasteix des del diposit de Palol 1. La xarxa en
baixa es distribueix des d’'un unic diposit situat en el poligon industrial (amb una estacié
de bombament) i que té una capacitat de 250 m3. La canonada principal de distribucié
que surt del diposit és de PEAD i diametre 125 mm.

El seglient esquema mostra el diagrama de flux de les xarxes del municipi de Palol de Revardit:
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matematic de la xarxa.

I'inventari realitzat:

- Cotes dels nodes

anys, tenint en compte la

A continuacio es descriuen els criteris especifics que s'han seguit per a la construccié del model

En primer lloc s'han introduit les dades fisic-geomeétrics de la xarxa en el model, a partir de

- Materials, diametres i longitud dels diferents trams de les canonades.

- Cotes i nivells del diposit

S’han definit nodes en cada inici i final de tram de canonada que presenta un material i/o diametre
diferent i en cada inici i final de ramal fins arribar a tots els trams de la xarxa, de forma que la
topologia de la xarxa simulada presenti el maxim detall i sigui similar a la xarxa realment existent.

El pas seguent és incloure la demanda d'aigua del sistema d'abastament.

S’han considerat les dades de cabal aportades per I'ajuntament en base a les dades reals de
consums registrats en baixa i a les lectures de sortida dels comptadors dels diposits dels ultims

demanda en dia i situacié punta. També s’ha considerat un cabal futur en

base al creixement previst.

MUNICIPI PALOL DE REVARDIT

5

S5

c©

gg

g 8 Poblacio Any 2023 464 habitants empadronats

;% Poblacio futur 600 habitants aproximadament

£ Cabals= Situacio actual (2022) Dotaci6 alta= 673 l/hab.dia

g Consum anual total municipi alta punta

gg (2022)= 113.986 m?* Maxim atlims 5 anys

= Consum anual municipal en baixa

23 (2019) 43.391 m?

T3

<3

§§ XARXA PALOL + LA BANYETA + CAN VILARDELL + RIUDELLOTS % Consum domestic 36,5%

S% Rendiment estimat

§§ Consum anual (alta) m3 = 93.463 = 43,6%

%E Dia promig anual 256,06 ma3/dia

£3 Cabal dia punta X 1,5 384,09 m3/dia

53

35)‘} Cabal dia punta 4,45 litres/seg Simulacio escenari 1

=4

23 Nombre "escomeses" 48

80

ko]

5&

% § Cabal unitari per escomesa= 0,093 | I/seg Escenari 1 Actual
_SE 16,667 | lseg Escenari 2 i 4 Hidrants
~o
2t8 0,120 | I/seg Escenari 3 Futur
<8
weEQ
oo
w.e2
0es - -

00 XARXA POLIGON INDUSTRIAL JARDI % Consum domestic= 1-3%
wes
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Rendiment estimat
Consum anual (alta) m3= 20.516 = 60,00%
Dia promig anual 56,21 m3/dia
Cabal dia punta (x 1,5) 1,5 84,31 m3/dia
Cabal dia punta 0,98 litres/seg Simulacio escenari 1
Nombre "escomeses" 10
Cabal unitari per escomesa= 0,0976 | l/seg Escenari 1 Actual
16,6667 | I/seg Escenari 2 i 4 Hidrants
0,1262 | l/seg Escenari 3 Futur

La demanda ha estat calculada considerant que el consum no és homogeni al llarg del dia. Per
simular-ho s’ha implementat la corba de distribucié horaria (patr6 de consum) adequada a les
caracteristiques del municipi. A continuacio s’adjunta la corba considerada.

1,8

Corba de distribucio de la demanda

1,6
14

A\

1,2

Corba de

JAAN NN
[V AVARN
/ N~

\ /\l distribucio de la
0,6 demanda

0,4
0,2
0 T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T 1
123 456 7 8 91011121314151617 18 192021222324
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4. SIMULACIONS REALITZADES DE LA MODELITZACIO DE LA XARXA

S'ha comprovat el funcionament de les 2 xarxes del municipi de Palol de Revardit, considerant les
guatre hipotesis establertes: xarxa actual amb demanda actual sense hidrants, xarxa actual
incorporant la demanda dels hidrants contra incendis, xarxa amb la demanda futura sense hidrants
i xarxa futura amb la demanda de la xarxa d’hidrants contra incendis.

4.1. Resultats de les simulacions de la xarxa actual amb demanda actual sense
hidrants

S’han analitzat dues situacions per les dues xarxes del municipi: en situacié punta i en situacio vall.

A continuacié s’adjunta un esquema de les xarxes indicant els diametres interiors de les
canonades:

. Dia 1, 12:00 AM

41

Didmetro
70.00
90.00
100.00 % . 45
140.00

*s5

mm

Xarxa de Palol+Can Vilardell+La Banyeta+Riudellots
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0

Didmetro
o 70.00
. 90.00
100.00

140.00

mm

Xarxa de Poligon Industrial Jardi

4.1.1. Resultat de la simulacié de la xarxa actual en consum punta

punta).

Presion
10.00
20.00
50.00
85.00
m

En aquesta hipotesi de funcionament s'estudien les pressions minimes que, com a criteri de
diagnostic, no haurien de ser inferiors a 15 - 20 m.c.a, per aixi assegurar una pressié minima en el
punt de connexié de servei. L’escenari de consum punta es correspon en general amb el que
presenta el municipi durant I'época estival i en moments de maxim consum (model de consum

A continuacié es descriuen les principals conclusions obtingudes dels resultats del calcul hidraulic
realitzat per aguest escenari sense funcionament dels hidrants d’incendis en hora punta, tant per la
xarxa de Palol (que també dona servei a Can Vilardell, La Banyeta i Riudellots) com la de PI Jardi.

Velocidad
0.20
0.50
1.00
150
ms

Xarxa de Palol+Can Vilardell+La Banyeta+Riudellots
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Ajuntament de Palol de Revardit

Dia 1, 9:00 AM

Velocidad
0.20
050
1.00
150
ms

Presion
10.00
20.00
50.00
85.00

m

Xarxa de Poligon Industrial Jardi

Tal com s'observa als resultats del model, tota la xarxa té pressions per sobre del limit fixat de més
de 15-20 m.c.a. i per tant el funcionament és correcte. Tota la xarxa té pressions per sobre dels 20
m.c.a. i inicament algun punt de la zona de Riudellots de la Creu esta entre 15i 20 m.c.a.

A nivell de pressions maximes la major part de la xarxa esta per sota de 80 m.c.a. en aquest
escenari.

Només en la zona sud del municipi en el nucli disseminat proper al poligon industrial Jardi | pressio
supera lleugerament els 80 m.c.a en algun punt.

Les velocitats en la major part de la xarxa de distribucié en baixa estan per sota de 1,5 m/s, sent
aquesta situacié per tant correcta. Unicament en la canonada de sortida del diposit del nucli de
Palol que dona servei a la zona elevada les velocitats estan entre 2 i 2,5 m/s.

4.1.2. Resultat de la simulacié de la xarxa actual en consum vall

A continuacié es mostren els resultats del calcul hidraulic realitzat per I'escenari sense hidrants
d’'incendis en hora vall, tant per la xarxa de Palol (Qque també dona servei a Can Vilardell, La
Banyeta i Riudellots) com la de PI Jardi.

En aquesta hipotesi de funcionament s'estudien les pressions maximes que, com a criteri de
diagnostic, no haurien de ser superiors a 60-80 m.c.a, per aixi minimitzar el risc d'aparicio de fuites i
trencaments en la xarxa.
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Xarxa de Poligon Industrial Jardi

A nivell de pressions maximes la major part de les xarxes esta per sota de 80 m.c.a. en aquest
escenari. Només en la zona sud del municipi en el nucli disseminat proper al poligon industrial Jardi
| pressio supera lleugerament els 80 m.c.a en algun punt.

Les velocitats en la major part de la xarxa de distribucié en baixa estan per sota de 1,5 m/s, sent
aquesta situacio per tant correcta. Unicament en la canonada de sortida del diposit del nucli de
Palol que dona servei a la zona elevada les velocitats estan entre 2 i 2,5 m/s.
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Ajuntament de Palol de Revardit

Pla Director del Servei d’Abastament d’Aigua

4.2. Resultat de la simulacié de la xarxa actual incorporant la demanda d’hidrants

existents contraincendis

d’incendis en hora punta

A continuacié es mostren els resultats del calcul hidraulic realitzat per I'escenari amb hidrants

en la situacié actual, tant per la xarxa de Palol (que també dona servei a

Can Vilardell, La Banyeta i Riudellots) com la de Pl Jardi.
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Els resultats obtinguts mostren que si que es garanteix I'abastament de la xarxa amb el
funcionament dels hidrants existent, tant a la xarxa de Palol (que també dona servei a Can Vilardell,
La Banyeta i Riudellots) com la de PI Jardi.

Durant I'episodi d’'incendi, es poden mantenir les pressions als hidrants necessaries i inclis a la
resta de la xarxa les pressions estan en tots els punts . Hi ha també un augment de les velocitats
en la canonada on esta instal-lat el hidrant, pero en la major part de les dues xarxes estan per sota
de 1,5 m/seg, Unicament en la canonada de sortida del diposit del nucli de Palol que dona servei a
la zona elevada les velocitats estan per sobre d’aquesta velocitat, superant els 3 m/s en la situacio
amb el funcionament dels 2 hidrants. També supera els 3 m/s la canonada de sortida del diposit del
Poligon Industrial Jardi en direcci6 al nord.

4.3. Resultats de les simulacions de la xarxa amb demanda futura sense hidrants

4.3.1. Simulacié amb consum punta

En aquesta hipotesi de funcionament s'estudien les pressions minimes que, com a criteri de
diagnostic, no haurien de ser inferiors a 15 - 20 m.c.a, per aixi assegurar una pressié minima en el
punt de connexié de servei. L’escenari de consum punta es correspon en general amb el que
presenta el municipi durant I'época estival i en el moment de maxim consum (model de consum
punta).

A continuacio es descriuen les principals conclusions obtingudes dels resultats del calcul hidraulic
realitzat per aquest escenari futur sense funcionament dels hidrants d’incendis en hora punta, tant

per la xarxa de Palol (que també dona servei a Can Vilardell, La Banyeta i Riudellots) com la de PI
Jardi.

Dia 1, 9:00 AM

Presion Velocidad

1000 0.20
20.00 0.50
50.00 1.00
85.00 1.50
ms.

m

Xarxa de Palol+Can Vilardell+La Banyeta+Riudellots
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Dia 1, 9:00 AM
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Xarxa de Poligon Industrial Jardi

A nivell de pressions maximes la major part de les xarxes esta per sota de 80 m.c.a. en aquest
escenari. Només en la zona sud del municipi en el nucli disseminat proper al poligon industrial Jardi
| pressio supera lleugerament els 80 m.c.a en algun punt.

Les velocitats en la major part de la xarxa de distribucié en baixa estan per sota de 1,5 m/s, sent
aquesta situacié per tant correcta. Unicament en la canonada de sortida del diposit del nucli de
Palol que dona servei a la zona elevada les velocitats estan entre 2 i 2,5 m/s.

4.3.2. Simulacié amb consum vall

A continuacié es mostren els resultats del calcul hidraulic realitzat per I'escenari futur sense
hidrants d’incendis en hora vall, tant per la xarxa de Palol (que també dona servei a Can Vilardell,
La Banyeta i Riudellots) com la de Pl Jardi.

En aquesta hipotesi de funcionament s'estudien les pressions maximes que, com a criteri de
diagnostic, no haurien de ser superiors a 60-80 m.c.a, per aixi minimitzar el risc d'aparici6 de fuites i
trencaments en la xarxa.
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Dia 1, 12:00 AM
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Xarxa de Poligon Industrial Jardi

A nivell de pressions maximes la major part de les xarxes esta per sota de 80 m.c.a. en aquest
escenari. Només en la zona sud del municipi en el nucli disseminat proper al poligon industrial Jardi
| pressio supera lleugerament els 80 m.c.a en algun punt.

Les velocitats en la major part de la xarxa de distribucio en baixa estan per sota de 1,5 m/s, sent
aquesta situacié per tant correcta. Unicament en la canonada de sortida del diposit del nucli de
Palol que dona servei a la zona elevada les velocitats estan entre 2 i 2,5 m/s.
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4.4, Resultat de la simulacié de la xarxa futura incorporant la demanda d’hidrants

A continuacié es mostren els resultats del calcul hidraulic realitzat per I'escenari amb hidrants
d’'incendis en hora punta en la situaci6 futura, tant per la xarxa de Palol (que també dona servei a
Can Vilardell, La Banyeta i Riudellots) com la de PI Jardi.

Presion Velocidad

10.00 0.20
20.00 0.50
50.00 1.00
85.00 1.50
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m

Xarxa de Palol+Can Vilardell+La Banyeta+Riudellots
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Xarxa de Poligon Industrial Jardi
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Els resultats obtinguts mostren que si que es garanteix I'abastament de la xarxa amb el
funcionament dels hidrants existent, tant a la xarxa de Palol (que també dona servei a Can Vilardell,
La Banyeta i Riudellots) com la de PI Jardi.

Durant I'episodi d’'incendi, es poden mantenir les pressions als hidrants necessaries i inclis a la
resta de la xarxa les pressions estan en tots els punts . Hi ha també un augment de les velocitats
en la canonada on esta instal-lat el hidrant, perd en la major part de les dues xarxes estan per sota
de 1,5 m/seg, Unicament en la canonada de sortida del diposit del nucli de Palol que dona servei a
la zona elevada les velocitats estan per sobre d’aquesta velocitat, superant lleugerament els 3 m/s
en la situacié amb el funcionament dels 2 hidrants. També supera els 3 m/s la canonada de sortida
del diposit del Poligon Industrial Jardi en direcci6 al nord.
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5. CONCLUSIONS SOBRE L’ESTAT ACTUAL DE LA XARXA

Un cop analitzada i estudiada la xarxes actuals de distribucié de Palol de Revardit, tal com s'ha
descrit en apartats anteriors, es poden extreure les seglients conclusions:

- La xarxa d’abastament funciona de forma correcta a nivell de pressions en la situacio actual
sense hidrants en funcionament. Les pressions minimes sén en general superiors a les
recomanades de 15-20 m.c.a. i en relacié a les pressions maximes no superen els 80 m.c.a.
Les velocitats sén adequades i sempre per sota de 1 m/s. Unicament en la canonada de
sortida del diposit del nucli de Palol que dona servei a la zona elevada les velocitats estan
entre 2i 2,5 m/s.

- Tota la xarxa té pressions per sobre dels 20 m.c.a. i Unicament algun punt de la zona de
Riudellots de la Creu esta entre 15 i 20 m.c.a. Només en la zona sud del municipi en el nucli
disseminat proper al poligon industrial Jardi | pressié supera lleugerament els 80 m.c.a en
algun punt.

- En la situacié actual amb hidrants en funcionament es garanteix I'abastament, tant a la
xarxa de Palol (que també dona servei a Can Vilardell, La Banyeta i Riudellots) com la de PI
Jardi. Durant I'episodi d’'incendi, es poden mantenir les pressions als hidrants necessaries i
inclis a la resta de la xarxa les pressions estan en tots els punts. Unicament en la canonada
de sortida del diposit del nucli de Palol que dona servei a la zona elevada les velocitats
estan per sobre d’aquesta velocitat, superant els 5 m/s en la situacid6 amb el funcionament
dels 2 hidrants.

- La xarxa d’abastament també funciona de forma correcta en la situaci6 futura de previsible
increment de consums, a nivell de pressions en la situacid futura sense hidrants en
funcionament, de forma similar a la situacio actual

- En la situaci6 futura les xarxes amb els hidrants en funcionament també funcionen
correctament de forma similar a la situacié actual. Unicament en la canonada de sortida del
dipdsit del nucli de Palol que dona servei a la zona elevada les velocitats superen
lleugerament els 3 m/s en la situacié amb el funcionament dels 2 hidrants, També supera
els 3 m/s la canonada de sortida del dip0sit del Poligon Industrial Jardi en direccié nord.
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Ajuntament de Palol de Revardit Pla Director del Servei Municipal d’Abastament d’Aigua

2. ANALITIQUES

Al capitol 6 del present document s’adjunten totes les analitiques disponibles del municipi de Palol
de Revardit realitzades a la xarxa i al diposit.

1. INTRODUCCIO

En el present annex es realitza la recopilacié de les dades de la qualitat de l'aigua de les
captacions i de la xarxa dels darrers anys.

Totes les analitiques disponibles constaten que la qualitat de I'aigua que es subministra a la xarxa
és correcta i els valors de tots els parametres analitzats estan d’acord amb la normativa sanitaria.

A continuacié s’adjunta resum les analitiques del darrer any 2023:

2023
PARAMETRE | 16.01 | 23.02 | 15.03 | 27.03 | 24.04 | 03.05 | 13.06 | 29.06 | 03.07 | 09.08 | 14.09 | 21.09 | 09.10 | 21.11 | 11.12 | 29.12
Terbolesa - 04 <0.3 <0.3 <0.3 <0.3 - - <0.3 0.6 - <0.3 - - - -
NTU
g Nitrats (mg/l) | 296 | 347 | 31 3B |2 %8 |- 28 13 |8 % |- 19 |- 14 -
S5
f=ar]
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Ajuntament de Palol de Revardit Pla Director del Servei Municipal d’Abastament d’Aigua

1. INTRODUCCI

En el present annex
enregistrat en alta i en

El SMA, per part de |

s’adjunten a I'apéndix

es realitza la recopilacié de les dades per obtenir els consums que s'han
baixa del municipi.

2. DADES DE CONSUMS

2.1. Cabals captats

’Ajuntament Palol de Revardit, disposa de comptadors a las sortida de les

captacions indicades a I'inventari de la xarxa.

Es disposa de les dades de lectures de comptadors enregistrades del canon de l'aigua, que

1.

Per tant, es porta registre dels cabals captats i subministrats.

Xarxa municipi Palol Any 2019 Any 2020 Any 2021  Any 2022 Any 2023

Cabal subministrat (m3/any) 74.866 70.413 96.487 113.986 80.123

Taula 1. Cabal subministrat en m3.
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2.2. Cabals registrats i facturats
Existeixen comptadors individuals per a tots els abonats al SMA.

Els consums trimestrals registrats pels comptadors en baixa del SMA expressats en m3 dels
darrers tres anys, queden expressats a la taula seguent, tenint en compte que per I'any 2021 i
2022 es realitza el promig entre els mesos d’octubre de 2020 fins octubre de 2022 (enregistrant
dues anualitats) i per I'any 2023 es realitza estimacio anual entre els mesos d’octubre de 2022 fins
octubre de 2023.

Xarxa municipi Palol Any 2021 Any 2022 Any 2023

Cabal consumit (m3/any) 40.168 40.168 43.391

Taula 2. Cabal consumit en m3

A continuacio, es pot observar I'evolucié en els darrers tres anys del consum general:
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municipi.

1. INTRODUCCIO

En el present annex es realitza la recopilacié de les dades de les captacions legalitzades del

2. LEGALITZACIONS
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Xarxa municipi Palol

Any 2019 Any 2020 Any 2021  Any 2022

1. JUSTIFICACIO DEL CALCUL DEL RENDIMENT DE LA XARXA

Una vegada coneguts els volums d’aigua subministrats en alta i en baixa al municipi de Palol de
Revardit, ens permet establir quines son les dotacions al municipi a dia d’avui.

Al municipi de Palol de Revardit, i d'acord amb els cabals subministrats, la dotacié corresponent
(I/lhab/dia) ha estat la seglent, diferenciada pels anys dels que es disposen dades:

Any 2023

Poblaci6 (hab.) 455 448 446 464 464
Cabal subministrat (m3/any) 74.866 70.413 96.487 113.986 80.123
Cabal consumit (m3/any) 40.168 40.168 43.391
Dotacid alta (I/hab./dia) 451 431 593 673 473
Dotacié baixa (I/hab./dia) 0 0 247 237 256

980
880
780
680
580
480
380
280
180

80

Dotacid baixa (I/hab/dia)

4

N

e=fl== Dotaci¢ alta (I/hab/d)

T T T T 1

Any 2019 Any 2020 Any 2021 Any 2022 Any 2023

A partir de les dades de cabals subministrats i cabals consumits obtenim el rendiment de la xarxa
dels darrers anys amb dades disponibles:

LA XARXA
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Xarxa municipi Palol Any 2021 Any 2022 Any 2023
Cabal subministrat (m3/any) 96.487 113.986 80.123
Cabal consumit (m3/any) 40.168 40.168 43.391
Rendiment (%) 41,63% 35,24% 54,16%

Cal remarcar:

El rendiment mig dels darrers anys és del 43,7%.

- Les dotacions per habitant sén molt elevades, ates que hi ha una part molt elevada de
cabal que correspon a usos industrials i ramaders (63,52%).

- El rendiment de la xarxa és molt baix i es pot associar a I'estat de la xarxa, xarxa molt
ramificada i a la gran extensio de territori que abasta.

- No hi ha comptadors sectorials amb el que no es pot determinar rendiments per zones ni
zones on es produeixen més perdues de cabal o subcomptatges.

LA XARXA
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Catalunya.

I'explotacio.

1. INTRODUCCIO

En aquest capitol es realitzara una simulacié de la tarifa necessaria per mantenir I'equilibri financer
de la explotacié fins a I'any 2.040. Aguest apartat es realitza per complir amb els requeriments
establerts en les resolucions del Departament de Medi Ambient i Habitatge de la Generalitat de

Dotacio 2024 Dotaci6 2032 Dotaci6 2039

Escenari 1 256 200 200
Escenari 2 256 225 225
Escenari 3 256 250 250

Per tal de donar compliment

Cal tenir en compte, pero, que existeixen diverses variables dificilment predictibles com és
increment del cost de la energia. Per una altra banda la conjuntura economica actual tampoc es
favorable per poder estimar parametres tan elementals com I'lPC aplicable. Es per la suma
d’aquests motius, que l'estudi de tarifes haura de realitzar periodicament amb els criteris de

Els resultats que es pretenen obtenir d’aquest estudi economic-financer son el finangament de les
inversions en matéria d’actuacions en alta i en baixa necessaris. Aquest resultat es presentara
com una quota Unica expressada en €/m3. Per a l'obtencié d’aquest resultat s’inclouen les
actuacions que pretenen millorar I'estat actual del servei d’abastament i le que pretenen solucionar
els problemes previsibles que apareixeran a I'hora de garantir el subministrament d’aigua als
creixements de poblacio i urbanistics que plantegen les NN.SS.

L’altre resultat que es pretén obtenir és la tarifa mitjana que s’hauria d’aplicar que permeti per un
costat autofinancar el servei que ddna i per altra repercutir les inversions en matéria d’actuacions
en baixa i en alta. Per aquest estudi, s’ha fet I'estimacid de tarifa mitjana sense considerar les
possibles subvencions que es podrien obtenir per a la realitzacié de les actuacions en alta i en
baixa. Es considera, doncs, el cas més desfavorable de tarifatge.

En aquest annex es realitza I'estudi economic, per tal d’estimar quines seran les despeses fins al
2035, quins seran els ingressos, i quin sera el marge, quan acabi aquest periode. Aquesta analisi
s’ha realitzat per tres escenaris diferents, on s’han variat, les dotacions.

Les dotacions en I/hab.dia considerades per a cada un dels escenaris han estat les seguents:

Per l'estimacié de I'evolucié del pressupost de despeses que tindra lloc s'ha assumit la hipotesi
que cada any s'incrementaran els preus de partida (any 2024) en un 2,0 (valor corresponent a
I'lPC i de caracter estimatiu i constant per aquest estudi).

la Llei 2/2015, del 29 de juliol, de mesures urgents per afrontar
I'emergéncia en I'ambit de I'habitatge i la pobresa energetica i, tal com diu el seu article nimero 6,
garantir el dret d'accés als subministraments basics a les persones i unitats familiars en situacié

FINANCER
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de risc d'exclusio residencial, s'incorpora una tarifa social. Tenint en compte que el canon de I'ACA
ja compta amb una tarifa social (Llei 7/2011) i que recentment (Llei 3/2015) s'han ampliat els
col-lectius que poden accedir-hi, es proposa que fins a que I'Ajuntament no defineixi un criteri
d'aplicacid particular a les ordenances fiscals, aquesta tarifa s'apliqui als mateixos abonats que
gaudeixin de la tarifa social de I'ACA.

ANNEX 8. JUSTIFICACIO PROGRAMA ECONOMIC- Pagina 3 de 16
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2. ANALISI DE LA DESPESA
2.1. DESPESES

L’Ajuntament de Palol de Revardit realitza el SMA directament, amb el suport de 'empresa
Hidraulica i Electricitat S.L..

El servei d'abastament compta actualment amb 164 abonats, subministrats mitjancant cabals
procedents de captacions propies i de compra d’aigua a Aigues de Banyoles a través de les
xarxes de Cornella de Terri i recentment a través de la xarxa de Camés. Dels 164 abonats 124
s6n abonats domeéstics, 39 industrials i 1 ramader.

El total de despeses associades al servei d’aigua potable durant 'any 2023 s’estima que va ser de
93.485,37 €, repartits en els seglients conceptes:

e Personal

e Energia eléctrica

e Materials i Conservacio
e Tractament i desinfeccid
e Compra aigua

e Altres despeses

5 CONCEPTE COST (€)

©
g PERSONAL 26.203,72 €
% § Manteniment extern 21.752,04 €
o j=
o D. Indirectes (5%) 4.451,68 €

kel N

%g ENERGIA ELECTRICA 17.231,26 €
Eig)
Z= Electra Avellaneda 14.416,73 €
b Agri Energia 2.814,53 €
(9}
EE AVARIES 1.591,10 €
8 TRACTAMENT 2.636,94 €
33 COMPRA AIGUA 42.946,16 €
33 Proveiments aigua 37.937,00 €
a8 Cubes 5.009,16 €
£3 ALTRES DESPESES 2.876,19 €
Z;‘,’ Financeres 585,90 €
=4
53 Altres 162,00 €
%% Autoliquidacié canon 2.128,29 €
5§ TOTAL REAL 93.485,37 €
==
g TOTAL REAL* sense D. Ind 89.033,69 €

2
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2.1.1. Personal

2.1.2. Compra aigua

del municipi).

€.

Es diferencia segons
21.752,04 €, i la part de despeses indirectes de 4.451,68 € fent un total de 26.203,72 €/any.

2.1.3. Energia eléctrica

Es considera la despesa de manteniment de 'empresa Hidraulica i Electricitat i la part proporcional
de dedicacio del personal de I'Ajuntament dedicat al servei d'abastament de Palol de Revardit (5%
de Despeses Indirectes), d’acord amb la proposta per la nova tarifacié per I'any 2024.

concepte de servei de manteniment que va ascendir a

La xarxa de Palol es troba connectada amb la xarxa de Cornella de Terri i recentment de la xarxa
de Camos, a través de la que es subministra aproximadament 34.430,07 m3/any (un 35% del total

La compra d’aigua va ascendir a 37.937 €/any que suposa un cost d’aigua en alta de 1,10 €/m?®.

Per altra banda, es considera el concepte de compra d’aigua de cubes que va ascendir a 5.099,16

En total la compra d’aigua va ascendir a 42.946,16 €.

La despesa de I'energia eléctrica del servei d'abastament és la consumida en les captacions que
subministren l'aigua a la poblacio i el consum dels diposits.

El subministrament eléctric prové de dues companyies direferents, Agri Energia que subministra al
diposit del P.l Jardi i Electra Avellaneda que subministra a la resta d’instal-lacions de la xarxa.
Aquesta despesa ascendeix a 17.231 € segons el seguent desglos:

ENERGIA ELECTRICA 17.231,26 €
Electra Avellaneda 14.416,73 €
Agri Energia 2.814,53 €

2.1.4. Material i conservacio

Per al calcul del cost de materials i conservacid, es tenen en compte les partides corresponents a
la resolucié i reparacié d’avaries a la xarxa que ascendeix a 1.591 €.

2.1.5. Tractament, desinfecci6 i analitiques

El total del cost dels tractaments de I'aigua consisteix basicament en el cost de I'hipoclorit, el cost
de neteja de diposits anual i el cost del seguiment analitic que suposa un total de 2.636,94 €/any.
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2.1.6. Altres despeses

En aquest apartat es contemplen els costos de despeses financeres corresponents a cobrament
de rebuts, altres despeses de rotulacio i I'autoliquidacié del canon de 'aigua, que va ascendir a
2.876,19 €/any, segons el segient desglos:

ALTRES DESPESES 2.876,19 €
Financeres 585,90 €
Altres 162,00 €
Autoliquidaci6 canon 2.128,29 €

Canon de I'ACA

2.1.9. Retribucié

e Alta de comptador
e [Escomesa polietileé 1" amb collari en carrega, enllacos de llautd, clau de
pas,arqueta registre i armari per a comptador, 5 metres tub PE 10 at. 372,00 €.

2.1.7. Impostos municipals

El tipus de gravamen per aquest concepte ascendeix a 44.774 €/any. No es considera dins de les
despeses ni ingressos.

2.1.8. Fons de reposici6
El fons de reposicio de les instal-lacions adoptat és de 0 €/any.

Per I'amortitzacio técnica es destinen 0 €/any.

No hi ha despesa per aquest concepte.

2.2. INGRESSOS NO TARIFARIS

2.2.1. Drets de connexi6

La tarifa corresponent als drets de connexié dels nous usuaris és:

120,00 €

Aquest document és una copia simple del document electronic original. Podeu validar la autenticitat d'aquest document a
https://bpm.palol.cat/OAC/ValidarDoc.jsp mitjancant el Codi Segur de Verificacié que apareix a I'esquerra de I'encapgalament.

e Quota de connexid a la xarxa general 366,00 €

=

[a)

o

<

w

o

w

[a)

-

[e]

-

<

a

a8

= ANNEX 8. JUSTIFICACIO PROGRAMA ECONOMIC- Pagina 6 de 16
i FINANCER
=

<

=

zZ

2

k]

<




DOCUMENT ORGAN EXPEDIENT
Projecte SERVEIS GENERALS SECRETARIA X2022000104

i ifi To N - - . | SIGNATURES .
Sﬁg'eﬁ?%?u'gﬁéY erificaci6: 71c5e976-2914-4441-a8Be-5518¢21a4d92 | 1 OE FRANCISCO DE ARRIBA, MARIA ESTER (AUTENTICACION), 22/04/2024 09:56
Identificador document original: ES_L01081000_2024_2684067 2.- Javier Santos Garcia (TCAT), 06/05/2024 10:47
Data d'impressi6: 29/05/2024 12:22:12
Pagina 138 de 221

Ajuntament de Palol de Revardit Pla Director del Servei Municipal d’Abastament d’Aigua

2.3. TARIFA

La tarifa mitjana resultant prevista i proposada per I'any 2024 és:

o Tarifa primera. Subministrament aigua: Us domeéstic

e Bloc 1. D1 a 10 m3 per comptador i mes 0,66 €/m3
e Bloc 2. D11 a 20 m3 per comptador i mes 0,94 €/m3
e Bloc 3. A partir de 21 m3 per comptador i mes 1,21 €/m3

e Conservacio de connexié i comptador, per comptador i mes 3,60 €

o Tarifa segona: Subministrament aigua: Us industrial

e Bloc 1. D’1 a 10 m3 per comptador i mes 0,72 €/m3
e Bloc 2. D11 a 20 m3 per comptador i mes 1,02 €/m3
e Bloc 3. A partir de 21 m3 per comptador i mes 1,32 €/m3

e Conservacié de connexi6 i comptador, per comptadori mes 3,60 €

ANNEX 8. JUSTIFICACIO PROGRAMA ECONOMIC-
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3. INVERSIONS

No es disposa de les dades totals de les inversions realitzades en els darrers anys. No obstant, cal
remarcar el fet que en els darrers anys I’Ajuntament ha invertit en millora de les captacions i en
millores en els diposits.

D’altra banda, I'any 2023 I'Ajuntament de Palol de Revardit va realitzar la connexié amb la xarxa
de Camds, per un import proper a 749.040,75 €.

En l'estudi s’analitzen de forma independent les despeses corresponents a les inversions.
Aquestes inversions son els resultats de les valoracions economiques realitzades per cada una les
millores plantejades. Es distingeix entre les inversions de les infraestructures en alta i les
inversions de les infraestructures en baixa.

S’ha utilitzat el criteri per distribuir les diferents actuacions proposades tant en alta com en baixa al
periode de temps que va des de I'any 2024 fins 'any 2039.

D’aquesta manera, es consideren actuacions de caracter urgent aquelles que s’haurien de portar a
terme entre I'any 2025 i 'any 2026. Les actuacions a curt termini sén aquelles que es preveuen
ser realitzades fins I'any 2030. Les actuacions a mig termini es plantegen entre I'any 2030 i I'any
2035. Pel llarg termini es considerarien aquelles actuacions a realitzar fins 'any 2040. Finalment,
les actuacions d’'implantacio progressiva serien aquelles que anirien des de I'any d’inici d’estudi
(any 2025) fins I'any 2039. Aquest Ultim tipus es centra sobretot en actuacions de renovacio,
substitucié i adequacioé a nivell d’infraestructures.

ANNEX 8. JUSTIFICACIO PROGRAMA ECONOMIC- Pagina 8 de 16
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4. INGRESSOS AIGUA

Els ingressos actuals al servei d’abastament d’aigua potable provenen de les tarifes de
subministrament d’aigua, informades favorablement per la Corporacié Municipal i aprovades per la
Comissié de Preus de Catalunya.

L’any 2023 els ingressos van ser de:

INGRESSOS NETS 2023

62.490,74 €

Deficit

| 30.994,63 (49,60%)

Pel que fa als ingressos previstos per 'any 2024 amb les tarifes implantes s’estima en:

INGRESSOS NETS previstos 2024

74.988,89 €

Deéficit

| 20.833,62 (21,74%)

Girona (1,778 €/m3).

La tarifa mitjana resultant d'aquest estudi és d'1,72 €/m3, en considerar uns ingressos de
74.988,89 €/any i un cabal previst a facturar de 43.376 m3/any.

El preu mig de l'aigua a Palol de Revardit és de 1,72 €/m3, el qual és inferior a la mitjana del
sector a Catalunya, fixat en fixat en 2,439 €/m3 (segons dades de I'observatori del preu de I'aigua
a Catalunya de I'any 2023 -Agéncia Catalana de I'Aigua, per a un consum de 12 m3 al mes).
Aquest preu també és lleugerament inferior, si es compara amb la mitjana de la provincia de
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COST DEL SERVEI

escenaris analitzats:

5. RESULTATS OBTINGUTS

La seguent taula resumeix totes les dades de I'analisi de costos del servei d’abastament pels tres

DESPESES INGRESSOS MARGE ACUMULAT
| INTERESSOS (€)
TOTALS (€) TOTALS (€)
ESCENARI 1 1.667.862 € 1.172.317 € -495.545 €
ESCENARI 2 1.545.919 € 1.172.317 € -373.602 €
ESCENARI 3 1.570.085 € 1.346.106 € -223.979 €

1,2i3.

A la vista dels resultats el servei no és finangable segons el régim tarifari actual en els escenaris

Per tal de poder assumir les despeses del servei, la repercussio de costos s’hauria de mantenir
d'acord amb els resultats obtinguts a la taula tarifaria segons el seglent promig pels diferents

escenaris:
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XARXA EN BAIXA

La seglent taula resumeix totes les dades dels costos del servei d’abastament incloent les
inversions previstes per la xarxa en baixa:

DESPESES INGRESSOS MARGE ACUMULAT

TOTALS (€) TOTALS (€) I INTERESSOS (€)
ESCENARI 1 2.366.982 € 1.172.317 € -1.194.665 €
ESCENARI 2 2.245.039 € 1.172.317 € 1.072.722 €
ESCENARI 3 2.269.205 € 1.346.106 € -923.099 €

A la vista dels resultats les actuacions previstes en baixa i els costos del servei no son financables
segons el regim tarifari actual. La tarifa vigent no assegura la recuperacio de costos d’explotacio i
les inversions de la xarxa en baixa.

Per tal de poder assumir les despeses del servei i les inversions previstes la repercussié de costos
s’hauria de mantenir d’acord amb els resultats obtinguts a la taula tarifaria segons el segient
promig pels diferents escenaris:
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XARXA EN ALTA

La seguent taula resumeix totes les dades de I'analisi de costos del servei, d’abastament incloent
les inversions previstes per la xarxa en baixa i en alta:

DESPESES INGRESSOS MARGE ACUMULAT

TOTALS (€) TOTALS (€) I INTERESSOS (€)
ESCENARI 1 2.874.562 € 1.172.317 € 1.702.045 €
ESCENARI 2 2.752.619 € 1.172.317 € 1.580.302 €
ESCENARI 3 2.776.785 € 1.346.106 € -1.430.679 €

A la vista dels resultats les actuacions previstes en baixa i en alta i els costos del servei no son
financables segons el regim tarifari actual. La tarifa vigent no assegura la recuperacié de costos
d’explotacio i les inversions de la xarxa en baixa i en alta.

Per tal de poder assumir les despeses del servei i totes les inversions previstes la repercussié de
costos s’hauria de mantenir d’acord amb els resultats obtinguts a la taula tarifaria segons el
seguent promig pels diferents escenaris:
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Ajuntament de Palol de Revardit

Pla Director del Servei Municipal d’Abastament d’Aigua

TARIFA ALTA

FINANCER

Aquest document és una copia simple del document electronic original. Podeu validar la autenticitat d'aquest document a
https://bpm.palol.cat/OAC/ValidarDoc.jsp mitjancant el Codi Segur de Verificacié que apareix a I'esquerra de I'encapgalament.

AJUNTAMENT DE PALOL DE REVARDIT

ANNEX 8. JUSTIFICACIO PROGRAMA ECONOMIC-
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ESCENARI 2
2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034 2035 2036 2037 2038 2039 Totals
Poblaci6 (hab) 464 473 481 490 498 507 515 524 532 542 551 561 571 581 590 600)
Dotacions (I/hab.dia) 256 252 247 243 239 236 232 228 225 225 225 225 225 225 225 225,
Cabals consumits 43.356 43308 43.440 43.482 43523 43565 43.607 43.649 43.601 44.488 45.286 46.084 46.882 47679 48.477 49275
Rendiments 042 0,66 0,67 068 0,69 072 074 0,75 0,76 078 079 080 081 0.82 084 085
719881
Cabals subministrats 104.060 65.754 64.835 63.943 63.077 60507 58.928 58.198 57.488 57.036 57.324 57.605 57.879 58.146 57.711 57.971]
Cabals comprats 31.218 19.726 19.451 19.183 18.923 18.152 17.678 17.459 17.246 17.111 17.197 17.281 17.364 17.444 17.313 17.391
DESPESES
Servei 95.823 85.673 87.007 88558 90.056 91.047 92371 93.989 95.644 97.415 99.454 101532 103.649 105.806 107.785 110022 1.545.919)
Xarxa en baixa
42.000 42.000|Hidrants
15.750 15.750 15.750 15.750 15.750 15.750 94.500| Sectoritzacié xarxa en
4328 4.328 4.328 4328 4.328 4.328 4.328 4328 4.328 4.328 43.280 Mum_mwﬁm%muma de
34.440 34.440 34.440 34.440 34.440 34.440 34.440 34.440 34.440 34.440 34.440 378.840| Renovacié xarxa en baf
5.500 5.500|Cloraci6 atuomatica
120,000 120.000[Afub la Banyeta
15.000 15.000[PRL
Xarxa en alta 43516 43516 43516 43516 43516 217.580|Renovacié xarxa alta
90.000 90.000|Telecontrol
20000 20000f e rermatia
80.000 80.000 m:a__wzmwmwﬂmm sant
100.000 100.000[Nou Pou
DESPESES TOTALS 95.823 199.879) 180.803 224.264 183.762) 374753 366.889 132,757, 134.412) 136.183) 138.222) 140,300 107.977, 110134 112113 114,350 2.752.619)
Despeses/m3 7 221 461 416 516 422 8,60 8.41 3,04 3,08 3,06 3,05 3,04 230 231 231 232 i
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L01081000_2024_2684067

29/05/2024 12:22:12

INGRESSOS
Per aigua 67.861 66.977 66.092 65.208 64.324 63.439 62.555 61.670 60.786 61.896 63.006 64.116 65.226 66.336 67.446 68.556
Per quota del servei 7.085 7.296 7.507 7.717 7.928 8.139 8.350 8.561 8.772 8.912 9.052 9.192 9.333 9.473 9.613 9.893
INGRESSOS TOTALS 74.946 74.272 73.599 72.925 72.252 71578 70.905 70.232 69.558 70.808 72.058 73.308 74.558 75.809 77.059 78.449| 1.172.317|
MARGE 7 -20.877 -125.606 -107.204 -151.338 -111.510 -303.175 -295.984 -62.525 ‘mb.mwbi -65.375 -66.164 -66.991 -33.418 -34.325 -35.054 -35.901 -1.580.302]
[ACUMULAT 7 -20.877 -125.606 -232.810 -384.148 -495.658 -798.833 -1.094.817 -1.157.342 -1.222.197 -1.287.572 -1.353.736 -1.420.727 -1.454.145 -1.488.470 -1.523.524 -1.559.426
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14
VAN -20.877 -125.606 -104.081 -142.651 -102.047 -269.367 -255.318 -52.364 -52.733 -51.608 -50.709 -49.848 -24.142 -24.075 -23.870 -23.735| -1.352.154]
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Ajuntament de Palol de Revardit
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Pla Director del Servei Municipal d’Abastament d’Aigua

1.

ANNEX 9. REPORTATGE FOTOGRAFIC

REPORTATGE FOTOGRAFIC .....ovoviviieeece ettt
1.1, CAPTACIONS ..
111, POU FONAUIA....cciiiiiiiiiiiiiiiiciecceee e
1.1.2. POU BOSCR ...cuiiiiii et
R R 0 U I 1 T I
1.1.4.  Connexi® Cornella de TEITI .....ceuveiiiiee e
1.2. INSTAL:LACIONS EMMAGATZEMATGE AIGUA. DIPOSITS......ccceceeveeee.
1.2.1.  Diposit Capgalera: 500 M3.........cocoovovieiieeeeeeee e
1.2.2.  Diposit secundari Palol: 120 M3........ccoceriiiiiieiiieiiie e
1.2.3.  Aljub LaBanyeta: 20 M3 ...
1.2.4. Diposit de cua Jardi: 2504110 M3B...cccceiiiiiiiiiiie e

Aquest document és una copia simple del document electronic original. Podeu validar la autenticitat d'aquest document a
https://bpm.palol.cat/OAC/ValidarDoc.jsp mitjancant el Codi Segur de Verificacié que apareix a I'esquerra de I'encapgalament.
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Ajuntament de Palol de Revardit Pla Director del Servei Municipal d’Abastament d’Aigua

1.1. CAPTACIONS

1. REPORTATGE FOTOGRAFIC

En el present annex es realitza recull fotografic dels principals elements que conformen la xarxa
d’abastament del municipi.

1.1.1. Pou Fontaura

Fotografia 1. Exterior i tancament pou Fotografia 2. Antena

Fotografia 3. Arqueta pou Fotografia 4. Pou i impulsié

Aquest document és una copia simple del document electronic original. Podeu validar la autenticitat d'aquest document a
https://bpm.palol.cat/OAC/ValidarDoc.jsp mitjancant el Codi Segur de Verificacié que apareix a I'esquerra de I'encapgalament.
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Ajuntament de Palol de Revardit Pla Director del Servei Municipal d’Abastament d’Aigua

' SERVEIS
' MUNICIPALS

Fotografia 5. Quadre Fotografia 6. Senyaléctica pou

1.1.2. Pou Bosch

https://bpm.palol.cat/OAC/ValidarDoc.jsp mitjancant el Codi Segur de Verificacié que apareix a I'esquerra de I'encapgalament.
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Pla Director del Servei Municipal d’Abastament d’Aigua

Fotografia 9. Conduccions pou

Fotografia 12. Exterior i antena

Aquest document és una copia simple del document electronic original. Podeu validar la autenticitat d'aquest document a
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Fotografia 13. Arqueta pou

1.1.3. Pou Creu

Fotografia 16. Cabalimetre Fotografia 17. Conduccié imupulsié i canonada provisional aigua

provinent de Camds

1.1.4. Connexi6 Cornella de Terri

i S R T

Fotografia 18. Situacié Fotografia 19. Connexié xarxa i comptador

o
f=4
@
£

<
<
&4
Q
IS
o
c

°
@

©
I
=
5]
3
=
1%

o
©

X
o
I
Q
S
)
=]
o

Q
(%)
&

L

=
3]

>
)

x=l
=
3
j=2}
5

»n

=]
S

o

©
=
=4
5]
o
=4

S

=
€
a

2,
5]
<)
=
3

2

s
(&)
<

g
@
<

S
<
<
£
=

2

3
1%
=
£

E=

Aquest document és una copia simple del document electronic original. Podeu validar la autenticitat d'aquest document a

AJUNTAMENT DE PALOL DE REVARDIT

ANNEX 9. REPORTATGE FOTOGRAFIC Pagina 5 de 11




DOCUMENT
Projecte

ORGAN EXPEDIENT
SERVEIS GENERALS SECRETARIA X2022000104

Codi Segur de Verificacié: 71c5e976-29f4-444f-a88e-55f8c21a4d92
Origen: Ciutada

Identificador document original: ES_L01081000_2024_2684067
Data d'impressio: 29/05/2024 12:22:12

Pagina 169 de 221

SIGNATURES
1.- DE FRANCISCO DE ARRIBA, MARIA ESTER (AUTENTICACION), 22/04/2024 09:56
2.- Javier Santos Garcia (TCAT), 06/05/2024 10:47

Pla Director del Servei Municipal d’Abastament d’Aigua

Fotografia 20. Conducci6 i comptador

1.2. INSTAL-LACIONS EMMAGATZEMATGE AIGUA. DIPOSITS

1.2.1. Diposit Capcalera: 500 m?

Fotografia 23. Caseta diposit Fotografia 24. Emmagatzematge de clor

Aquest document és una copia simple del document electronic original. Podeu validar la autenticitat d'aquest document a
https://bpm.palol.cat/OAC/ValidarDoc.jsp mitjancant el Codi Segur de Verificacié que apareix a I'esquerra de I'encapgalament.
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Pla Director del Servei Municipal d’Abastament d’Aigua

Fotografia 27. Conduccions entrada i sortida del diposit Fotografia 28. Bomba recirculadora

1.2.2. Diposit secundari Palol: 120 m3

Fotografia 29. Registre conduccié Camés Fotografia 30. Exterior del diposit

Aquest document és una copia simple del document electronic original. Podeu validar la autenticitat d'aquest document a
https://bpm.palol.cat/OAC/ValidarDoc.jsp mitjancant el Codi Segur de Verificacié que apareix a I'esquerra de I'encapgalament.
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Fotografia 31. Derivaci6é canonada de Camds Fotografia 32. Conduccions entrada i sortida diposit

Fotografia 33. Vista general conduccions

Aquest document és una copia simple del document electronic original. Podeu validar la autenticitat d'aquest document a
https://bpm.palol.cat/OAC/ValidarDoc.jsp mitjancant el Codi Segur de Verificacié que apareix a I'esquerra de I'encapgalament.

AJUNTAMENT DE PALOL DE REVARDIT

ANNEX 9. REPORTATGE FOTOGRAFIC Pagina 8 de 11




DOCUMENT
Projecte

ORGAN EXPEDIENT
SERVEIS GENERALS SECRETARIA X2022000104

Codi Segur de Verificacié: 71c5e976-29f4-444f-a88e-55f8c21a4d92
Origen: Ciutada

Identificador document original: ES_L01081000_2024_2684067
Data d'impressi6: 29/05/2024 12:22:12

Pagina 172 de 221

SIGNATURES
1.- DE FRANCISCO DE ARRIBA, MARIA ESTER (AUTENTICACION), 22/04/2024 09:56
2.- Javier Santos Garcia (TCAT), 06/05/2024 10:47

Ajuntament de Palol de Revardit Pla Director del Servei Municipal d’Abastament d’Aigua

Fotografia 35. Electrovalvula i entrada aigua de Camés Fotografia 36. Grup de pressi6

1.2.3. Aljub La Banyeta: 20 m3

[

Fotografia 39. Control Fotografia 40. Quadre eléctric i variador bomba

1.2.4. Diposit de cua Jardi: 250+110 m3
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Fotografia 41. Caseta diposit Fotografia 42. Exterior del diposit

Fotografia 43. Exterior diposit Fotografia 44. Emmagatzematge

Fotografia 45. Dosificadora clor Fotografia 46. Calderi
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Pla Director del Servei Municipal d’Abastament d’Aigua

Fotografia 51. Conduccions sortida i grup de pressio

Fotografia 52. Conduccions entrada diposit

Aquest document és una copia simple del document electronic original. Podeu validar la autenticitat d'aquest document a
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