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Pla d’ordenacié urbanistica municipal de Boadella i Les Escaules

1. Objectius i abast

Els articles 9 i 51 del Decret Legislatiu 1/2010, de 3 d’agost, Text refés de la Llei d’urbanisme i
els articles 5, 59. 69, 72, 84 i 86 del Decret 305/2006, de 18 de juliol, pel qual s’aprova el
Reglament de la Llei d’'urbanisme, estableixen que les figures de planejament urbanistic han
d’incloure informacio referent als riscos geologics.

El risc geologic, com altres factors de risc, condiciona I'aptitud d’un territori per a ser urbanitzat.
El planejament urbanistic ha de ser capag¢ d’assolir un nivell de proteccié adequat en front a
aquests riscos, preservant de la urbanitzaci6 i edificacié aquells indrets de risc elevat, indrets
susceptibles de patir processos geodinamics actius. Per tal d’avaluar aquest factor de risc en
les arees urbanes, urbanitzables i en les altres arees que siguin susceptibles d’urbanitzacio,
edificacié o publica concurréncia, s’ha d’elaborar un Estudi d’ldentificacié de Riscos Geologics
(EIRG).

Les Normes Subsidiaries de Planejament del tipus “a” i “b” s’aprovaren definitivament per la
Comissio Territorial d’ Urbanisme de Girona I'11 d’ octubre del 2000 i es publicaren el 28 de
desembre del 2000. S’inclou entre els seus documents el Dictamen preliminar d’identificacio
de perillositat geoldgica als sectors de desenvolupament urba contemplats a les Normes
Subsidiaries de Boadella d’Emporda (Alt Emporda), redactat I'any 2001 per la unitat de
geologia de I'Institut Cartografic de Catalunya. Aquest document recull un estudi previ de la
perillositat pels nuclis de Boadella i de les Escaules i planteja una série de recomanacions
respecte del risc geologic i edafic.

Atés es considera aquest estudi conté la informacié referent als riscos geologics, d’acord amb
els articles 9 i 51 del Decret Legislatiu 1/2010, de 3 d’agost, Text refés de la Llei d’'urbanisme i
els articles 5, 59. 69, 72, 84 i 86 del Decret 305/2006, de 18 de juliol, pel qual s’aprova el
Reglament de la Llei d’urbanisme, s’incorpora aquest estudi al punt 2.

En el punt 4 d’ aquest document s’analitza els riscos en I'ambit de tot el terme municipal i es
transcriu la regulacié enfront als riscos proposada en el documents normatius del POUM.
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2. Dictamen preliminar d’identificacié de perillositat
geologica als sectors de desenvolupament urba
contemplats a les Normes Subsidiaries de Boadella
d’Emporda (Alt Emporda)
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Pla d’ordenacié urbanistica municipal de Boadella i Les Escaules

' Dictamen preliminar d’identificacié de perillositat geolégica a les zones afectades per |
les Normes Subsidiaries al municipi de Boadella d’Emporda (Alt Emporda)

.1-INTRODUCCIO

A peticié de la Direccid General d'Ordenacié del Teritori i Urbanisme {DGOTU) de la
Generalitat de Catalunya s'ha portat a terme la realitzacié del dictamen preliminar
d'identificacié de perilicsitat geologica de les arees incloses a la nova Planificacié
Urbanistica del municipi de Boadella d'Emporda (Alt Emporda).

Les viles que s'analitzen en el present estudi son: Boadella dEmporda i Les Escaules.
L'aptitud d'ambdés nuclis de cara a la seva urbaniizacid estard sovint condicionada per
Faccié de processos geodinamics actius, tal com inestabilitats del vessant (esllavissades,
despreniments...), etc. A partir del present informe s'efectuara un analisi preliminar que
identifiqui cadascun dels processos actius aixi com la perillositat natural associada per tal de
qualificar en fase preliminar I'aptitud del nucli de poblacié per a la seva urbanitzacio.

-1f7
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Pla d’ordenacié urbanistica municipal de Boadella i Les Escaules

1.2-O0BJECTIUS

L.'objectiu d'aquest estudi és realitzar un dictamen preliminar d'arees amb perillositat natural
en el nucli de Boadella d’Emporda i Les Escaules.

L'objectiu d'aquest estudi és 'avaluacié de la perillositat natural, entesa com la probabilitat
de qué succeeixi un fenomen natural virtualment destructiu. En el present informe, no es té
en compte el risc, entés com |a perillositat més la vulnerabilitat de les estructures existents
en el sector d'estudi.

Els diferents graus de perillositat es descriuen a continuacié:

-Perillositat Molt baixa/Baixa: Zones exposades a fendmens de baixa activitat i magnitud
mitja a petita, o bé zones on no s’ha detectat una exposicié a fendmens actius (sense

perillositat definida).

-Perillositat Mitja o Moderada: Zones exposades a fenomens de moderada activitat i
magnitud mitja.

-Perillositat Alta: Zones exposades a fendmens de gran activitat i magnitud mitja / alta.

1-2r7
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Pla d’ordenacié urbanistica municipal de Boadella i Les Escaules

1.3-METODOLOGIA

La metodologia de treball realitzada ha seguit els segiients passos:

1-Recull bibliografic: Préviament al reconeixement de camp, s'han recopilat una série de
dades per tal de realitzar posteriorment un treball de gabinet centrat en 'analisi del municipi
objecte d'estudi:

-Mapes topografics a escala 1:5.000 de I'Institut Cartografic de Catalunya.

-Ortofotomapes a escala 1:5.000 de Finstitut Cartografic de Catalunya.

-Mapes geologics del IGME (Institut tecnoldgic | GeoMiner d'Espanya) a escala 1:50.000.

-Dades climatiques | meteoroldgiques de 'Anuar meteorologic de la Generalitat de
Catalunya.

2-Estudi fotointe iu: Aquest estudi ha permés efectuar un primer analisi de la zona amb
l'objectiu d'identificar la preséncia d'elements morfoldgics representatius.

3-Treball de_camp: Realitzacié d'un seguit de reconeixements (geologics/geotécnics) del
terreny.

4-Realitzaci6 de linforme: Redaccid de linforme i proposta de qualificacié del terreny en
funcid del grau de perillositat natural que presenta larea d'estudi, determinacié de
conclusions i recomanacions generals.

I-3/7
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Pla d’ordenacié urbanistica municipal de Boadella i Les Escaules

|.4-MARC TERRITORIAL

1.4.1-Situacié geografica

El municipi de Boadella d'Emporda s'emplaga a la comarca de I'Alt Emporda, limitant a
Hevant amb el litoral mediterrani, al N amb el Rosselld i el Vallespir, a ponent amb les
comarques de la Garrotxa i el Pla de FEstany i al S amb un petit sector del Gironés i la resta
amb el Baix Emporda.

Aquest terme municipal s'estén a la vall mitjana de la Muga, riu que el travessa de NW a SE
i discorre en gran part encaixat entre els vessants de Jes serres que farmen part dels dlims
contraforts pirinencs que limiten la plana empordanesa. Al N es destaca la Serra dels
Tramonts i al sud la dels Eixarts, les carenes de les quals formen la divisdria amb els termes
veins de Biure | de Terrades; al SE limita amb el de Llers i Pont de Malins i al NW amb &l de
Darnius.

1.4.2-Caracteristiques del municipi

El terme municipal de Boadella ¢ Emporda, pertanyent a la comarca de FAlt Emporda, té
una drea de 10.73 Km’ i és format pel poble de Boadella, cap de municipi i el de les
Escaules.

Boadella d'Emporda es comunica amb la carretera N-Il o l'autopista A-7 de Barcelona a la
Jonquera per Ja cametera comarcal de Pont de Molins a Boadella, que enllaga amb la
d’Agullana a Terrades.

Segons els censos de poblacié de I'any 1998, el nombre d'habitants del municipi de

Boadella d’'Emporda és de 220. L'activitat de Ia poblacit resident per sectors és del 12.5 %
en el sector Agrari, el 26.2 % en el sector de la IndUstria i del 52.5 % en Serveis.

1477
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Pla d’ordenacié urbanistica municipal de Boadella i Les Escaules

L5-HIDROLOGIA SUPERFICIAL 1 CLIMATOLOGIA
1.5.1- Hidrologia superficial

El terme municipai de Boadella d'Emporda és regat principalment per la Muga; altres petits
cursos, de conca independent | de régim sempre torrencial, drenen algunes depressions
marginals. Els rius de FEmporda prenen la direccié vers llievant, directament cap a la mar,
seguint l'orientacié de la plana, a causa de la disposicié de les unitats estruciurals que la
delimiten.

La Muga, amb un recorregut de 65 Km, neix als Pirineus, sota el Pla de la Muga (1115 m
daltitud), al limit amb el Vallespir. La xarxa fluvial de la conca de la Muga és complexa,
formada per una multitud de rius, rieres i torrents; el seu curs alt discorre encaixonat entre
les fondes valls pre-pirinenques, en terrenys calcarnis de les Garrotxes d' Emporda. Passat la
regic d'Albanya i de Sant Llorenc de la Muga, on la seva vall s'ha eixamplat, entra en l'estret
pas anomenat la Muga Torta, en un engorjat prop de Damius | Boadella, on s'ha construit el
panta de Boadella.

L'embassament de Boadella, situat a I'extrem NW del municipi, & una regulacié actual de
140 hm® | 3 més de produir energia eléctrica, regula les possibles avingudes de la Muga
aigues avall de la plana. La resclosa del panta de Boadella es construi a 1 Km de la poblacid
de Boadella d'Emporda.

A I'Empordéa sén abundants les fonts naturals, un exemple és Ia font de la Caula, un saltant
d'asigua que forma la riera de la Caula, a la vila de les Escaules.

1.5.2-Climatologia

El clima de la plana de FEmporda té un caracter mediterrani subhumit de matis maritim, amb
estius secs i calents, hiverns suaus i maximes plujoses forga irregulars a la primavera i a la
tardor. Les temperatures es mantenen moderadament baixes a Fhivern, augmenten
graduaiment a la primavera i arriben als punts maxims pel juliol i lagost. En general, les
pluges poden aparéixer en qualsevol &poca de l'any, perd son fregilents durant la primavera
i la tardor.

I-5/7
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Pla d’ordenacié urbanistica municipal de Boadella i Les Escaules

A l'estiu i a la tardor es poden donar xafecs intensos i de curta durada que a vegades poden
causar inundacions. Les precipitacions poden ser superiors als 700 mm anuals als sectors
emplagats als peus dels contraforts dels Pirineus.

1.6-GEOLOGIA

1.6.1-Marc geoldgic

L'Emporda es troba limitat al nord pel relleu de les Alberes i la Serra de Rodes (Paleozoic,
terminacio Oriental del Pirineu), al sud per les Gavarres, a l'oest pels rellieus orientals de la
Garrotxa (Terciari) i a 'est, s'obre cap el mar Mediterrani. En agquesta depressid o fossa
d'Emporda, 'Eocé s'ha enfonsat per falles entre el Sistema Mediterrani i el Pirineu. El sdcal
paleozoic es troba a uns 2.000 ¢ 2.500 m de profunditat | sobre aquest es desenvolupen uns
2.000 m de cobertora eocénica; aquesta es troba suaument plegada i intensament
fracturada en els marges de la depressié. A l'oest, la fossa es troba limitada per la falla
d'Albanya.

La conca empordanesa pot dividi-se en dues cubetes clarament diferenciades; I'Alt
Emporda on apareixen materals eocens, miocens i pliocens recoberts en gran part per un
quaternari ben desenvolupat | el Baix Emporda, on afloren els materials miccens sense que
apareixin eis materials pliccens.

Els sediments eocens (sector de Boadella d Emporda) corresponen principalment a facies
marines, a excepcié de les parts més altes de les séries que sén continentals.

1.6.2-Marc geomorfologic

Morfoldgicament, pot distingir-se tres parts que configuren 'Emporda: La plana al-luvial,
formada per sediments procedents principalment dels rius Fluvia i Muga, els Aspres,
terrenys formats per ondulacions que precedeixen les cadenes de muntanyes gue
enmarquen la plana pel N i NE; sén terminals paleozoiques o mesozoiques formades per
rengles de pujols arrodonits i terrasses d'erosié en procés de pre-aplanament, en els repaus
d'aquestes serralades marginals de I'Albra i la serra de Rodes i finalment les zones de
turons marginals.
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Pla d’ordenacié urbanistica municipal de Boadella i Les Escaules

1.7-DESCRIPCIO LITOLOGICA

1.7.1: Substrat rocos

1.7.1.1: Margocalcaries: Aquest nivell margés presenta, en general, una marcada foliacio.
1.7.1.2: Travertins: Calcaries continentals formades per petits llits irregulars concrecionaris
de color gris-groguenc, separats per vaciiols de formes irregulars, la porositat d'aquestes és
d'aspecte cavernes.

1.7.2: Formaci6 superficial

1.7.2.1: Dipdsits alluvials: Corresponen a les terrasses i llit actual del riu Muga. S6n
constituits per graves amb clasts heterométrics (principalment mil-limétrics a centimétrics) de
quarsites, gresos i calcaries, englobats en una matriu sorrenca que inclou nivells de lims.
1.7.2.2; Dipdsits fluvio-torrencials: Dipdsits clast-suportats constituits per codols d’ordre

mm-cm subangulosos de litologies variades (gneis, calcaries, quars, calcarenites, gres,
granit...) amb un marcat llitalge subhoritzontal.

77
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Pla d’ordenacié urbanistica municipal de Boadella i Les Escaules

I.1-Boadella d’Emporda:

El poble de Boadella es troba a 82 m d'altitud, a la riba dreta de la Muga. Limita al NW amb
lembassament de Boadella, al NE amb la serra dels Tramonts, al SE amb el nucii de
poblacié de Les Escaules i finalment al SW amb la Serra dels Eixarts, (Planol Pil.1, foto II-
1.1). La Muga, al seu pas pel poble, descriv un marcat meandre.

El substrat rocés que aflora en aquesta &rea, generalment als marges del riu Muga, és
constituit per margocalcaries del Paleocé.

La formacié superficial del sector de Boadella és constituida, principaiment, per sediments
de naturalesa al-luvial i fluvio-torrencial.

La formacié aliuvial és formada per dipdsits sorrenco-llimosos matriu-suportats i de
coloracié marré clar-ocre, que engloben coédols arrodonits i subarrodonits | en menor
proporcié subangulosos d'ordre mm-cm de gres, quars i calcaria; d'altra banda, s'han
observat diposits clast-suportats també d'origen alluvial als sectors més prapers a les ribes
del curs actual del riu Muga caracteritzats per clasts em-dm i algun d'ordre métric de
litologies variades (principaiment gres, calcaria i quars), amb un percentatge menor de
matriu (sorrenco-llimosa).

La formacié fluvio-torrencial és caracteritzada per diposits clast-suportats constituits per
cédols d'ordre mm-cm subangulosos de litologies variades (gneis, calcaries, quars,
calcarenites, gres, granit...) amb un marcat litatge subhoritzontal,

Les terres de llaurar sén la formacio superficial més actual, aquest tipus de diposit quaternar
és ufilitzat generalment com a terreny agricola i esta ben desenvolupat als sectors més
plans.

A partir del treball de camp s'ha constatat Ia preséncia d'un talis rocds d'uns 30 m d'alcada
aproximada que aflora al NE del nucli de Boadella, (punt a del planol PI.1, foto I1-1 4) , al
narge esquerre de la Muga, el qual presenta, de manera puntual, indicadors d'activitat en
orma de cicatrius recents de despreniments. Aquest talis margocalcari es caracteritza per

-1-1/3
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presentar una foliacié de direccié de capa aproximada W/E (84°), cabussant cap al § {68,
d'altra banda, existeix una familia principal de discontinuitats amb una direccié de capa
aproximada N/S (354°) | un cabussament cap a I'E de 84° Aquesta disposicié estructural
permet generar blocs de dimensians considerables, afavorint possibles processos puntuals
d'instabilitzacions de tipus despreniments en cunya. Altres possibles inestabilitats poden
estar associades a fendmens de soscavaci del fiv Muga afectant el peu del talds rocos. La
perillositat d'aquest sector associada a fendomens de despreniments s'ha avaluat amb un
grau Mitja.

S'ha detectat un fort encaixament (uns 5 m d'alcada aproximada) del torrent que voreja pel
N el turé de la Coromina al seu pas per la poblacié, afectant sediments procedents d'una
dinamica torrencial i de vessant, (punt b del planel Pli.1). Els marges d'aquest torrent sén
susceptibles a patir fendmens generalitzats d'inestabilitat (moviments de massa superficials
de baixa magnitud i freqiéncia): per tant, la perillositat davant fendmens de barrancades
s’ha estimat, a priori, amb un grau de perillositat Mitja.

S'ha observat en algun talis de la carretera de Boadella d’'Emporda a Biure, GEV-5044, la
possibilitat de qué es produeixin fendmens d'inestabilitat afectant substrat rocés
margocalcari, (foto 11-1.3). D'akra banda, en determinats talussos de camins del nucli de
Boadella, s'ha observat moviments de massa de baixa magnitud afectant sediments de
naturalesa sorrenco-limosa. La periliositat d'aquest tipus de fenomen no es considera
natural, atés que esta induida per un factor antrépic.

En base a una recopil-lacio d'informacié dei sector es constata que durant fany 1940 va
produir-se una inundacié dels sectors dei poble més prapers a la riba de la Muga. D'altra
banda, durant les pluges del mes d'octubre de lany 1987 (201 m?) lembassament de
Boadella va arribar al 100% de la seva capacitat tinguent les comportes obertes. Aigles
avall, a la poblacio de Boadella d'Emporda, es produi la inundacié del carrer més proper a la
riba dreta de la Muga (Passeig del Portal}, just en el meandre emplacat entre El Camp Gran
i El Camp de la Coromina, afectant, parcialment, alguna edificacio, (foto 11-1.2).

11-1-2/3
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Pla d’ordenacié urbanistica municipal de Boadella i Les Escaules

Altres dades d'interés referents als periodes amb més precipitacions dels anys 1981 i 1982
son les segilents:

Abril 1981 109 I/'m?, Maig 1981: 109 I/'m?
Febrer 1982: 277 Iim? , Maig 1982: 119 I/m?

Per tant, i donada la proximitat de la poblacié a la riba dreta de la Muga, no es descarta, a
priori, que alguns punis del sector puguin ser conflictius davant d'avingudes. En tot cas, es
recomana un informe de I'Administracié Hidraulica competent.

Com a conclusié, es considera un grau de perillositat natural Moderat enfront a fendmens de
despreniments al peu del talis rocos situat al NE del nucli, concretament al marge esquerre
de la Muga i també un grau de perillositat natural Moderat davant fendmens d’erosié de ribes
en sectors propers al torrent que voreja pel nord el turd de la Coromina. La resta de sectors
estudiats, atés que no s'ha detectat cap altre fenomen natural que pugui afectar al planol
d'ordenacio del sol, s'han estimat, a priori, amb un grau de perillositat Moit Baix-Baix.

11-1-3/3
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Pla d’ordenaci6 urbanistica municipal de Boadella i Les Escaules

Generalitat de Catalunya
Institut Cartografic de Catalunya

| I
Plancl PIl.1: Localitzacié de les arees d'ordenacid del sol Nuclic Boadella d'Emporda. é

E Limit d'actuacié

. Punt indicat a la meméria
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Pla d’ordenacié urbanistica municipal de Boadella i Les Escaules

Foto II-1.1: Pancramica del nucli de? nucli de Boadella d'Emporda.

e

al seu pas pel nucli de Boadella d'Emporda.

Foto II-1.2: Aspecte del Riu la Muga,

Maig 2013 Estudi d’ldentificacio de Riscos Geologics - 17



Pla d’ordenacié urbanistica municipal de Boadella i Les Escaules

Foto 1I-1.3; Aflorament de margocalcaries en un talds de la carretera GEV-5044,

a la sortida (en sentit nord) del pont que creua el Riu la Muga.La relacié estructural
existent entre la foliacié i la principal familia de diaclasis,afavoreix el desenvolupament
de despreniments en el talds.

Foto 11-1.4: Aflorament rocos de margocalcaries en el
meandre que forma el Riu la Muga en |a zona est del nucii.
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ll.-Les Escaules:

La vila de Les Escaules s'emplaca a la vall de la Muga, a la dreta del riu, concretament al
punt on cenflueix amb el torrent de la Caula, entre Boadella d'Emperda i Pont de Molins,
(Planol PH.2, foto l-2.1). L'indret és accidentat cap al sud; concretament, al sudest del
poble, existeix un sector encinglerat sobre 1a vall, en el qual, hi ha un gran salt d'aigua que
forma la riera de la Caula.

La formacié superficial del sector de Les Escaules és constituida, principaiment, per
sediments de naturalesa al-luvial, formats per diptsits amb una matriu sorrenca de gra fi | de
color rogenc que engloba clasts d'ordre mil-limétric i algun de centimétric de morfologies
arrodonides i litologies diferents (gres, quars i calcaria).

El torrent que discorre paral-lelament al Carrer de Dalt de Ia poblacié de Les Escaules
presenta poca aigua. Aquest tipus de torrent que depen directament del régim de pluges,
presenta un cabal irregular, per tant en époques de pluges podrien ocdrrer fenomens
generalitzats d'inestabilitat en els marges d'aquest (soscavacions, moviments de massa de
baixa magnitud, etc); la perillositat d’aquest fenomen de barrancades en els sectors mes
propers al torrent s'ha estimat amb un grau Mitja.

D'altra banda, en aigun talls del cami de Can Vila, s'ha observat algun moviment de massa
de baixa magnitud afectant sediments de naturalesa sorrenco-llimosa, (foto 11-2.2). La
perillositat d’aquest tipus de fenomen no es considera natural, atés que esta induida per un
factor antropic.

A partir d'un estudi de vessant realitzat durant el reconeixement de camp s'ha constatat un
alt grau de fracturacio en la paret rocosa de la cinglera de travertins emplagada al SE de la
poblacio, (punt a del planol PIL2, foto II-2.3). Es detecten diverses cavitats. (foto 1I-2.4),
fractures obertes i cicatrius actuals de despreniments de moderada magnitud aixi com la
preséncia de blocs antics despresos, de dimensions d'ordre métric {(arrivant a assolir 100
m®). El grau de fracturacid del vessant rocds, la preséncia de cicatrius puntuals de
despreniments aixi com l'existéncia de blocs despresos, s6n indicadors d'activitat del
fenomen de caiguda de blocs, determinant una freqliéncia moderada.

li-2-1/2
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La magnitud o energia del fenomen s'estima en base al volum dels blocs potencialment
despresos i la velocitat que assoleixen durant el trajecte.

L'avaluacit de la periliositat enfront caigudes de blocs, realitzada en base a la freqiénciaila
magnitud del fenomen, s'ha estimat amb un grau A-Mitja per aquells sectors propers al peu
de la cinglera. Es creu convenient, abans d'emprendre qualsevol actuacié urbanistica
d'aquest sector, realitzar un estudi de detall del vessant, per tal de delimitar amb més detall
la zona urbanitzable i establir les mesures de seguretat que siguin oportunes en funcié de
I'abast dels despreniments,

En els sectors més propers a ambdaés ribes de la Muga, no es descarta, a priori, que alguns
punts puguin ser conflictius davant d'avingudes. En tot cas, es recomana un informe de
IAdministracié Hidraulica competent.

A la resta del nucli no s’ha detectat cap altre fenomen amb perillositat natural que pugui

afectar al planol d'ordenacié del sdl de la poblacié de Les Escaules: avaluant-se, a priori,
amb un grau de perillositat Baix.

-2-2/2
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Panoramica del nucli de Les Escaules.

Foto II-2.1:

Foto 11-2.2: Despreniment afectant part d'un mur de pedra,
al sector on s’uneix el carrer de Dalt i el Cami de Can Vila.
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Foto lI-2.4: Detall deis travertins.
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Hl.1-CONCLUSIONS

Un reconeixement geolagic-geotécnic del terme municipal de Boadeila d'Emporda ha
permés avaluar la perillositat natural dels sectors objecte d'estudi dels nuclis de Boadella
d'Emporda i Les Escaules.

A partir d'un reconeixement de camp s’ha pogut constatar:

lil.1.4: Despreniments

» Sectors al peu de vessants rocosos amb indicadors d'activitat (alt grau de fracturacio,
preséncia de cicatrius puntuals de despreniments, blocs desenganxats del massis rocés
en posicid inestable, preséncia d'antics despreniments de blocs rocoses...) son
susceptibles a patir fendmens de caigudes de blocs. Aquestes zones s’han observat al
SE del peble de Les Escaules, en un sector encinglerat sobre la vall i en un talds rocés al
NE del nucli de Boadella, al marge esquerre de la Muga.

liL.1.2-Avingudes/Torrentades i processos d’erosio associats

» Les arees properes a les ribes de la Muga, aixi com als marges de determinats torrents,
a priori, podrien avaluar-se com a terrenys susceptibles a patir inundacions enfront
crescudes de cabal en periodes de pluges intenses. En tot cas, es recomana un informe
de 'Administracié Hidraulica per a l'avaluacid de la perillositat enfront avingudes i la
delimitacid dels sectors afectats.

# Els torrents amb un alt grau d'erosionabilitat sén susceptibles a patir fendmens

generalitzats d'inestabilitat en els seus marges. Aquests fenomens sén consequéncia de
la propia incisié del curs d'aigua i de soscavacions puntuals dels marges.

Nota: Durant ia realitzacit d'aquest estudi s'ha confempiat ia situacid actual de la zona, en
determinades situacions, una intervencié antrdpica podria modificar I'estat actual de les
condicions.

n-1/2
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.2-RECOMANACIONS

» Realitzacié d'un estudi geotécnic per a cada nova construccié, d'acord amb les directrius
actuals de la norma de construccié EHE de formigé estructural (Art. 4.1).

» Zones properes als marges de torrents i del riu Muga han de seguir les disposicions del
reglament del Dominio Pablico Hidraulico.

» Les arees on 5'ha estimat una perillositat Molt Baixa / Baixa son terrenys aptes per a la
urbanitzacio, tractant-se de zones exposades a fenomens de baixa activitat i magnitud
mitja-baixa, o bé zones on no s'ha detectat cap tipus de fenomen actiu. De tota manera,
€S recomana seguir les recomanacions dels dos punts anteriors.

» Els sectors on s'ha detectat una periliositat mitja i/o alta es troben exposats a fenomens
de moderada/alta activitat i magnitud alta a mitja. Es creu convenient, abans
d'emprendre qualsevol actuacié urbanistica, realitzar estudis de detall que determinin la
viabilitat i els possibles efectes de l'actuacid. En cas que aquests estudis determinin les
arees aptes per a la urbanitzacidé, sera convenient adoptar les mesures correctores
necessaries que es desprenguin d'aquests informes detallats, per tal de minimitzar la
perillositat natural de cada sector.

Barceiona, 5 de setembre de 2001

Q x,,,,;;'- 's",»'
—
Vist/i%olau
Sandra Blasco Nanot Antoni Roca i Adrover
Gedloga Cap de la unitat de geologia

11I-2/2
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3. Marc Geologic

El municipi de Boadella i les Escaules s’assenta a la depressié de 'Emporda, la qual correspon
a una depressio tectonica que s’enfonsa de manera progressiva en direccié oest - est com a
consequencia de la formacié d’'un conjunt de falles esglaonades de direccié nord-oest a sud-
Est, entre les quals destaca la falla de Boadella i les Escaules. Aquesta depressié esta reblerta
per materials nedgens. Tots aquests materials es troben parcialment recoberts per sediments
al.luvials associats a la dinamica hidrica de la Muga i els seus tributaris.

En el terme municipal de Boadella i les Escaules existeix un espai inclds en I'Inventari d’espais
d’interés geologic de Catalunya (IEIGC), que inclou una seleccié d’afloraments i llocs d’interés,
gue cal preservar com a patrimoni geologic de Catalunya. Es tracta de la Geozona num. 158:
Boadella — La Salut de Terrades. Dins el terme municipal, la geozona se situa al nord-est del
municipi, entre la Muntanya del Ams Serra i la Serra de Cal Fuster.

Aquesta zona té una posicio estratégica dins la Zona Sudpirinenca oriental. Ofereix una secci6
que va des del socol paleozoic granitic al nord fins a les sequéncies eocenes de la cobertera al
sud. El conjunt manifesta els efectes de la tectonica, tant I'’herciniana com alpina. Aquesta
darrera es manifesta per plecs, encavalcaments i falles. Les relacions entre el socol es mostren
a la zona de manera molt clara, especialment pel nombre de seccions artificials creades amb
motiu de la construccié de la presa de Boadella.

Aixi queda perfectament il—lustrada la sedimentacié d’'una série conglomeratica sobre un
substrat granitic, sobre el qual s’havia desenvolupat un paleosol de saulé. A aquests valors cal
afegir-hi la preséncia de I'inic aflorament de Cambria datat en una escata de Paleozoic situada
per sota del Garumnia i en contacte tectonic amb I'Eocé. Les seqliiéncies eocenes mostren un
ampli ventall de facies producte de les sobtades variacions en I'espai i en el temps que existiren
a l'eocé, fruit de la inestabilitat tectonica. Aixi s’hi troben les calcaries alveolines de I'llerdia
adjacents a una sequeéencia eocena predominantment margosa (Formacié Sagnari). També
contrasta la deformacié en una altra formacié ja que les margues presenten un penetratiu
clivatge absent en els calcaries que conformen el cingle de Santa Magdalena. Aquest
configuracié geolodgica determina que en un reduit espai es doni una concentracié d’elements
geologics d’interés estratigrafic, tectonic, morfoestructural i petrologic.
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Mapa III - Geologia

Limit terme municipal de Boadella i les Escaules

Geozona Boadella - La Salut de Terrades

— Contacte litologic: Anticlinal

|| Gpf - Granit amb megracristalls de feldespat potassic - Qcd - Cons de dejeccié. Graves i sorres
I kpc - Calcaries micitiques o nodul iveside grafi [ Qga3 - Glacis d'acumulacié, Argiles englobant clasts dispersos
B kPg - Conglomerats, gresos, lutites i margues [ Qma - Meandres abandonats. Graves, sorres i lutites
- PEcc - Altemanga de calcaries | margues grises - Qr - Diposits dels llits actuals de les rieres i dels torrents
0 pEgem - Gresos | Qt0-1 - Clatsts angulosos, sorres o llims. Ventalls al-luvials.
B PEmc - Margues i margocalcaries amb algun nivell de gres Qt2 - Terrassa fluvial. Graves, sorres i lutites
I eeec - Calcaries i dolomies [ Qt3 - Terrassa fluvial. Graves, sorres i lutites

~ PPEm - Margues gris blavés [ ] mc_Orvl - Metavulcanites dels materials Orvl 0
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4. Analisi de la perillositat en I’'ambit de tot el terme

4.1.

municipal

Risc d’inundacioé

El document Delimitacié de zones inundables per a la redaccié de 'INUNCAT Conques
internes de Catalunya estableix les zones inundables per a periodes de retorn de 50, 100 i 500
anys, aixi com les zones potencialment inundables segons criteris geomorfologics i els punts
critics que impedeixen el bon desguas de 'aigua de la xarxa hidrica de les conques internes. A
Boadella i les Escaules s’hi han localitzat tres punts critics situats dins la conca de la Muga i el
seu perill és mitja.

Les zones inundables segons els diferents periodes de retorn i tampoc punts critics. En canvi,
si que s’hi ha delimitat zones potencialment inundables segons criteris geomorfologics al riu
Muga.

En la delimitacié de les zones potencialment inundables des del punt de vista geomorfologic
s’han pres en consideracio els elements geomorfologics (lleres, planures al—luvials, antigues
esquerdes de lliscament) aixi com documentacié escrita per identificar aquelles arees que han
estat inundades en époques historiques anteriors. Per tant, la informacié obtinguda no es pot
associar a cap periode de retorn tot i que és assimilable a periodes de retorn molt elevats. El
nucli de Boadella i el de les Escaules estan afectats per les zones potencialment inundables.

Actualment, I'Agéncia Catalana de I'Aigua (ACA) esta desenvolupant la Planificacié d’Espais
Fluvials (PEF) de les conques catalanes. Aquests planificacions estableixen una delimitacié
molt acurada per cada tram dels cursos fluvials de la zona fluvial, el sistema hidric i la zona
inundable. La PEF esdevé un programa d’ordenacié d’'usos i resolucioé de conflictes hidraulics,
socials i ambientals i, per tant, en un instrument legal sobre el quals es fomenten mesures de
gestié i actuacions a la conca fluvial.

Maig 2013 Estudi d’ldentificacio de Riscos Geologics - 28



Pla d’ordenacié urbanistica municipal de Boadella i Les Escaules

Pel que fa a la Planificacié d’Espais Fluvials de la Muga, aquesta ja s’ha realitzat, i esta en fase
d’aprovacié. La figura segiient mostra un tram de zonificacié provisional de I'espai fluvial del riu
Muga al seu pas pel nucli de Boadella.
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El Pla INUNCAT determina un total de 20 punts d’actuacié prioritaria, que es recullen en I'|SA.
Dels 20 punts d’actuacié prioritaria, 11 sén estructures de proteccidé per a inundacions
(rescloses, assuts), 5 estructures de les vies (ponts), 1 estructura agroforestal — horta
(Boadella), 1 zona urbanitzada (Boadella), 1 estructura de proteccid per a l'erosio (les
Escaules) i 1 via de comunicacio (carretera GIVE5042).

Les propostes de creixement urbanistic que proposa el POUM queden fora de I'abast dels
punts d’actuacio prioritaria que defineix 'INUNCAT al municipi de Boadella i les Escaules. Cal
afegir que la neteja i el condicionament de les lleres contribueix a la minimitzacié de problemes
puntuals en cas d’avingudes. Aquests treballs consisteixen en I'eliminacio de residus acumulats
i de vegetacié no desitjada que impedeixen la correcta circulacio del flux d’aigua. El municipi de
Boadella i les Escaules acostuma a fer algunes actuacions a través de les subvencions que
surten per part de ’Agéncia Catalana de I'Aigua. A Boadella i les Escaules s’acostuma a netejar
el rec de Can Benet i la Muga. El municipi de Boadella i les Escaules va redactar I'any 2005 el
Pla d’actuacions municipal associat al INUNCAT. A Boadella i les Escaules és obligatori
disposar del PAM de 'INUCAT. Actualment, el PAM esta caducat.
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4.2. Risc Sismic

S’entén per risc sismic el risc dels danys o les pérdues en vides que pot produir un terratrémol,
sovint valorat en costos economics.

L’Institut Geologic de Catalunya, I'any 1993, va obrir una estacié sismica a Boadella i les
Escaules. No obstant aixd, aquesta ha estat tancada des del juny de 2007 degut a un canvi
d’'instrumentacié i al trasllat en un altre indret més accessible, que és Beuda.

La perillositat sismica és homogenia a tot el municipi, perd per contra la vulnerabilitat associada
als possibles danys és variable en funcié de la tipologia de les edificacions. En el cas de
Boadella i les Escaules no existeixen edificacions d’algada considerable. Gracies a aquest fet la
vulnerabilitat es veu reduida.

La norma de construccié sismoresistent (NCSRE02)" assigna un valor d’acceleracié sismica
basica (ay/g) a Boadella i les Escaules de 0,10. Al mateix temps estableix en 1,0 el coeficient
de contribucio (k), que té en compte la influencia dels diferents tipus de terratremols esperats. A
partir del valor de 0,04 g de l'acceleracié sismica basica les edificacions han de complir les
condicions tecniques de les estructures d’edificacio, per tal que el seu comportament davant els
fendmens sismics evitin consequencies greus per a la salut i seguretat de les persones, evitant
perdues econodmiques i la conservacié dels serveis basics en cas de terratrémols d’intensitat
elevada. La norma de construccid sismoresistent és aplicable al projecte, la construccio i la
conservacio d’edificacions de nova planta i en els casos de reforma o rehabilitacio per tal de
millorar la seguretat en relaci6 a la situacio anterior. Les construccions objecte de la norma sén
les d'importancia normal? i d’importancia especials.

Segons el SISMICAT, el Pla dEmergéncies Sismiques a Catalunya, el municipi de Boadella i
les Escaules esta classificat coma a zona d’intensitat sismica de grau VIl segons l'escala
internacional d’intensitat macrosismica (MSK). Aquesta escala determina la perillositat sismica
expressada en diferents valors d’intensitat per a una mateixa probabilitat anual de 2.10°
equivalent a un periode de retorn de 500 anys.

! Aprovada pel Reial Decret 997/2002, de 27 de setembre, pel qual s’aprova la norma de
construccié sismoresistent: part general i edificaci6 (NCSR-02).

% Les construccions la destruccié pel terratrémol de les quals pugui ocasionar victimes,

interrompre un servei per a la col.lectivitat o produir importants pérdues economiques, sense
que en cap cas es tracti d’'un Server imprescindible ni pugui donar lloc a efectes catastrofics.

® Les construccions la destruccié pel terratremol de les quals pugui interrompre un servei
imprescindible o donar lloc a efectes catastrofics. En aquest grup s’inclouen les construccions
gue es considerin Aixa en el planejament urbanistic i documents publics analegs Aixa com en
reglamentacions més especifiques.
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4.3. Risc d’incendi forestal

El municipi de Boadella i les Escaules, tot i que es troba en una zona forca humida, amb
altituds considerables i que no rep influéncia del vent de marinada, presenta un alt risc
d’'incendi segons el Decret 64/1 995, El Pla especial d’emergéncies per incendis forestals de
Catalunya (INFOCAT) determina que el municipi de Boadella i les Escaules presenta risc
d’'incendi forestal i requereix del Pla d’Actuacié Municipal (PAM) per incendis forestals, derivat
del perill i no de la vulnerabilitat (Annex 1).

El Mapa de perill basic d’incendi forestal® zonifica el territori catala a partir del risc d’incendi
forestal, amb les segiients categories; risc baix, moderat, alt i molt alt.

Segons aquest mapa, el municipi de Boadella i les Escaules presenta un risc d’incendi alt en la
major part de seu territori. Les zones que mostren un risc d’'incendi molt alt coincideixen amb la
vessant oriental del municipi.

- risc baix

risc moderat

|:| risc alt
- risc molt alt

* Decret 64/1995, de 7 de marg, pel qual s'estableixen mesures de prevencié d'incendis
forestals.

® Elaborat per la Direccio General de Prevencio de Riscos del Medi Natural de la Generalitat de
Catalunya.
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4.4. Risc geologic

El document Dictamen preliminar d’identificacié de perillositat geoldgica als sectors de
desenvolupament urba contemplats a les Normes Subsidiaries de Boadella d’'Emporda (Alt
Emporda) redactat 'any 2001 per la unitat de geologia de I'Institut Cartografic de Catalunya
recull un estudi previ de la perillositat pels nuclis de Boadella i de les Escaules i planteja una
serie de recomanacions respecte del risc geologic i edafic.

El document detecta riscos associats a despreniments i processos d’erosié associats a
avingudes i torrentades:

Despreniments: es detecten aquests fenomens en els peus dels vessants rocosos on s’hi
observen indicis de fracturacié, cicatrius de despreniments, blocs desenganxats en posicié
inestable, antics despreniments de blocs rocosos, etc.; als singles ubicats al sud est del nucli
de les Escaules i en un talds rocos al marge esquerre de la Muga, al nord Eest del nucli de
Boadella. O

Processos erosius associats a avingudes i torrentades: es donen als marges de la Muga i de
determinats torrents, a les zones més susceptibles a patir inundacions per crescudes del cabal
dels corrents. En torrents amb una alta estacionalitat del seu cabal, es poden donar fenomens
d’inestabilitat dels seus marges, com a consequéncia de la propia incisié del curs d’aigua i de
soscavacions puntuals dels marges.

S’identifica a I'lnforme de Sostenibilitat Ambiental, les zones de risc geologic, a nivell de tot el
terme municipal:

0-20%
B - 20
7/, Risc geologic
—+-+— Encavalcament - Falla inversa

—«->x Anticlinal

En els planols d’ordenacid es trasllada la delimitacié establerta a la Planificacié de I'espai fluvial
(PEF) a la conca de la Muga i les zones de risc geologic, identificats a I'Informe de Sostenibilitat
Ambiental.
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Risc geologic. En la elaboracio del mapa de riscos s'han tingut en compte el material geologic
(argiles, calcaries), que acompanyat de terrenys amb pendents superiors al 20%, preséncia de
cursos d'aigua i presencia de falles suposa un risc de moviments en massa en cas de terrenys
amb presencia d’argiles, i de caiguda de blocs en el cas de terrenys amb predomini de material
calcari.
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4.5. Regulacio de les zones identificades amb riscos geologics en sol no
urbanitzable

L’article 35 de les Normes Urbanistiques d’aquest POUM regulen els sols subjectes a riscos
naturals o tecnologics:

Article 35 Riscos en el planejament i en la seva execucié

1.-

Maig 2013

Els sols subjectes a riscos naturals o tecnologics queden exclosos de qualsevol
destinacié que hagi de comportar un risc per a les persones d’acord amb les
directrius que estableixen els articles 5i 6 RLU.

En els planols d’ordenacio es trasllada la delimitacié establerta a la Planificacié de
I'espai fluvial (PEF) a la conca de la Muga i les zones de risc geologic, identificats a
I'Informe de Sostenibilitat Ambiental.

D’acord amb l'article 9 del Decret Legislatiu 1/2010, de 3 d’agost, pel qual s’aprova
el Text Refés de Llei d’'Urbanisme, modificat per la Llei 3/2012, del 22 de febrer, esta
prohibit urbanitzar i edificar en zones inundables i en altres zones de risc per a la
seguretat i el benestar de les persones, salvant les obres vinculades a la proteccio i
la prevencio dels riscs.

Un cop avaluada la perillositat geoldgica del territori, en les zones que s’ha
identificat riscos geologics, abans de qualsevol actuacié s’haura d’elaborar un estudi
detallat de perillositat, previ a qualsevol actuacié urbanistica i la definicié d’'usos
compatibles per avaluar aspectes concrets de la perillositat geologica i els seus
efectes sobre I'actuacio prevista.

En els instruments de desenvolupament del POUM s’haura de tenir en compte la
legislacié sectorial vigent:

a.- Risc d’'inundacio

i.- LUs dels terrenys sotmesos a risc d’inundaciéo es regula pel que
assenyala I'article 6 del Reglament de la Llei d’'urbanisme en funcié de
la planificacié hidraulica que ha d’establir els ambits de la zona fluvial,
zona del sistema hidric i zona inundable per episodis extraordinaris.

ii.- La definicio, zonificacio i regulacid de la llei sectorial vigent s’estableix
al TITOL IV CAPITOL Illl SECCIO 2 Sistema Hidrografic. Clau H.
d’aquestes normes.

iii.- Les actuacions que es prevegin sobre I'espai fluvial hauran de fer-se
d’acord amb els “Criteris d’intervencié dels espais fluvials. ACA, marg
2002” i les “Directrius de planificacio i gestié de I'espai fluvial- ACA,
20077, redactats per 'ACA i publicats a la seva pagina web.

iv.- En referéncia a les obres de pas i encreuaments de conduccions o
serveis sota lleres, caldra tenir en compte el document técnic redactat
per 'ACA “Guia técnica. Recomanacions tecniques per al disseny
d’infraestructures que interfereixen amb I'espai fluvial’. El punt 6 del
RD/ 9/2008 defineix les “zones inundables”.

v.- Els calculs hidrologics i hidraulics es determinaran seguint el document
tecnic aprovat per I'ACA "Guia técnica. Recomanacions tecniques per
als estudis d'inundabilitat d'ambit local”.
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b.- Risc geologic:

i.- Els articles 9 i 51 del Decret Legislatiu 1/2010, de 3 d’agost, Text refos
de la Llei d’'urbanisme i els articles 5, 59. 69, 72, 84 i 86 del Decret
305/2006, de 18 de juliol, pel qual s’aprova el Reglament de la Llei
d'urbanisme, estableixen que les figures de planejament urbanistic han
d’incloure informaci6 referent als riscos geologics. Per tal d’avaluar
aquest factor de risc en les arees urbanes, urbanitzables i en les altres
arees que siguin susceptibles d’urbanitzacid, edificacié o publica
concurréncia, s’elabora un Estudi d’ldentificacié de Riscos Geologics
(EIRG) que s’incorpora com a document del POUM.

c.- Risc d'incendis.
i.- Llei 6/1988, de 30 de marg, forestal de Catalunya
ii.- Llei 43/2003, de 21 de novembre, de Monts (ESTATAL)

iii.- Decret 286/1996, de 23 de juliol, pel qual s’estableixen mesures de
tallada periodica i selectiva de vegetacio en la zona d’influéncia de les
linies aéries de conduccié eléctrica per a la prevencié d’'incendis.

iv.- Llei 5/2003, de 22 d’abril, de mesures de prevencié dels incendis
forestals en les urbanitzacions sense continuitat immediata amb la
trama urbana.

v.- Decret 123/2005, de 14 de juny, de mesures de prevencio dels incendis
forestals en les urbanitzacions sense continuitat immediata amb la
trama urbana.

vi.- Reial Decret 1942/1993, que aprova el Reglament d’instal-lacions de
proteccié contra incendis.

vii.- Decret 130/1998, de 12 de maig, pel qual s’estableixen mesures de
prevencio d’incendis forestals en les arees d’influéncia de carreteres.

d.- Proteccio civil

i.- Decret 234/1990, de 17 de setembre, pel qual es regulen les
competencies de la Generalitat en matéria de protecci6 civil.

ii.- Reial Decret 407/1992, de 24 d’abril, pel que s’aprova la Norma Basica
de Proteccid Civil.

ii.- Llei 2/1985, de 21 de gener, de Proteccio Civil.
iv.- Llei 4/1997, de 20 de maig, de Proteccio Civil de Catalunya.

v.- Plantilles per a I'elaboracié dels documents del pla de proteccio civil
municipal.

vi.- Decret 161/1995, pel qual s’aprova el Pla de Proteccido Civil de
Catalunya (PROCICAT).

vii.- Reial Decret 2177/1996, que aprova la norma basica de I'edificacié
(NBE-CP1/96).

viii.- Llei 4/2003, de 7 d’abril, d’ordenacié del sistema de seguretat publica
de Catalunya.

Decret 210/1999, de 27 de juliol, pel qual s’aprova I'estructura del contingut per a I'elaboracio i
homologacio dels plans de proteccié civil municipals.
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Al planol d’ordenacié O2 es trasllada la delimitacié establerta a la Planificacié de I'espai fluvial
(PEF) a la conca de la Muga i les zones de risc geologic, identificats a I'Informe de Sostenibilitat
Ambiental:
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