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1. INTRODUCCIÓ 

La Jonquera és un municipi situat als vessants més occidentals de la serra de l’Albera, el qual delimita les comarques de l’Alt Empordà i del 

Vallespir. L’extens territori del municipi forma dos sectors ben diferenciats, ambdós presidits per la serra de l’Albera, part de la qual es troba 

protegida com a Paratge Natural d’Interès Nacional. A ponent s’hi troba el sector que pertany a la conca del Llobregat d’Empordà i comprèn 

la vila de la Jonquera, el barri dels Límits, els agregats de Canadal i els Torts, El castell de Rocabertí i les esglésies de Santa Llúcia, Sant Martí 

de la font del vidre, Santa Maria de Panissars i Sant Pere del Pla de L’Arca. A llevant, el sector que pertany a la conca de l’Anyet que comprèn 

l’antic terme que senyorejava el castell de Requesens. 

El municipi, ubicat al nord de la comarca de l’Alt Empordà i situat a 112m d’altitud,  presenta una superfície de 56,90 km2 amb una població 

pròxima als 3.000 habitants. 

Al llarg del municipi, de nord a sud, hi trobem el riu Llobregat de l’Empordà, afluent del riu de la Muga.  

Figura 1. Imatge aèria del terme municipal de La Jonquera 

 

Font. Google Earth 

2. OBJECTE 

L’objecte del present Projecte és el de definir els elements de consolidació i defensa del talús de l’àmbit de desenvolupament SUD‐4 Sector 

ASCARA, al terme municipal de La Jonquera, a les àrees d’inundació de l’estudi de simulació hidràulica per períodes de retorn de 500 anys. 

El present projecte acompanya el Projecte Executiu d’Urbanització del sector ASCARA, al terme municipal de La Jonquera (Al Empordà). 

 

3. DADES 

Títol del projecte:  Projecte constructiu de consolidació  i defensa de  talús al  riu Llobregat d’Empordà del 

sector SUD‐4 “ASCARA” 

Autor del Projecte:  Marc Cucurella i Vilà – OCEANS Enginyeria Civil S.L.P 

Autor de l’Estudi de Seguretat i Salut:  Marc Cucurella i Vilà – OCEANS Enginyeria Civil S.L.P 

Promotor:  Viable Urban Development SLU 

 

4. SITUACIÓ I EMPLAÇAMENT 

La zona d’actuació de les obres que contempla aquest Projecte es centra al marge esquerra aigües avall del riu Llobregat d’Empordà. Aquest 

es troba en l’àmbit del sector 4 Ascara. Aquest sector es troba al sud del nucli urbà de La Jonquera (Alt Empordà).  

Figura 2. Situació i emplaçament 

 

Font. Oceans Enginyeria Civil 

5. ESTAT ACTUAL 

Actualment  l’àmbit d’actuació de  les obres es troba en terreny natural. Aquest terreny s’hi observa variació de cotes contingudes entre 

+97.50 m i fins a +100.797m aproximadament. 

En episodis de pluja de període de retorn de 500 anys, s’observa que, l’àmbit de desenvolupament SUD‐4 Sector ASCARA, el riu Llobregat 

d’Empordà té un petit desbordament degut a la depressió dels terrenys i de l’extensió lateral de la làmina d’aigua assolint‐se una inundació 

molt lleu. Aquet petit desbordament es centren a la zona nord del sector. 

Val a dir que, el PE d’Urbanització del sector ASCARA contempla la cota d’acabat de paviments del sector per sobre la cota existent. Per 

tant, aquestes petites inundacions en període de retorn de 500 anys ja queden eliminades amb el reblert de terres de la pròpia urbanització. 

Figura 3. Desbordaments en període de retorn de 500 anys 

 

Font. MAPRI ACA, 2019 

Segons  la “Justificació hidràulica  i estudi del drenatge per al projecte d’urbanització del sector SUD‐4 “ASCARA” s’estableix que, en els 

terrenys on es preveu el desenvolupament, serà necessari establir una cota rasant mínima d’urbanització per sobre de la làmina d’aigua en 

cas de Q500, corresponent a +97,20 m.s.n.m. 
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També s’observa l’existència de la xarxa de clavegueram segons dades facilitades per l’Ajuntament de La Jonquera, al plànol de Sanejament: 

Xarxa bàsica del Pla d’Ordenació Urbanística Municipal de La Jonquera i la xarxa d’abastament. 

6. DESCRIPCIÓ DE LA SOLUCIÓ PROPOSADA 

La  solució  proposada  en  aquest  Projecte  és  fruit  dels  resultats  obtinguts  dels  diversos  estudis  necessaris  i  realitzats  pel  correcte 

dimensionament de la mateixa. 

Tal com s’ha comentat anteriorment, la cota de làmina d’aigua en períodes de retorn de 500 anys del riu Llobregat d’Empordà correspon a 

+97,20 m.s.n.m.  

L’objecte principal de l’execució d’aquest mur es consolidar el marge esquerra del riu Llobregat. 

El mur estarà format per blocs d’escullera de 3000 kg aproximadament. Entre aquests i el talús es disposarà d’un filtre d’escullera de 500kg, 

per tal d’evitar que les partícules fines s’escolin entre els blocs d’escullera i es creïn buits darrera aquesta, els quals podrien provocar el 

col∙lapse de l’estructura. 

La  cota màxima del mur es  trobarà per  sobre  la  cota Q500. Això  implica que, el mur no  serà mai  superat pel  cabal del  riu  Llobregat 

d’Empordà. S’ha establert com a cota superior del mur 50cm per sobre de la cota d’acabat de la urbanització. 

A continuació es detallen les actuacions a realitzar: 

6.1.  COMPROVACIÓ HIDRÀULICA 

L’estudi hidràulic del riu Llobregat d’Empordà ha sigut facilitat per l’Agència Catalana de l’Aigua. D’aquest, juntament amb el programari 

HEC‐GEORAS acompanyar de software SIG, s’han pogut extreure els calats, velocitats i tensions a peu de mur, variables necessàries pel seu 

correcte dimensionament. 

Alhora, l’empresa consultora ABM Consulting va realitzar la “Justificació hidràulica i estudi de drenatge per al Projecte d’urbanització del 

sector SUD‐4 “ASCARA” de La Jonquera en data juliol de 2022. S’adjunta com a apèndix d’aquest annex. 

Aquest estudi conté els resultats de l’estudi de la PEF de la Muga, a la secció de la llera del riu Llobregat d’Empordà a l’àmbit objecte de les 

obres del present projecte. 

Taula 1. Valors de les variables determinants pel dimensionament de l'estructura(valors més desfavorables de les seccions) 

Pk 
Tr 500 anys 

Y (m)  V (m/s) 

PK‐5  5,33  4.00 

PK‐4  3,80  5.00 

Font. Oceans Enginyeria Civil 

6.1.1.  EROSIONS 
En  l’annex d’estudi hidràulic que acompanya a aquest Projecte es calculen  les possibles erosions  teòriques a peu de mur. Atès que es 

disposen esculleres com a protecció dels talús, tot i aquesta no ocupar part de la llera del riu, pot succeir el fenomen de l’erosió. Aquest pot 

ser degut al cabal d’avinguda (erosió transitòria), a la tendència del riu a buscar el seu estat d’equilibri (erosió a llarg termini) o bé, a la 

mateixa presència de l’escullera (erosió localitzada).  

Dels resultats obtinguts s’obtenen les següents erosions: 

Taula 2. Erosions totals 

Secció ‐ Pk  Erosió transitòria (m)  Erosió llarg plaç (m)  Erosió total (m)  Validació 

PK‐5  0.91  0.26  1.17  Erosiona 

PK‐4  1.92  0.26  2.18  Erosiona 

Font. Enginyeria Oceans 

Atesos els resultats obtinguts, es preveu situar la fonamentació dels murs d’escullera a una profunditat igual o superior a l’esmentada erosió 

total, sempre i quan no es detecti un substrat rocós no erosionable a una profunditat menor.  

6.2.  ESTRUCTURA DE CONSOLIDACIÓ I DEFENSA 
6.2.1.  PROFUNDITAT DE SEDIMENTACIÓ 

La profunditat de cimentació de l’escullera ve donada per les erosions màximes que es poden produir en cada moment. 

Així, dels resultats de les erosions calculades es desprèn com el riu presenta, a llarg termini, una clara tendència a erosionar o sedimentar 

per tal de buscar el seu estat d’equilibri. No obstant, no cal perdre de vista que aquest és un estat final, però que en la fase transitòria d’una 

avinguda és quan es produeix el moment màxim d’erosió del llit del riu (erosió transitòria) i de màxima erosió en punts localitzats (erosió 

localitzada), i per tant, és aquest, el moment en el qual es podria produir la fallida de l’estructura. 

Aleshores, les cotes de fonamentació de l’escullera, en cada una de les seccions analitzades és, com a mínim la següent: 

Taula 3. Cota de fonamentació de l'escullera 

Secció ‐ Pk  Erosió transitòria (m)  Erosió llarg plaç (m)  Erosió total (m)  Profunditat mínima de 

fonamentació sota calat riu (m) 

PK‐5  0.91  0.26  1.17  1.5 

PK‐4  1.92  0.26  2.18  2.4 
Font. Enginyeria Oceans 

6.2.2.  ESTRUCTURA 
L’estructura objecte d’aquest Projecte és un mur d’escullera el qual conté el talús del sector SUD‐4 ASCARA de La Jonquera. Aquest mur, 

normalment  estarà  en  condicions  seques,  és  a  dir,  sense  nivell  freàtic  al  seu  intradós  ni  extradós. No  obstant,  en  vas  extraordinari 

d’avingudes es pot veure afectat pel cabal del Llobregat d’Empordà. 

El mur estarà format per blocs d’escullera de 3.000kg aproximadament. Entre aquests i el talús es disposarà d’un filtre d’escullera de 300 a 

500kg, per tal d’evitar que les partícules fines s’escolin entre els blocs d’escullera i es creïn buits darrera aquesta, els quals podrien provocar 

el col∙lapse de l’estructura. 

Figura 4. Detall secció mur escullera 

 

Font. Oceans Enginyeria Civil 
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6.3.  XARXA CLAVEGUERAM 

En el present projecte s’ha contemplat la renovació de la xarxa de clavegueram, degut a la interferència d’aquesta amb el mur escullera. La 

xarxa es desplaçarà per tal d’evitar interferència entre l’escullera i la canonada de clavegueram.   

Es preveu d’executar dos pous tant a l’inici com al final de l’actuació. Aquests pous seran el punt de connexió entre la xarxa existent i la 

nova xarxa projectada, i permetran el desviament d’aquesta. 

Segons  els  serveis  existents  facilitats  per  la  companyia  gestionadora,  es  tracta  d’una  xarxa  amb  canonada  DN600  però  de material 

desconegut. 

S’ha projectat d’executar la nova canonada de PEAD DN600m SN8 de doble capa corrugat. 

6.4.  XARXA D’ABASTAMENT 

Pel que fa la xarxa d’abastament, es preveu el desviament d’un tram de canonada de fosa que interfereix amb el mur d’escullera. 

Tot i així, es realitzaran cates de localització de la xarxa per tal de determinar la seva ubicació i determinar si és necessària aquesta actuació. 

Figura 5. Xarxes existents i àmbit d'actuació 

 

Font. Oceans Enginyeria Civil 

7. DESENVOLUPAMENT DELS TREBALLS 

7.1.  ACTIVITATS PRÈVIES 
7.1.1.  IMPLANTACIÓ DE L’OBRA 

Es col∙locaran les casetes d’obra i tots aquells elements necessaris pel bon desenvolupament de les obres previstes en aquest Projecte de 

millora.  

7.1.2.  GESTIÓ 

Prèviament a la realització de l’obra es tindran en compte alguns aspectes administratius com seran, per exemple: tots els aspectes implicats 

en el procés de permisos d’obra i sol∙licituds de desviament de serveis, si s’escau. Posteriorment es procedirà a marcar les zones 

afectades, senyalització  i col∙locació d’elements de seguretat  i per últim, estudi  i posterior  regulació d’alternatives pel  trànsit 

afectat de la zona, si així es requereix. Per la contractació i instal∙lació de serveis necessaris per l’execució de l’obra es tindrà en 

compte una planificació general per optimitzar els recursos i esforços. 

DO i Propietat validaran les especificacions del material i elements hidràulics. Així mateix, es comprovarà l’execució de les comandes perquè 

arribin dins de termini.  

7.1.3.  REPLANTEIG 

S’efectuarà un replanteig general per delimitar la zona afectada per la pròpia obra i al mateix temps, limitar a grans trets, la zona d’ubicació, 

accessos, casetes d’obra, vestuaris i altres. 

7.1.4.  SENYALITZACIÓ PROVISIONAL D’OBRES 

Es col∙locarà en la zona d’obres tota la senyalització provisional necessària per complir amb la normativa vigent.  

7.1.5.  REALITZACIÓ DE CATES 

Al llarg del traçat de les obres es realitzaran cates d’identificació de serveis existents afectats, que són la xarxa de clavegueram que discorre 

per la zona del mur escullera projectat i la possible interferència amb la xarxa d’abastament en alta. 

7.1.6.  ACTUACIONS PRÈVIES 
Previ a l’inici de les obres pròpies de consolidació i defensa del marge esquerra del riu Llobregat d’Empordà on es preveu l’execució del mur 

escullera, serà necessari una prèvia esbrossada de la zona d’actuació i tala d’arbrat que interfereix amb el mur escullera.  

Així mateix, localitzada la xarxa de claveguera, en cas necessari, es realitzarà el desviament previst. 

7.2.  ENDERROCS I MOVIMENT DE TERRES 

Un cop localitzats els serveis i preparada la zona d’actuació, s’iniciaran les feines de moviment de terres i enderrocs. Aquestes consistiran 

en el desmunt i excavació del talús on s’ubicarà el mur escullera. Les terres resultants d’aquesta excavació s’utilitzaran per al reblert del 

terreny ubicat a la part superior del mur escullera.  

Així mateix, es preveu l’enderroc de la xarxa de clavegueram, formada per una canonada de diàmetre 600mm.  

7.3.  ESTRUCTURES 
A mesura que es realitza el desmunt del marge es preveu l’execució del mur escullera, format per una capa inicial en contacte amb el terreny 

de pedra escullera de fins a 500kg la qual farà de filtre i seguit de la capa final amb pedra escullera de fins a 3000kg. Entre la capa inicial i el 

terreny es disposarà d’una malla geotèxtil. 

El filtre d’escullera de fins a 500kg conjuntament amb la malla geotèxtil ens evitarà el rentat de fins del talús, el qual podria provocar el 

col∙lapse de l’estructura.  

7.4.  XARXA CLAVEGUERAM 

Un cop executades  les cates de  localització de  serveis de  la xarxa de clavegueram serà necessari posar‐se en contacte amb Aigües de 

Barcelona (AGBAR) per tal de determinar les feines a executar. 

En el present projecte ens hem basat amb els serveis existents facilitats per  l’empresa gestionadora (AGBAR), però aquests poden tenir 

petites variacions. Segons els serveis existents rebuts, la xarxa coincideix amb el traçat del mur escullera. 

Es preveu d’executar la xarxa de clavegueram desviant‐la pel costat del mur escullera. 

Les actuacions previstes aleshores són; un previ desviament de la xarxa de clavegueram on serà necessari un equip de bombament. Aquest 

bombament s’ubicarà a un nou pou que s’executarà al punt inicial de connexió i el qual bombarà les aigües residuals, de manera provisional, 

fins al pou que s’executarà a la connexió del punt final. En aquesta connexió també s’exeutarà un nou pou. 

Amb la xarxa de clavegueram desviada ja es podran iniciar les feines d’enderroc d’aquesta xarxa i el nou mur escullera. 

Com s’ha projectat, la xarxa es canalitzarà per l’interior del mur escullera. Per tant, l’execució es realitzarà en paral∙lel a aquest. 

Un cop finalitzada la nova xarxa, ja es podrà connectar amb el pou inicial i final, i desmuntar la xarxa provisional. 

7.5.  XARXA D’ABASTAMENT 

Un cop executades les cates de localització de la xarxa d’abastament serà necessari posar‐se ne contacte amb Aigües de Barcelona (AGBAR) 

per tal de determinar les feines a executar en cas d’interferència. 
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S’ha previst una partida per al desviament d’aquesta xarxa, però tot  i així, s’haurà de confirmar amb AGBAR qualsevol actuació a dur a 

terme. 

7.6.  TREBALLS POSTERIORS 
En aquesta fase s’inclouen els treballs de diferent naturalesa que es detallen a continuació: 

‐ Reposició de serveis afectats durant les obres 

‐ Repassos i retirada de runes 

‐ Execució d’acabats 

7.7.  RECOLLIDA I NETEJA 
Aquesta fase inclou els treballs associats al final del ‘obra: 

‐ Retirada de la senyalització provisional d’obres 

‐ Neteja de paviments i recollida de material residual 

8. ACTUACIONS MEDIAMBIENTALS 

En el desenvolupament de les seves activitats en terrenys i instal∙lacions, els contractista haurà d’adoptar totes les mesures necessàries per 

reduir el risc derivat del desenvolupament de  l’activitat, essent responsable dels mals  i perjudicis causats conforme a  la  legislació civil, 

sempre que no siguin imputables a una ordre directa de l’Ajuntament o a causa de força major; tot això sense perjudici de les conseqüències 

que puguin derivar‐se per a l'infractor si el mal o perjudici té el seu origen en una infracció administrativa. 

En cas de subcontractes, el Contractista informarà als subcontractistes dels requisits de prevenció i medi ambient i les normes del lloc. 

8.1.  CRITERIS GENERALS I MEDIAMBIENTALS 

En les obres de construcció i reparació s’ha de tenir cura dels conceptes següents:  

a) Materials granulars: 

‐ Abocar els materials de cantera a la zona d’obres de forma controlada de manera que es minimitzi la emissió de pols a l’atmosfera. 

D’igual manera en el transport des de la cantera fins a obra es cobrirà la caixa del camió per evitar pols molestes i contaminants. 

b) Residus: 

‐ Recollir i transportar les aigües residuals de totes les instal∙lacions d’obra mitjançant una xarxa de col∙lectors que connectin amb 

el col∙lector interceptor municipal del poble, si s’escau. 

‐ Establir un sistema de recollida d’olis i hidrocarburs en recipients hermètics en la zona d’obra i de maquinària. 

‐ Disposar de diferents tipus de contenidors (vidre, paper i cartró, piles i aquelles altres que estiguin previstos en al xarxa de recollida 

local o comarcal) per facilitar la recollida selectiva durant les obres i la valoració dels residus que es produeixin. 

c) Abalisament de seguretat: 

‐ Es defineix el que cal fer en aquest sentit d’acord amb el Pla de seguretat i salut i amb el Coordinador de seguretat i salut, per 

assegurar que  l’obra queda perfectament abalisada. Es contactarà amb  l’Ajuntament d’Ullà a  l’inici de  les obres per coordinar 

possibles senyalitzacions i desviaments de trànsit. 

d) Tipologies constructives: 

‐ Es seguiran els criteris del tècnic projectista i es tindran en compte les aportacions dels tècnics de l’Ajuntament. 

e) Instal∙lacions: 

‐ En  cas  que  es  trobi  alguna  xarxa  o  instal∙lació  existent,  s’haurà  d’estendre‐la  de  forma  provisional  per  no  interrompre  el 

subministra o servei que pugui donar.  

8.2.  REQUISITS GENERALS QUE CAL COMPLIR 

Els criteris generals inicials i bàsics són els definits pel tècnic redactor del projecte.  

En general, les empreses contractistes d'obres que realitzin treballs en la zona rústica i urbana definida en el projecte hauran de complir 

obligatòriament i a càrrec seu, durant tot el període d'execució de l'obra els següents requisits: 

‐ L’obra i els seus límits físics estarà senyalitzada i s’hauran de col∙locar els rètols de l’obra, d’acord amb la normativa establerta per 

la Generalitat de Catalunya. 

‐ Es disposaran sistemes de tractament d'aigües residuals, si fos necessari, en  les  instal∙lacions sanitàries del personal  i zona de 

rentat de camions, maquinària, cubes de  formigó, etc., abans del seu abocament a  la xarxa d’aigües  residuals de  l’àmbit del 

Projecte.  

‐ Els transportistes rentaran les rodes i baixos de camions i maquinària d’obres públiques abans d’abandonar els límits de l’obra. 

‐ Els materials de construcció s’apilaran de forma que es redueixi l’emissió de pols, a cobert si és necessari, en les zones autoritzades 

per la Direcció de l’Obra.  

‐ Es regaran les pistes i vials per on circulin els camions i maquinària, en cas d’emissió de pols i afectacions a tercers quan la qualitat 

de l’aire es vegi afectada.  

‐ Es netejaran els vials públics embrutats pels vehicles d’obra. 

‐ Es prohibeix abocar a albellons qualsevol tipus de residu o material de construcció. 

‐ Es gestionaran els  residus generats en  l’obra a  través de gestors autoritzats. Per això es disposarà de contenidors adequats  i 

identificats per a cada tipus de residu. 

‐ Reg i remullat de camins per evitar núvols de pols. 

‐ Restauració de superfícies d’ocupació temporal. 

‐ Delimitació d’espais protegits i sensibles.  

9. MESURES CORRECTORES AMBIENTALS 

Segons el Text Refós de la Ley de Evaluación de Impacto Ambiental, Real Decreto Legislativo 1/2008, de 11 de enero, modificada l’11 de 

desembre de 2013 per la Llei 21/2013 de 9 de Desembre, d’avaluació ambiental, la qual fou modificada per la Llei 9/2018, de 5 de desembre, 

els projectes i les activitats recollides en els annexes I i II de la Llei, demanen un Estudi d’Impacte Ambiental. Entre aquestes obres, i referent 

a la actuacions en “Altres projectes”, no les trobem dins de les referenciades en l’Annex I ni Annex II, aleshores: 

Aquesta obra no necessita del tràmit ambiental per no estar les obres dins dels supòsits dels annexes de la Llei 21/2013, de 9 de desembre, 

d’avaluació ambiental. 

10. EXPROPIACIONS I SERVITUDS DE PAS DE SERVEIS 
Per l’execució de les obres del present Projecte no serà necessari realitzar expropiacions o establir servituds de pas de serveis per propietats 

privades. 

11. SERVEIS AFECTATS 
Previ a l’inici de les obres, el Contractista haurà de comprovar l’existència de serveis que puguin ser afectats durant els treballs, a fi i efecte 

de minimitzar riscos als treballadors. 

Tot i així, abans d’iniciar les obres es comprovaran els serveis existents i, en cas necessari es coordinarà amb les companyies de serveis i la 

propietat les possibles afectacions. 
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12. TERMINI D’EXECUCIÓ DE LES OBRES 

La durada de les obres serà de 41 dies laborables, és a dir dos (2) mesos, i dependrà de les unitats d’obra, els rendiments per l’execució 

d’aquestes unitats i els imprevistos que per causes diverses (climatologia, etc.) es puguin presentar. 

Aquest termini queda justificat en l’annex de Pla d’Obra. 

13. FÓRMULA DE REVISIÓ DE PREUS 

Atès que les obres tenen una durada inferior a 1 any no es preveu revisió de preus. 

14. SEGURETAT I SALUT 
El projecte constructiu contempla un Annex amb l’Estudi Bàsic de Seguretat i Salut, necessari per dur a bon fi l’execució de les obres descrites 

en aquest projecte i complir amb la llei. En aquest estudi s’especifiquen i descriuen les mesures de seguretat i salut que s’han de prendre 

en la realització de les obres, amb caràcter general i particular. 

15. TERMINIS DE GARANTIA 

El termini de garantia de  l’obra serà d’un (1) any, comptat a partir de  la Recepció Única,  llevat que en el Plec de Condicions Tècniques 

Particulars, o en el contracte, es modifiqui expressament aquest termini i condicions. El termini s’estendrà a totes les obres executades sota 

el mateix contracte. 

16. GESTIÓ D’ENDERROCS, RUNA I RESIDUS DE LA CONSTRUCCIÓ DESTINATS A L’ABANDONAMENT (COMPLIMENT DECRET 

89/2010,  DE  29  DE  JUNY,  PEL QUAL  S’APROVA  EL  PROGRAMA  DE  GESTIÓ  DE  RESIDUS  DE  LA  CONSTRUCCIÓ  DE 

CATALUNYA (PROGROC), ES REGULA LA PRODUCCIÓ I GESTIÓ DELS RESIDUS DE LA CONSTRUCCIÓ I DEMOLICIÓ, I EL 

CÀNON SOBRE LA DEPOSICIÓ CONTROLADA DELS RESIDUS DE LA CONSTRUCCIÓ) 

Durant l’execució de les obres es generaran residus, que caldrà gestionar correctament i segons s’indicarà en l’Annex corresponent: “Estudi 

de gestió de residus”. 

La normativa aplicable per la correcte gestió és: 

 Reial Decret 105/2008, de 1 de febrer, per el que se regula la producció i gestió dels residus de construcció i enderroc. 

 Reial Decret 21/2006, de 14 de febrer, pel qual es regula l’adopció de criteris ambientals i d’ecoeficiència en els edificis. 

 Reial Decret 396/2006, de 31 de Març, pel qual s’estableixen les disposicions mínimes de seguretat i salut aplicable als treballadors 

amb risc d’exposició a l’amiant. (BOE 86, d’11‐4‐2006). 

 Ordre MAM/304/2002, de 8 de febrer, per  la qual es publiquen  les operacions de valorització  i eliminació de residus  i  la  llista 

europea de residus. 

 Decret 201/1994, de 26 de juliol, modificat pel Decret 161/2001, de 12 de juny, regulador dels enderrocs i altres residus de la 

construcció. 

 Reial Decret 833/1988, pel que s’aprova el Reglament per a l’execució de la Llei 20/1986, Bàsica de Residus Tòxics i Perillosos 

 Llei 15/2003, de modificació de la Llei 6/199, reguladora dels residus. 

 Plan Nacional de residuos de la construcción y demolición (PNRCD) 2001‐2006. 

 Ley 10/98, de 21 de abril, de residus. 

17. CONTROL DE QUALITAT  

A l’inici de les obres el contractista realitzarà un pla detallat del control de qualitat adaptat a la normativa vigent i a les instruccions del 

Promotor i anirà d’acord amb el Plec de Condicions Econòmico‐Administratives Generals aprovat a l’origen de contractació. 

El cost del control de qualitat es preveu que sigui inferior a l’1.5 % del pressupost d’execució material. El cost serà íntegrament a càrrec del 

contractista adjudicatari dins dels costos indirectes i despeses generals de l’obra. Es defineix el quadre d’assajos a l’Annex de Control de 

Qualitat.  

18. OBRA COMPLETA 

De conformitat amb l’Article 125 del Reglament General de la Llei de Contractes de l’Estat, (REIAL DECRET 1098/2001, de 12 d’octubre, pel 

qual s’aprova la Llei de contractes de les  administracions públiques. («BOE» 257, de 26‐10‐2001.) es fa constar expressament que el present 

projecte fa referència a una obra complerta, segons el que disposa  l’Art. 58 del Decret 3410/1975 tal  i com queda  justificat en aquesta 

Memòria. 

Així mateix ho indiquen el Decret 179/1995 de 13 de Juny, en els seus Art. 13 i 14 “Reglament d’obres, activitats i serveis dels ens locals”, 

així com la Llei 3/2007, de 4 de Juliol, de l’Obra Pública. DOGC núm. 4920, de 6/7/2007, en el seu Art. 17, apartat 3 el qual diu:  

“Els  projectes  s’han  de  referir  necessàriament  a  obres  completes,  és  a  dir,  les  susceptibles  d’esser  lliurades  per  a  l’ús  general  o  el  servei 

corresponent, i han de contenir els elements necessaris per a la utilització correcte de l’obra, incloses les instal∙lacions, si s’escau. Es poden elaborar 

dos projectes específics o més si la naturalesa o la complexitat de les obres ho fan convenient.”     

19. PRESSUPOST 
Els preus aplicats a les unitats d’obra la present memòria han estat calculats segons els costos actuals de mà d’obra, materials i maquinària 

usuals de la Província Girona. 

En aquest estudi s'han diferenciat els següents conceptes:  

a) Mà d'obra  

S’han  estudiat tots els elements que intervenen en el cost de la mà d'obra, els preus reals a la zona, i s’han analitzat els diversos jornals 

segons les categories dels operaris, incrementats segons els conceptes estimats a la legislació vigent. A aquesta mà d'obra se li ha aplicat 

un 1% de despeses auxiliars. D'aquesta manera han estat obtingudes les despeses totals per jornada de treball i hora per a cada una de les 

categories d'operaris.  

b) Maquinaria  

Respecte a la maquinària a emprar a les diferents unitats de l'obra, se'n determina el cost horari a partir  del preu d'adquisició tot deduint 

d'aquest  la  repercussió  de  l'amortització  de  la màquina,  així  com  les  despeses  de  conservació  i  assegurances.  En  cada  cas han  estat 

calculades les despeses horàries de combustibles, lubricants i personal conductor o mecànic.  

c) Preu dels materials a peu d'obra  

Aquest preu ha estat deduït partint del valor d'adquisició en magatzem i incrementant‐lo amb els imports de transport, càrrega i descàrrega 

i pèrdua de material o trencament durant la manipulació dels materials. A més a més s'inclou en aquest preu els costos derivats de l'obligat 

control de qualitat, tant del material en si com del seu funcionament un cop instal∙lat.  

d) Partides descrites al pressupost 

D’acord amb l’article 153.1 del Reglament general de la Llei de contractes de les Administracions Públiques (RD 1098/2001), on s’indica que 

“Tots els  treballs, mitjans auxiliars  i materials que  siguin necessaris per a  la  correcta execució  i acabat de qualsevol unitat d'obra, es 

consideraran inclosos en el preu de la mateixa, encara que no figurin tots ells especificats en la descomposició o descripció dels preus”, les 

partides  incorporades al pressupost d’aquest Projecte s’entenen com a partides completes tot  i que en el descomposta de  les mateixes 

pugui faltar algun element.  

Així mateix, tots els elements presents a les partides descrites al plec s’entenen subministrats, col∙locats, provats i en funcionament.  
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Finalment s’ha arribat a determinar el preu de les diferents unitats d'obra que figuren als estats d'amidaments, tenint en compte, d'una 

banda el  rendiment de  cada màquina  i del personal necessari per a  cada preu, una part  corresponent als mitjans auxiliars  i diversos 

necessaris per a  l'execució de cada unitat d'obra. Amb  tots aquests conceptes ha estat obtingut el cost directe, en el qual s'aplica pel 

concepte de cost indirecte un augment arrodonit del 6% del cost directe corresponent. La suma d'aquests dos conceptes de cost directe i 

indirecte proporciona el preu unitari descompost total de cada unitat d'obra, el detall del qual es traslladarà als corresponents quadres de 

preus núm. 1 i 2.  

Amidaments i pressupost 

En el capítol "Pressupost" figuren les cubicacions i amidaments detallats de cada unitat d'obra, fets d'acord amb les prescripcions que sobre 

el tema s'inclouen al plec.   

A aquests amidaments se'ls aplica els preus continguts als corresponents quadres núm. 1 i núm. 2 per a l'obtenció dels pressuposts parcials 

i totals.  

Els costos indirectes que graven l’execució de les obres s’han estimat en el 6%, normal en aquest tipus d’obres.  

L’IVA aplicat es del 21%, actualment vigent. 

Amb totes aquestes consideracions, resulta el pressupost següent: 

Taula 4. Pressupost de Projecte 

Codi  Resum  Import Capítols 

CAPÍTOL 1  ACTUACIONS PRÈVIES            16.069,98 €  

CAPÍTOL 2  ENDERROCS I MOVIMENT DE TERRES            50.723,70 €  

CAPÍTOL 3  ESTRUCTURES          142.393,59 €  

CAPÍTOL 4  XARXA CLAVEGUERAM            25.809,38 €  

CAPÍTOL 5  XARXA ABASTAMENT            11.395,00 €  

CAPÍTOL 6  SEGURETAT I SALUT              3.684,86 €  

CAPÍTOL 7  GESTIÓ DE RESIDUS                 406,62 €  

  PRESSUPOST EXECUCIÓ MATERIAL:          250.483,13 €  

  21% IVA            52.601,46 €  

    

 TOTAL PRESSUPOST PER CONTRACTA:          303.084,59 €  
 

Font. Oceans Enginyeria Civil 

El pressupost d’execució material del present projecte puja a la quantitat de: DOS‐CENTS CINQUANTA MIL QUATRE‐CENTS VUITANTA‐TRES 

EUROS AMB TRETZE CÈNTIMS (250.483,13 €). 

Sumant  la quota d’IVA amb un percentatge d’IVA del 21%, obtenim un pressupost per contracta de: TRES‐CENTS TRES MIL VUITANTA‐

QUATRE EUROS AMB CINQUANTA‐NOU CÈNTIMS (303.084,59 €). 

 

20. RELACIÓ DE DOCUMENTS QUE INTEGREN EL PROJECTE 

La relació de documents, plànols i resta de informació necessària per dur a terme el present projecte està format per la següent relació de 

documentació: 

DOCUMENT NÚM. 1: MEMÒRIA 

ANNEXES  Annex 1.‐ Principals característiques 

  Annex 2.‐ Recopilació, anàlisis de la informació i planejament 

  Annex 3.‐ Cartografia i topografia 

  Annex 4.‐ Reportatge fotogràfic 

  Annex 5.‐ Estudi hidràulic 

  Annex 6.‐ Càlculs estructurals 

  Annex 7.‐ Pla d’obra 

  Annex 8.‐ Pla de control de qualitat 

  Annex 9.‐ Estudi bàsic de seguretat i salut 

  Annex 10.‐ Afeccions a la llera pública i espais d’interès natural 

  Annex 11.‐ Estudi de gestió de residus 

  Annex 12.‐ Normativa 

DOCUMENT NÚM. 2: PLÀNOLS 

DOCUMENT NÚM. 3: PLEC DE CONDICIONS 

DOCUMENT NÚM. 4: PRESSUPOST 

  Amidaments 

  Pressupost Parcial 

  Pressupost General 

 

21. CONCLUSIONS 
Amb tot el que s’exposa en la present memòria i en la resta de documents del Projecte, es considera suficientment justificat i definit l’objecte 

del present, que sotmetem a l’Administració per a la seva aprovació. 

 

La Jonquera, setembre 2022 

L’Enginyer autor del Projecte: 

Marc Cucurella i Vilà 

Enginyer Tècnic d’Obres Públiques 

Col∙legiat 12.216 
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1. OBJECTE 

L’objecte del present annex és mostrar  les característiques principals del Projecte constructiu de consolidació  i defensa de  talús al  riu 

Llobregat d’Empordà del sector SUD‐4 “ASCARA”, al terme municipal de La Jonquera (Alt Empordà). 

2. DADES PRINCIPALS DEL PROJECTE 

Títol del Projecte  Projecte  constructiu de  consolidació  i defensa de  talús  al  riu  Llobregat d’Empordà del 

sector SUD‐4 “ASCARA” 

Situació  Terme municipal de La Jonquera (Alt Empordà) 

Data de redacció  Setembre 2022 

Autor del Projecte  Marc Cucurella i Vilà 

Promotor  VIABLE URBAN DEVELOPMENT SLU  

Pressupost d’execució material (PEM)  250.483,13 € 

Pressupost  d’execució  per  contracte  (PEC 

IVA inclòs) 

303.084,59 € 

 

3. PRINCIPALS CARACTERÍSTIQUES DE L’OBRA 

Tipologia de l’obra  Hidràulica 

Descripció  Estabilització del talús costat esquerra aigües avall del riu Llobregat d’Empordà 

Emplaçament  Sector Ascara (La Jonquera) 

Objecte   Es preveu l’estabilització del talús costat esquera aigües avall del riu Llobregat d’Empordà. Aquesta estabilització 

es realitzarà mitjançant l’execució d’un mur escullera. 

Longitud  Tram de 110 ml aproximadament. 

 

4. MUNICIPIS AFECTATS 

Municipi  Comarca  Província  Km Projecte  PEC  % Pressupost 

La Jonquera  Alt Empordà  Girona  0,110  303.084,59  100,00 

 

5. SERVEIS AFECTATS I NOUS SERVEIS 

‐ Xarxa clavegueram residuals. 

‐ Xarxa abastament en alta 

6. PRESSUPOST 

Taula 1. Pressupost de Projecte 

Codi  Resum  Import Capítols 

CAPÍTOL 1  ACTUACIONS PRÈVIES            16.069,98 €  

CAPÍTOL 2  ENDERROCS I MOVIMENT DE TERRES            50.723,70 €  

CAPÍTOL 3  ESTRUCTURES          142.393,59 €  

CAPÍTOL 4  XARXA CLAVEGUERAM            25.809,38 €  

CAPÍTOL 5  XARXA ABASTAMENT            11.395,00 €  

CAPÍTOL 6  SEGURETAT I SALUT              3.684,86 €  

CAPÍTOL 7  GESTIÓ DE RESIDUS                 406,62 €  

  PRESSUPOST EXECUCIÓ MATERIAL:          250.483,13 €  

  21% IVA            52.601,46 €  

    

 TOTAL PRESSUPOST PER CONTRACTA:          303.084,59 €  
 

Font. Oceans Enginyeria Civil 

El pressupost d’execució material del present projecte puja a la quantitat de: DOS‐CENTS CINQUANTA MIL QUATRE‐CENTS VUITANTA‐TRES 

EUROS AMB TRETZE CÈNTIMS (250.483,13 €). 

Sumant  la quota d’IVA amb un percentatge d’IVA del 21%, obtenim un pressupost per contracta de: TRES‐CENTS TRES MIL VUITANTA‐

QUATRE EUROS AMB CINQUANTA‐NOU CÈNTIMS (303.084,59 €). 
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1. OBJECTE 

L’objecte principal del present annex és mostrar el resum i anàlisis de la informació recopilada per tal de poder procedir a la redacció del 

Projecte constructiu de consolidació i defensa de talús al riu Llobregat d’Empordà del sector SUD‐4 “ASCARA”, al terme municipal de La 

Jonquera (Alt Empordà). 

2. INTRODUCCIÓ 

Com en tot projecte constructiu l’àmbit que engloben les obres projectades en aquest afecten a més d’un servei i/o planejament existent a 

la zona. Per a la redacció d’aquest projecte s’han tingut en compte les següents dades obtingudes de les entitats respectives: 

Taula 1. Resum de dades obtingudes per les entitats respectives 

Dades  Entitat 

Model hidràulic del riu Llobregat d’Empordà  Agència Catalana de l’Aigua (ACA) 

Cartografia base del model hidràulic del riu Llobregat 
d’Empordà 

Institut cartogràfic i geològic de Catalunya (ICGC) 

Planejament vigent  Ajuntament de La Jonquera 

Pla General d’Ordenació de La Jonquera, novembre de 2004 Classificació del sòl 

Justificació  hidràulica  i  estudi  de  drenatge  per  al 
projecte  d’urbanització  del  sector  SUD‐4  “ASCARA” 
de La Jonquera 

ABM Consulting 

Serveis existents  Ajuntament de La Jonquera 

Font. Oceans Enginyeria Civil 

3. ANÀLISI DE LA INFORMACIÓ OBTINGUDA 

A continuació es procedeix a analitzar la informació rebuda durant la fase de recerca d’aquesta. 

3.1.  MODEL HIDRÀULIC DEL RIU LLOBREGAT D’EMPORDÀ 

Amb la finalitat de poder conèixer els calats d’inundació, les velocitats de circulació del flux i les tensions generades durant les avingudes 

de 10, 100 i 500 anys de període de retorn, l’Agència Catalana de l’Aigua (ACA), ha facilitat el model hidràulic del riu Llobregat de l’Empordà. 

Les dades s’han pogut consultar i plasmar als plànols de Projecte mitjançant un software GIS. 

3.2.  CARTOGRAFIA BASE 
Per tal de poder obtenir els resultats del model hidràulic facilitat per ACA, ha sigut necessari disposar de la cartografia base amb què es va 

elaborar aquest model. Aquesta cartografia ha hagut facilitada per l’Institut Cartogràfic i Geològic de Catalunya (ICGC). 

3.3.  JUSTIFICACIÓ  HIDRÀULICA  I  ESTUDI  DE  DRENATGE  PER  AL  PROJECTE  D’URBANITZACIÓ  DEL  SECTOR  SUD‐4 

“ASCARA” DE LA JONQUERA 

Del document de justificació hidràulica i estudi de drenatge realitzat per l’empresa ABM Consulting en data juliol de 2022 se n’extreu: 

<<A partir dels  resultats de  l’estudi de  la PEF de  la Muga, que  la secció de  la  llera del  riu Llobregat d’Empordà presenta una capacitat 

hidràulica  suficient pel desguàs equivalent al  cabal d’una avinguda de  fins a 100 anys de període de  retorn,  identificant‐se un  lleuger 

desbordament puntual per ambdós marges de  la  llera per crescudes de 500 anys de període de  retorn  just aigua amunt del pont, mol 

possiblement degut a l’efecte que provoquen els terraplens d’aproximació del pont i de la pròpia estructura. 

En cas d’avinguda de 500 anys de període de  retorn del Riu Llobregat d’Empordà, el  sector es veuria  sensiblement ocupat per  la  zona 

inundable en tres espais molt puntuals amb calats de valors mitjos (25‐50 cm), amb valors màxims de 40cm. L’àmbit, per tant, pateix una 

molt reduïda i puntual inundabilitat, la qual és fruit d’una depressió dels terrenys i de l’extensió lateral de la làmina d’aigua assolint‐se una 

inundació molt lleu i inefectiva.>> 

Figura 1. Calats d'inundació Q500 

 

Font. MAPRI ACA 2019 

Figura 2. Zonificació de l'Espai Fluvial 

 

Font. MAPRI ACA 2019 
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3.4.  PLANEJAMENT VIGENT 

De les normes urbanístiques de planejament de l’Ajuntament de La Jonquera s’extreu que la zona d’ubicació de les obres projectades en el 

present projecte es classifiquen actualment com a Sistema Urbà, Sòl No Urbanitzable (SNU) i qualificat com a Protecció Hidrogràfica (Ph). 

Figura 3. Classificació i qualificació del sòl 

 

Font. Pla d’Ordenació Urbanística Municipal de la Jonquera 

Segons l’article 196. SUD. 4 – Sector ASCARA del capítol SEGON – Regulació dels diferents sectors contingut al Títol VIII: Regulació detallada 

de sòl urbanitzable descriu: 

<< El Projecte d’Urbanització haurà d’incorporar un estudi hidrològic i projecte de consolidació i defensa dels talussos d’aquesta àrea amb 

la tipologia de tancament estructural en funció dels resultats concrets i dels plànols d’àrees d’inundació de l’estudi de simulació hidràulica 

per cabals de períodes de retorn de 100 i 500 anys continguts en la documentació del POUM.>>. 

3.5.  SERVEIS EXISTENTS 
S’han realitzat peticions a les empreses subministradores de serveis i a les empreses concessionàries de serveis municipals per conèixer els 

serveis existents de l’àmbit del Projecte. Així mateix s’ha fet ús de la plataforma eWise per tal de conèixer el traçat i ubicació dels diversos 

serveis que interfereixen amb l’àmbit del present Projecte. 

3.5.1.  XARXA DE CLAVEGEURAM 
De les dades obtingudes, se n’extreu que el servei que queda afectat per l’execució de la consolidació del talús és la xarxa de clavegueram 

residuals. Tot i que es desconeix amb exactitud el seu traçat, segons la informació obtinguda és possible que aquestes interfereixin. 

A continuació s’adjunta el plànol de la xarxa de clavegueram de l’àmbit de les obres: 

Figura 4. Xarxa clavegueram 

 

Font. Pla d’Ordenació Urbanística Municipal de La Jonquera 
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1. OBJECTE 

L’objecte del present annex és descriure  la cartografia  i topografia disponible  i utilitzada de  la zona d’actuació contemplada al Projecte 

constructiu de consolidació i defensa de talús al riu Llobregat d’Empordà del sector SUD‐4 “ASCARA” al terme municipal de La Jonquera (Alt 

Empordà). 

2. SITUACIÓ I EMPLAÇAMENT 

La zona d’actuació de les obres que contempla aquest Projecte es centra al marge esquerra aigües avall del riu Llobregat d’Empordà. Aquest 

es troba en l’àmbit del sector 4 Ascara.  

Figura 1. Situació i emplaçament 

 

Font. Oceans Enginyeria Civil 

3. CARTOGRAFIA I TOPOGRAFIA 

Els documents gràfics d’aquest projecte es basen en  la  cartografia bàsica existent a escala 1/1000 disponibles a  l’Institut Cartogràfic  i 

Geològic de Catalunya en coordenades ETRS 89 UTM fus 31N i amb la topografia de detall. 

La cartografia s’ha completa amb les dades preses sobre el terreny. 

Figura 2. Topografia i cartografia zona escullera 

 

Font. Oceans Enginyeria Civil 

Així mateix, per poder realitzar la modelització del terreny s’ha utilitzat el Model de malla regular de 2x2 metres basat en les dades LIDAR, 

en data entre 2016 i 2017 obtinguda de l’Institut Cartogràfic i Geològic de Catalunya. 

Figura 3. Modelització 3D de l'àmbit d'actuació 

 

Font. Institut Cartogràfic i Geològic de Catalunya 

4. FITXA DEL SENYAL GEODÈSIC 

 

5. PLÀNOLS 
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1. OBJECTE 

L’objecte principal del present annex és mostrar l’estat actual de la zona objecte del present Projecte de consolidació i defensa de talús al 

riu Llobregat d’Empordà del sector SUD‐4 “ASCARA”, al terme municipal de La Jonquera (Alt Empordà). 

2. ESTAT ACTUAL DE LA ZONA D’ACTUACIÓ 

La zona d’actuació es centra al terme municipal de La Jonquera, concretament, al sector en desenvolupament SUD‐4 ASCARA. Al costat oest 

del sector hi discorre el riu Llobregat d’Empordà. 

L’escullera proposada en el present projecte s’ubica a la zona nord oest d’aquest sector, al marge esquerra aigües avall del riu. 

Figura 1. Àmbit d'actuació 

 

Font. Oceans Enginyeria Civil 

El  marge  on  es  vol  realitzar  l’actuació  presenta  un  desnivell  entre  la  plataforma  del  sector  SUD‐4  i  la  llera  del  riu  de  8  metres 

aproximadament. 

Figura 2. Marge esquerra riu Llobregat d'Empordà 

        

Font. Oceans Enginyeria Civil 

En el tram inicial de l’àmbit de els obres, al costat de la depuradora de La Jonquera, s’hi observa abundant vegetació de canyes de riu. 

Figura 3. Tram inicial de l'àmbit d'obra 

 

Font. Oceans Enginyeria Civil 

En els trams intermitg i final de la zona d’actuació també s’hi observa vària vegetació com arbres i esbarzers. S’observa a més, l’existència 

de la xarxa de clavegueram i xarxa d’abastament. 

Figura 4. Arqueta serveis existents 

 

Font. Oceans Enginyeria Civil 
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1. OBJECTE 

L’objecte del present annex és justificar el dimensionament de l’escullera i mostrar la cota de fonamentació del talús projectat al Projecte 

constructiu de consolidació i defensa de talús a riu Llobregat d’Empordà del sector SUD‐4 “ASCARA”, al terme municipal de La Jonquera (Alt 

Empordà). 

2. NORMATIVA I BIBLIOGRAFIA DE REFERÈNCIA 

‐ Recomanacions tècniques per a la redacció d’estudis de morfodinàmica i sediment fluvial (ACA, Març de 2014) 

‐ Ingenieria de rios (Juan P. Martín Vide, Març de 2002) 

‐ Guía para el proyecto y la ejecución de muros de escollera en obres de carretera (Misiterio de Fomento, Juny de 2006) 

‐ Instrucción 5.2‐IC drenaje superficial de la Instrucción de Carreteras (Ministerio de Fomento, Orden FOM/298/2016) 

3. OBRES A REALITZAR 

Es projecta en aquest Projecte la consolidació i defensa del talús del marge esquerra aigües aval del riu Llobregat d’Empordà a La Jonquera.  

Aquesta protecció de  talús es dissenya per mitjà d’un mur d’escullera d’alçada variable, amb  cota màxima per  sobre del màxim  calat 

d’inundació per l’avinguda de 500 anys de període de retorn.  

4. ESTUDI HIDRÀULIC 

L’estudi hidràulic del riu Llobregat d’Empordà ha sigut facilitat per l’Agència Catalana de l’Aigua. D’aquest, juntament amb el programari 

HEC‐GEORAS acompanyar de software SIG, s’han pogut extreure els calats, velocitats i tensions a peu de mur, variables necessàries pel seu 

correcte dimensionament. 

Alhora, l’empresa consultora ABM Consulting va realitzar la “Justificació hidràulica i estudi de drenatge per al Projecte d’urbanització del 

sector SUD‐4 “ASCARA” de La Jonquera en data juliol de 2022. S’adjunta com a apèndix d’aquest annex. 

Aquest estudi conté els resultats de l’estudi de la PEF de la Muga, a la secció de la llera del riu Llobregat d’Empordà a l’àmbit objecte de les 

obres del present projecte. 

Taula 1. Valors de les variables determinants pel dimensionament de l'estructura(valors més desfavorables de les seccions) 

Pk 
Tr 500 anys 

Y (m)  V (m/s) 

PK‐5  5,33  4.00 

PK‐4  3,80  5.00 
Font. Oceans Enginyeria Civil 

Figura 1. Seccions riu Llobregat al pas pel sector Ascara en planta 

 

Font. ABM Consulting 

Figura 2. Velocitats en secció PK‐4 del riu Llobregat d’Empordà al seu pas pel sector Ascara 

  

Font. ABM Consulting 

Figura 3.Velocitats en secció PK‐5 del riu Llobregat d’Empordà al seu pas pel sector Ascara 

 

Font. ABM Consulting 
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5. EROSIONS 

Atès que es disposen esculleres com a protecció dels talús, tot i aquesta no ocupar part de la llera del riu, pot succeir el fenomen de l’erosió. 

Aquest pot ser degut al cabal d’avinguda (erosió transitòria), a la tendència del riu a buscar el seu estat d’equilibri (erosió a llarg termini) o 

bé, a la mateixa presència de l’escullera (erosió localitzada).  

5.1.  EROSIÓ TRANSITÒRIA 

És aquella que produeix el descens del fons del riu transitòriament, és a dir, mentre dura l’avinguda. Per tal d’obtenir‐ne una estimació s’usa 

el criteri de Shields, el qual indica el principi de moviment d’un fons granular sota l’efecte d’una corrent permanent. A aquest criteri se li 

afegeix la hipòtesis “d’aigües clares” és a dir, que la corrent no transporta sediments, el qual ens deixa del costat de la seguretat no tenint 

en compte una possible sedimentació d’aquests i assimilant‐ho tot al fenomen de l’erosió.  

𝜏 𝛾 𝑥 𝑅  𝑥 𝑖    i   𝜏
∗

 

On: 

τo   Tensió de tall (T/m2) 

Rh  Radi hidràulic de la secció 

i  Pendent mig del riu 

τ  Tensió de tall adimensional. Si:  

τ > 0,0056 s’inicia el moviment 

ϒs  Pes específic del sediment (T/m3). Valor adoptat = 2,65 T/m3 

ϒw  Pes específic aigua (T/m3). Valor adoptat = 1,00 T/m3 

D50  Mida del sediment tal que el 50% del pes del material és menor de 50mm (m) 

D’acord amb la fórmula de Strickler, per rius amb fons granular: 

𝑛
/

  on, prenent n per fons granular = 0,035 i aïllant s’obté que D50 = 160mm 

 

En el cas de rius de grava, com és el riu Llobregat d’Empordà, tram objecte del Projecte, l’ACA, en les seves “recomanacions tècniques per 

a la redacció d’estudis de morfodinàmica i sediment fluvial” (Març 2014), indica que el mètode de la velocitat crítica i aigua clara és el més 

apropiat.  

 

Aquest mètode considera que l’erosió s’atura quan el fons erosionat es troba en condicions d’inici de moviment i que no hi ha aportació de 

sediment (condició d’aigua clara). La velocitat crítica o d’inici de moviment es dedueix a partir del criteri de Shields i la fórmula de Manning 

– Strickler pel pendent d’energia:  

𝑉 21 𝑥 
𝑅
𝐷

/
0.056 

𝜌 𝜌
𝜌 𝐷  

On:  

ϒs  Pes específic del sediment (T/m3). Valor adoptat = 2,65 T/m3 

ϒw  Pes específic aigua (T/m3). Valor adoptat = 1,00 T/m3 

D50  Mida del sediment tal que el 50% del pes del material és menor de 50mm (m) 

D  Mida mitja del sediment del sediment. S’adopta el valor de D50 

Rh  Radi hidràulic de la secció (m)   

Secció PK‐5 = 2.46m 

Secció PK‐4 = 2.09m 

 

L’equació pel càlcul de l’erosió es dedueix considerant que el fons baixa fins que la velocitat mitjana de l’aigua a la secció erosionada iguala 

la velocitat d’inici del moviment. Aquesta condició es resumeix:  

 

𝑒 𝛿 1  𝑥 𝑌 

On:  

Y   Calat de la secció (m) 

δ  Quocient entre velocitat real i velocitat crítica (Vr/Vcr) 

 

En cas de què el riu presenti corbes i/o estretaments i eixamplaments, la formulació anterior s’amplia i cal multiplicar el factor d’erosió δ 

pels factors de corba 𝜑 i d’estretament ξ. Aleshores l’erosió general transitòria és:  

 

𝑒 𝛿 𝑥 𝜑 𝑥 𝜀 1  𝑥 𝑌 

On: 

Y   Calat de la secció (m) 

δ  Quocient entre velocitat real i velocitat crítica (Vr/Vcr) 

𝜑  És en funció del quocient entre el radi de la corba (r) i l’ample de la secció (B) 

r/B  ∞  20  10  6  5  4  3  2 

𝝋  1,27  1,33  1,40  1,48  1,84  2,20  2,57  3,00 
 

𝜀  Factor d’estretament 𝜀 𝐵1/𝐵2 ,  =  67.64/76.11 , =0.92 

Si el resultat d’aquest càlcul és negatiu indicarà que hi ha sedimentació, mentre que si el resultat és positiu, hi ha erosió. 

 

Aleshores, els resultats obtinguts per l’erosió transitòria a la zona d’estudi, són els que es mostren a la taula següent.  

Taula 2. Paràmetres geomètrics en planta de les seccions d'estudi 

Secció ‐ Pk  Tipologia  Tram  r / B  𝝋  ξ 

PK‐5  Eixamplament  Recte  ∞  1.27  0.92 

PK‐4  Eixamplament  Recte  ∞  1.27  0.92 

Font. Enginyeria Oceans 
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Taula 3. Erosió transitòria màxima 

Secció ‐ Pk 
Cabal 

(m3/s) 

Calat màxim de la 

secció (m) 

Velocitat circulació del flux en 

seció no erosionada (m/s) 

V critica en secció 

no erosionada 

(m/s) 

Erosió transitòria 

(m) 

PK‐5  602  5,331  4  4.00  0.91 
PK‐4  602  3,8  5  3.89  1.92 

Font. Enginyeria Oceans 

De les dades mostrades anteriorment, s’observa com les dos seccions PK‐5 i PK‐4 són susceptibles de patir els efectes de l’erosió transitòria 
per períodes de retorn de 500 anys.  

5.1.  EROSIÓ A LLARG TERMINI 

L’erosió a llarg termini o erosió general de fons és aquella erosió permanent que es dona per l’acció d’un flux d’aigua caracteritzat per una 

velocitat mitja. Afecta a trams llargs del riu i és la única primordial en una traça recta.  

Aquesta erosió, per tal de conèixer la secció estable del riu, és a dir, en la teoria del règim, es calcula mitjançant el cabal dominant, és a dir, 

aquell cabal el qual omple constantment el llit del riu. En aquest cas d’estudi, i ateses les dades de partida de que es disposa, es pren el 

cabal de període de retorn 500 anys procedent de l’estudi hidràulic del riu Llobregat al seu pas pel sector Ascara de La Jonquera, atès que 

es considera un període de retorn suficientment ampli per definir la vida útil de la protecció del talús.   

Per  tal de poder  fer una estimació del grau d’erosió,  i  tal  i  com  indiquen  les Recomanacions Tècniques per al a  redacció d’estudis de 

morfodinàmica i sediment fluvial (ACA, Març de 2014), s’utilitza la formulació de Lacey.  

 

𝑦 0.128 
𝑄 /

𝐷 /  

On:  

Ym  Calat mig (m) 

Q  Cabal Tr = 500 anys (m3/s) 

Dm  Diàmetre mig del sediment (m) (D50) 

 

En cas que existeixi una corba o un estretament caldrà tenir aquests en compte mitjançant el factor de corba (𝜑  o estretament (ξ)., tal i 

com s’ha vist anteriorment. Així l’erosió general a llarg termini s’estima com:  

 

𝑒 𝜑 𝑥 𝜀 1  𝑥 𝑌 

 

Els resultats s’exposen a continuació. 

Taula 4. Erosió a llarg termini 

Secció  Cabal (m3/s)  Tipologia  Tram  r / B  𝝋  ξ  Erosió a llarg plaç (m) 

PK‐5  602  Eixamplament  Recte  ∞  1.27  0.92  0.26 

PK‐4  602  Eixamplament  Recte  ∞  1.27  0.92  0.26 

Font. Enginyeria Oceans 

 

 

 

5.1.  EROSIÓ TOTAL  

L’erosió total surt del conjunt de la suma de les diferents erosions. Aquestes es troben resumides a continuació.  

Taula 5. Erosions totals 

Secció ‐ Pk  Erosió transitòria (m)  Erosió llarg plaç (m)  Erosió total (m)  Validació 

PK‐5  0.91  0.26  1.17  Erosiona 

PK‐4  1.92  0.26  2.18  Erosiona 

Font. Enginyeria Oceans 

Atesos els resultats obtinguts, es preveu situar  la fonamentació dels murs d’escullera   a una profunditat  igual o superior a  l’esmentada 

erosió total, sempre i quan no es detecti un substrat rocós no erosionable a una profunditat menor.  

 

5.2.  EROSIÓ EN ELEMENTS LOCALITZATS 

D’acord amb Juan P. Martín Vide en el seu llibre titulat “Ingeniería de Rios”, l’erosió d’un pont o element localitzat s’analitza com a erosió 

potencial i té caràcter d’estimació. Aquesta erosió es troba composta pels següents paràmetres: 

‐ Erosió  localitzada  .‐ degut a  l’estretament causat per  l’element constructiu amb respecte a  l’amplada ocupada per  l’avinguda 

abans d’existir el aquest 

‐ Erosió local .‐ la que succeeix a les piles, estreps i altres elements mullats rodejats per la corrent.  

 

Cal, a més d’aquestes erosions, tenir en compte les erosions generals transitòria i a llarg termini, així com els efectes de corbes i estretament 

que el riu presenti.  

5.2.1.  EROSIÓ LOCALITZADA 

L’erosió localitzada s’estima mitjançant la formula de l’erosió per estretament:   

 

 
, ,  ,

      i    𝑒  𝑌  𝑌  

 

 

On: 

Q0  Cabal que passa pel llit principal abans de la presència del pont 

Q  Cabal amb planes d’inundació. Si no hi ha planes d’inundació Q = Q0 

Y1  Calat inicial 

Y2  Calat erosionat 

B1  Ample sense presència de pont 

B2  Ample amb presència de pont 

 

Atès que el mur d’escullera projectat en aquest Projecte Constructiu no disminueix l’ample de la secció ni disposa de planes d’inundació, 

no es preveu que es doni el fenomen de l’erosió localitzada.  
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5.2.2.  EROSIÓ LOCAL  

L’erosió local és l’erosió causada pel flux al voltant d’obstacles.  

Existeixen dues modalitats:  

a) Erosió d’aigües clares .‐ quan la corrent no es capaç de posar en moviment el material del fons del riu però els vòrtex si són capaços 

de soscavar la pila. 

b) Erosió de fons viu .‐ quan existeix un transport general de sediments al llit del riu. Es sol donar durant les avingudes que és quan 

més transport de sediments hi ha. 

Les variables que influeixen en l’erosió local de les piles son: 

‐ Dimensió transversal de la pila 

‐ Velocitat de la corrent 

‐ Granulometria del material de fons 

‐ Forma de l’obstacle  

‐ Calat 

L’estimació de l’erosió es fa segons la formula de Richardson (EEUU):  

 

𝑒 2.0 𝑥 𝑘  𝑥 𝑘  𝑥 𝐵 ,  𝑥 𝑦 ,  𝑥 𝐹𝑟 ,  

On:  

e  Erosió màxima 

B  Ample de pila 

K1  Constant de la pila: 

‐ Pila circular = 1 

‐ Pila rectangular = 1,1 

K2  Constant de  l’angle d’atac que es pot ometre si s’utilitza  la amplada B* de  la pila projectada perpendicularment a  la 

corrent enlloc de B 

Y1  Calat aigües amunt 

Fr1  Número de Froude aigües amunt 

 

Atès el tipus d’estructura projectada, no s’esperen erosions locals.  

6. DIMENSIONAMENT DE L’ESCULLERA DE PROTECCIÓ DEL TALÚS 

6.1.  INCREMENT DE CALAT EN LES CORBES 

En una corba la corrent no és paral∙lela als marges sinó que es dirigeix cap aquest a l’entrada de la corba (on augmenta la curvatura del ‘eix) 

i se n’allunya a la sortida (disminueix la curvatura). Aleshores, es pot afirmar que hi ha una concentració del cabal cap a la corba, és a dir, 

flux cap al marge, el qual és degut a la força centrífuga.  

Atès que la velocitat del flux no presenta un perfil uniforme sinó logarítmic degut al fregament del fons, el flux s’accelerarà en superfície. 

Així mateix, el flux gira més ràpidament per l’exterior de la corba on genera més força centrifuga. Degut a aquestes diferències de velocitats 

es generen les corrents secundàries responsables de modelar la secció transversal de la corba del riu, provocant que el costat exterior sigui 

més profund per efecte del descens de la corrent secundària1.  

                                                                        

 

Un altre aspecte important de les corbes és la sobreelevació o peralt del nivell d’aigua, entre el marge exterior i interior per causes de la 

força centrífuga, el valor de la qual és: (Ven Te Chow, 1982) 

 

∆𝑧  
𝑉 𝑥 𝐵
𝑔 𝑥 𝑟  

On:  

V  Velocitat mitja de la secció (m/s) 

B  Ample de la secció (m) 

r  Radi de curvatura (m) 

g  Acceleració de la gravetat 9,81 m/s2 

 

En les seccions d’estudi no hi ha increments de calat degut a les corbes ja que el traçat del riu Llobregat a l’alçada del sector Ascara és recte.  

L’escullera de protecció del talús es dimensiona per tal que aquesta no pugui ser moguda ni arrastrada sota unes condicions hidràuliques 

donades, en aquesta cas, una avinguda de 500 anys de període de retorn.  

A tal fi, s’usen i contrasten expressions re conegudes com podrien ser l’expressió de Maynord (1989) o l’expressió del Mètode de la societat 

Americana d’Enginyers Civils (ASCE).  

 

6.2.  DIMENSIONAMENT DE L’ESCULLERA 

L’escullera de protecció del talús es dimensiona per tal que aquesta no pugui ser moguda ni arrastrada sota unes condicions hidràuliques 

donades, en aquesta cas, una avinguda de 500 anys de període de retorn.  

A tal fi, s’ha optat per la utilització de l’expressió de Maynord (1989): 

Maynord:  

 

𝐷 0,01157 𝑥 𝑐 𝑥 𝑐 𝑥 
𝑉 ,

𝑌 ,  

 

𝑊 2,65 𝑥 
4
3𝜋 

𝐷
8 1,387𝑥 𝐷  

On:  

V  Velocitat del flux en la secció (m/s) 

D30  Mida del sediment tal que el 30% del pes del material és menor de 30mm (m) 

W  Pes de l’escullera (t) 

Y  Calat de la secció (m) 

C1  1,00 quan i < 1V:2H 

1,25 quan i < 1V:1,5H 

1,50 quan i < 1V:1H 

C2  1,00 – Llera rectilínia 

2,00 – Secció trapezoïdal  

2,75 – Llera natural  
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Taula 6. Dimensionament escullera de protecció del marge esquerra del torrent 

Secció 
Cabal 

(m3/s) 

Velocitat 

(m/s) 

Calat 

(m) 

Maynord 

D30 

escullera(m) 

( )

W escullera 

(t) 

PK‐5  602  4  5.331  0.67  0.42 

PK‐4  602  5  3.80  1.27  2.86 
Font. Enginyeria Oceans 

De la taula anterior es dedueix el tamany de l’escullera que seria suficient per resistir les velocitats i tensions del flux de les avingudes de 

període de retorn de 500 anys(D30 de 1.27m i 2,86t de pes). Amb això i atenent a criteris estructurals, tal i com es mostra en l’annex de 

càlculs estructurals que acompanya aquest projecte, es col∙locarà escullera de més de 3000kg fins les cotes establertes en els plànols.  

6.2.1.  PROFUNDITAT DE CIMENTACIÓ DE L’ESCULLERA 

La profunditat de cimentació de l’escullera ve donada per les erosions màximes que es poden produir en cada moment.  

Així, dels resultats de les erosions calculades es després com el riu presenta, a llarg termini, una clara tendència a erosionar per tal de buscar 

el seu estat d’equilibri. No obstant, no cal perdre de vista que aquest és un estat final, però que en la fase transitòria d’una avinguda és 

quan es produeix el moment màxim d’erosió del llit del riu (erosió transitòria) i de màxima erosió en punts localitzats (erosió localitzada), i 

per tant, és aquest, el moment en el qual es podria produir la fallida de l’estructura.  

Aleshores, les cotes de fonamentació de l’escullera, en cada una de les seccions analitzades és, com a mínim, la següent:  

Taula 7. Cota de fonamentació de l'escullera 

Secció ‐ Pk  Erosió transitòria (m)  Erosió llarg plaç (m)  Erosió total (m)  Profunditat mínima de 

fonamentació sota calat riu (m) 

PK‐5  0.91  0.26  1.17  1.5 

PK‐4  1.92  0.26  2.18  2.4 
Font. Enginyeria Oceans 

Per seguretat, la profunditat mínima de la fonamentació de l’escullera sota el calat del riu serà de 2.4m. 

7. CONCLUSIONS 

En aquest annex s’ha procedit al dimensionament de les estructures hidràuliques prenent com a dades de partida els resultats de l’estudi 

de la PEF de la Muga, a la secció de la llera del riu Llobregat d’Empordà a l’àmbit objecte de les obres del present projecte, i l’estudi de 

“Justificació hidràulica i estudi de drenatge per al Projecte d’urbanització del sector SUD‐4 “ASCARA” de La Jonquera en data juliol de 2022, 

realitzar per l’empresa ABM Consulting. 

Les diferents seccions resultants dels càlculs hidràulics es troben esquematitzades en els plànols de projecte. En totes aquelles seccions on 

ha estat possible per les seves característiques hidràuliques, atès el tipus d’entorn natural on es troba el talús a protegir, s’han proposat 

solucions basades en la bioenginyeria.  

Per mitjà dels càlculs aquí exposats i les seccions proposades esquematitzades en el plànols de Projecte, s’estima que no és probable que 

durat l’avinguda de 500 anys es produeixin deterioraments o, fins i tot, col∙lapses, el talús a protegir.  

Així mateix, s’han analitzat les possibles erosions degudes a la interferència entre l’espai fluvial i les estructures de protecció dels marges. 

S’ha observat com aquestes són inexistents. A més, s’ha calculat la cota de fonamentació de les proteccions, tal que les erosions generades 

per les avingudes i curs normal del riu, així com efectes localitzats (estretament i corbes) no puguin provocar la fallida d’aquests elements 

de protecció.  

S’han tingut en compte pel dimensionament de l’estructura d’escullera, els valors hidràulics més desfavorables de les seccions estudiades, 

(calats màxims i velocitats màximes al centre de la secció, superiors als que tenim sobre l’escullera, ubicada al marge esquerre del riu), de 

tal forma que la solució plantejada resta del costat de la seguretat. 
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1. ANTECEDENTS 

Amb data desembre de 2004 la Comissió Territorial d’Urbanisme de Girona aprova 

definitivament el Pla d’Ordenació Urbanística Municipal (POUM) de La Jonquera en què 

s’identifica i qualifica el sector SUD-4 “ASCARA”. 

 

Figura 1. Ordenació del sector SUD-4 “ASCARA” segons el planejament vigent (POUM, 2004) 

A nivell normatiu i legislatiu, el 29 de desembre de 2016 es publica al BOE el Reial Decret 

638/2016 de 9 de desembre, pel qual es modifica el RReglament del Domini Públic Hidràulic 

(RDPH) aprovat pel Reial Decret 849/1986 d’11 d’abril, el Reglament de Planificació Hidrològica 

aprovat pel Reial Decret 907/2007 de 6 de juliol, i altres reglaments en matèria de gestió de 

riscos d’inundació, cabals ecològics, reserves hidrològiques i abocaments d’aigües residuals.  

En aquest Reial Decret, s’inclou la normativa vigent i els criteris tècnics a tenir en compte a l’hora 

de zonificar l’espai fluvial (ZZona de Flux Preferent i ZZona Inundable) i descriu també els usos 

compatibles en cadascuna de les zones fluvials. Tanmateix, en l’article 126ter s’inclou una sèrie 

de criteris de disseny i conservació per a obres de protecció, modificacions en els llits i obres 

de pas. 
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La Llei d’acompanyament dels pressupostos 2017, publicada amb data de 30 de març de 2017, 

deroga l’article 6 del Reglament de la Llei d’Urbanisme “Directriu de preservació front els riscs 

d’inundació”, que establia els criteris en la delimitació de la Zona Fluvial i el Sistema Hídric, així 

com les disposicions transitòries 2ª i 3ª del mateix reglament. 

El 16 de juliol de 2020, el Consell d’Administració de l’Agència Catalana de l’Aigua aprova els 

mapes de perillositat i zonificació de l’espai fluvial del districte de conca fluvial de Catalunya 

(MAPRI 2019). Aquesta documentació permet caracteritzar el grau d’inundabilitat mitjançant la 

delimitació gràfica de les zones inundables i la distribució de calats màxims, la delimitació de 

la Zona de Flux Preferent i Zona Inundable, així com la caracterització dels danys potencials 

que poden causar les inundacions mitjançant la representació gràfica de la vulnerabilitat de les 

zones inundables. 

En el marc d’aquests treballs s’han dut a terme la realització de nous estudis hidràulics en alguns 

dels cursos fluvials principals. En el cas del riu Llobregat d’Empordà, la delimitació de la zones 

inundables que es representa en el MAPRI 2019 correspon als resultats de l’estudi hidràulic 

realitzat en el marc dels treballs de la PPlanificació de l’Espai Fluvial de la conca de la Muga de 

l’any 2008, de la pròpia Agència Catalana de l’Aigua (PEF Muga). 

Conscients d’aquesta situació i de l’actual previsió per part del promotor de desenvolupar el 

sector SUD-4 “ASCARA”, s’encarrega el present document tècnic com a justificació hidràulica i 

estudi de drenatge. 
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2. OBJECTIU 

L’objectiu del present document és doble, per tal de donar resposta en la compatibilitat del 

desenvolupament previst respecte el risc d’inundació identificat en els MAPRI (ACA, 2019) i 

d’acord amb la darrera modificació, de 29 de desembre de 2016, del Reglament de Domini 

Públic Hidràulic, i alhora s’objectiva analitzar amb detall l’efecte sobre l’escorrentiu superficial 

que suposarà la construcció del nou complex, determinant així el dimensionat del sistema de 

drenatge amb capacitat suficient per canalitzar l’escorrentiu fins al riu Llobregat de manera 

eficient, així com les mesures correctores necessàries a implantar. 
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3. DESCRIPCIÓ DE L’ÀMBIT 

El sector SUD-4 “ASCARA” es troba al sud del municipi de La Jonquera i està delimitat per la 

carretera N-II al l’est, per la carretera GI-500 al sud, per la depuradora municipal (que aboca 

les aigües tractades al riu Llobregat) a l’oest i per l’accés a l’autopista AP-7 al nord; amb una 

superfície total d’aproximadament 3,5 Ha. En la figura 1 es mostra una vista en planta de la 

situació actual del sector i del seu entorn. 

 

Figura 2. Vista en planta de l’estat actual del sector Sud-4 “Acara”. 

Actualment el sector no té ús antròpic i presenta una lleugera proliferació de vegetació ruderal 

i es troba creuat per escòrrecs naturals que erosionen superficialment el terreny amb relativa 

intensitat. 

Tal i com es descriu en el Pla d’Ordenació Urbanística Municipal de La Jonquera (POUM), 

aprovat definitivament per la Comissió Territorial d’Urbanisme de Girona el 2004, el sector ocupa 

terrenys de Sòl Urbanitzable Delimitat (SUD) en què s’hi preveu el desenvolupament industrial i 

Sector Sud-
4 “ASCARA” 



 

Justificació hidràulica i estudi de drenatge per al projecte d’urbanització del sector 

SUD-4 “ASCARA” de La Jonquera 

Memòria 
 

21084_memoria 7 

la pavimentació de bona part dels terrenys, incloent un vial d’accés des de la carretera GI-500. 

En la figura 3 es mostra una vista en planta del desenvolupament previst en el planejament. 

 

Figura 3. Vista en planta del desenvolupament del sector previst en el POUM (2004) 

Amb data juliol de 2022, l’Ajuntament de La Jonquera aprova la MModificació Puntual núm. 11 

(MP11) del POUM, per a la correcta transposició i adaptació dels accessos del Pla Parcial del 

Sector SUD-4 “ASCARA”, amb la següent proposta d’ordenació (s’identifica la modificació amb 

línia blava discontinua): 

 

Figura 4. Vista en planta del desenvolupament del sector previst en la MP11 del POUM (2022) 

L’increment de la superfície impermeabilitzada i l’entubament de l’escorrentiu provocaran un 

increment de l’escorrentiu tant a nivell de cabal punta com a nivell de volum total drenat. Per 

aquest motiu és necessari estudiar el comportament del sector en l’estat actual com en el 

desenvolupament previst, per dimensionar el sistema de drenatge necessari per garantir la 

canalització de l’escorrentiu fins al riu Llobregat. 
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4. JUSTIFICACIÓ HIDRÀULICA 

4.1. Introducció 

L’objectiu del present apartat és analitzar en primera instància la inundabilitat representada en 

els MAPRI (ACA, 2019), que correspon als resultats de l’estudi hidràulic antecedent del riu 

Llobregat d’Empordà, realitzat per la pròpia Agència Catalana de l’Aigua (ACA) en el marc dels 

treballs de la Planificació de l’Espai Fluvial de la conca de la Muga (PEF Muga), i avaluar el risc 

d’inundació i la compatibilitat de la ordenació urbanística prevista en el sector SUD-4 

“ASCARA”, tant en el POUM vigent (2004) com en la MP11 del POUM, per tal de donar 

compliment a la darrera modificació del Reglament de Domini Públic Hidràulic de data 29 de 

desembre de 2016. 

 

4.2. Legislació urbanística, compatibilitat d’usos i normativa aplicable 

L’article 14 bis. del RReglament de Domini Públic Hidràulic estableix les limitacions als usos del 

sòl a la zona inundable. Amb l'objecte de garantir la seguretat de les persones i béns, de 

conformitat amb el que preveu l'article 11.3 del text refós de la Llei d'Aigües, i sense perjudici 

de les normes complementàries que puguin establir les comunitats autònomes, s'estableixen 

les següents limitacions en els usos del sòl a la zona inundable: 

1. Les noves edificacions i usos associats en aquells sòls que es troben en situació bàsica 

de sòl rural a la data d'entrada en vigor del Reial Decret 638/2016, de 9 de desembre, 

es realitzaran, en la mesura del possible, fora de les zones inundables. En aquells casos 

en què no sigui possible, s'estarà al que al respecte estableixin, si s'escau, les 

normatives de les comunitats autònomes, tenint en compte el següent: 
 

a) Les edificacions es dissenyaran tenint en compte el risc d'inundació existent i 

els nous usos residencials es disposaran a una cota tal que no es vegin afectats 

per l'avinguda amb període de retorn de 500 anys, havent de dissenyar tenint 

en compte el risc i el tipus d'inundació existent. Podran disposar de garatges 

subterranis i soterranis, sempre que es garanteixi l'estanquitat del recinte per 

l'avinguda de 500 anys de període de retorn, es realitzen estudis específics per 

evitar el col·lapse de les edificacions, tot això tenint en compte la càrrega sòlida 

transportada, i a més es disposi de respiradors i vies d'evacuació per sobre de 

la cota d'aquesta avinguda. S'ha de tenir en compte la seva accessibilitat en 

situació d'emergència per inundacions. 
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b) S'ha d'evitar l'establiment de serveis o equipaments sensibles o infraestructures 

públiques essencials com ara, hospitals, centres escolars o sanitaris, 

residències de gent gran o de persones amb discapacitat, centres esportius o 

grans superfícies comercials on puguin donar-se grans aglomeracions de 

població, acampades, zones destinades a l'allotjament en els càmpings i 

edificis d'usos vinculats, parcs de bombers, centres penitenciaris, 

depuradores, instal·lacions dels serveis de Protecció Civil, o similars. 

Excepcionalment, quan es demostri que no hi ha una altra alternativa 

d'ubicació, es podrà permetre el seu establiment, sempre que es compleixi el 

que estableix l'apartat anterior i s'asseguri la seva accessibilitat en situació 

d'emergència per inundacions. 
 

2. En aquells sòls que es trobin a en la data d'entrada en vigor del Reial Decret 638/2016, 

de 9 de desembre, en la situació bàsica de sòl urbanitzat, es pot permetre la construcció 

de noves edificacions, tenint en compte, en la mesura del possible, el que estableixen 

els sub-apartats a) i b) de l'apartat 1. 
 

3. Per als supòsits anteriors, i per a les edificacions ja existents, les administracions 

competents han de garantir l'adopció de mesures de disminució de la vulnerabilitat i 

autoprotecció, tot això d'acord amb el que estableix la Llei 17/2015, de 9 de juliol, del 

sistema Nacional de Protecció Civil i la normativa de les comunitats autònomes. Així 

mateix, el promotor haurà de subscriure una declaració responsable en la qual expressi 

clarament que coneix i assumeix el risc existent i les mesures de protecció civil 

aplicables al cas, comprometent-se a traslladar aquesta informació als possibles 

afectats, amb independència de les mesures complementàries que estimi oportú 

adoptar per a la seva protecció. Aquesta declaració responsable ha d'estar integrada, 

si escau, en la documentació de l'expedient d'autorització. En els casos en què no hi 

hagi estat inclosa en un expedient d'autorització de l'administració hidràulica, s'ha de 

presentar davant aquesta amb una antelació mínima d'un mes abans de l'inici de 

l'activitat. 
 

4. A més del que estableix l'apartat anterior, amb caràcter previ a l'inici de les obres, el 

promotor haurà de disposar del certificat del Registre de la Propietat en què s'acrediti 

que hi ha anotació registral indicant que la construcció es troba en zona inundable. 
 

5. En relació amb les zones inundables, es distingirà entre aquelles que estan incloses 

dins de la zona de policia que defineix l'article 6.1.b) del TRLA, en què l'execució de 

qualsevol obra o treball precisarà autorització administrativa dels organismes de conca 
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d'acord amb l'article 9.4, d'aquelles altres zones inundables situades fora de la zona de 

policia, en què les activitats seran autoritzades per l'administració competent d'acord, 

almenys, a les limitacions d'ús que s'estableixen en aquest article, i l'informe que emetrà 

amb caràcter previ l'Administració hidràulica de conformitat amb l'article 25.4 del TRLA, 

llevat que el corresponent Pla d'Ordenació Urbana, altres figures d'ordenament 

urbanístic o plans d'obres de l'Administració, haguessin estat informats i haguessin 

recollit les oportunes previsions formulades. 

 

4.3. Diagnosi d’inundabilitat 

Segons els resultats de l’estudi de la PEF de la Muga, la secció de la llera del riu Llobregat 

d’Empordà presenta una capacitat hidràulica suficient pel desguàs equivalent al cabal d’una 

avinguda de fins a 100 anys de període de retorn, identificant-se un lleuger desbordament 

puntual per ambdós marges de la llera per crescudes de 500 anys de període de retorn just 

aigua amunt del pont, molt possiblement degut a l’efecte que provoquen els terraplens 

d’aproximació del pont i de la pròpia estructura. 

Els terrenys del sector són lleugerament inundables a partir d’avingudes de 500 anys de període 

de retorn del riu. Per una avinguda d’aquesta magnitud, la inundació ocupa espais puntuals del 

sector amb major importància en el seu extrem sud-occidental. 

 

Figura 5. Delimitació de zones inundables (MAPRI ACA, 2019) 
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En cas d’una avinguda de 500 anys de període de retorn del riu Llobregat d’Empordà, el sector 

es veuria sensiblement ocupat per la zona inundable en tres espais molt puntuals amb calats 

de valors mitjos (25 – 50 cm), amb valors màxims de 40 cm. L’àmbit, per tant, pateix una molt 

reduïda i puntual inundabilitat, la qual és fruit d’una depressió dels terrenys i de l’extensió lateral 

de la làmina d’aigua assolint-se una inundació molt lleu i inefectiva. 

 

Figura 6. Calats d’inundació Q500 (MAPRI ACA, 2019) 

A més de les condicions d’inundabilitat, els MAPRI també representen la Zonificació de l’Espai 

Fluvial amb les figures d’ordenació de Zona Inundable (ZI) i Zona de Flux Preferent (ZFP). Tal i 

com es mostra en la següent imatge, la totalitat dels terrenys del sector SUD-4 “ASCARA” resten 

fora de la Zona de Flux Preferent i molt lleugerament dins la Zona Inundable. 

 

Figura 7. Zonificació de l’Espai Fluvial (MAPRI ACA, 2019) 
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4.4. Compatibilitat dels usos previstos 

Segons l’ordenació prevista en el sector SUD-4 “ASCARA”, tant en el POUM com en la seva 

MP11, es preveu el desenvolupament industrial tot combinant-lo amb l’ús de zona verda o espai 

lliure, els serveis tècnics, els equipaments i dotacions, i la vialitat. Actualment les zones 

destinades a serveis tècnics (St) i equipaments (Eq), estan parcialment ocupades per les 

instal·lacions de la depuradora existent. 

A partir de les condicions d’inundació que s’assoleixen, s’avalua aquesta proposta 

d’implantació urbanística per tal de compatibilitzar els usos previstos i donar compliment a la 

darrera modificació del Reglament de Domini Públic Hidràulic de 29 de desembre de 2016. 

Segons la delimitació de la Zonificació de l’Espai Fluvial representada en els MAPRI (ACA, 2019) 

els terrenys del sector queden totalment fora de la Zona de Flux Preferent i puntualment dins la 

Zona Inundable, en espais molt concrets i en terrenys previsiblement destinats a equipaments i 

serveis tècnics, on actualment s’ubiquen les instal·lacions de la depuradora (figura 7). En el cas 

dels terrenys on es preveu el desenvolupament, serà necessari establir una cota rasant mínima 

d’urbanització per sobre de la làmina d’aigua en cas de Q500, corresponent a 97,20 m.s.n.m. 

 

Figura 8. Identificació de la cota làmina d’aigua per Q500 

La intervenció urbanística prevista en el sector per reduir la sensible i puntual inundació no 

suposarà cap modificació en el comportament hidràulic, ni increments significatius de la 

inundabilitat de l’entorn immediat ni aigua avall, ni produirà afectacions a tercers. En 

conseqüència, i d’acord amb el RDPH, la implantació urbanística del sector és viable des del 

punt de vista hidràulic. 
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5. ESTUDI DE DRENATGE 

5.1. Cartografia i topografia 

Per la realització del present estudi s’ha utilitzat la cartografia a escala 1:1.000, 1:5.000 i 

1:25.000, així com les ortofotomapes a escala 1:1.000, 1:2.500, 1:5.000 i 1:25.000 de l’Institut 

Cartogràfic i Geològic de Catalunya .  

S’han utilitzat també la informació gràfica del planejament municipal vigent. 

L’estudi s’ha redactat en base al sistema de referència cartogràfic ETRS89. 
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5.2. Metodologia 

L’anàlisi s’ha realitzat seguint els passos que es descriuen a continuació: 

 Caracterització de la pluja de disseny per a un període de retorn de 10 anys (T10) i una 

durada de l’episodi de pluges de 12 hores.  

 Modelització, utilitzant el programari EPA-SWMM, del comportament de la conca 

drenada per un període de retorn de 10 anys en l’estat actual del sector. 

 Modelització, utilitzant el programari EPA-SWMM, del comportament de la conca 

drenada per un període de retorn de 10 anys pel sector desenvolupat.  

 A partir del comportament del sector desenvolupat, dimensionar el sistema de drenatge 

i comprovar el comportament del col·lector fins al riu Llobregat. 

 

5.2.1. Caracterització de la pluja de disseny 

A partir de la publicació “Máximas lluvias diarias en la España Peninsular” (Ministerio de 

Fomento, 2001), s’obté per a l’àmbit de La Jonquera, un valor mig de la màxima precipitació 

diària anual de 120 mm i un coeficient de variació del mètode SQRT-ETmàx de valor 0,468. 

Per a l’obtenció del hietograma de pluja de disseny, s’utilitzen les corbes Intensitat-Durada-

Freqüència definides a la instrucció 5.2-IC i que es mostra en l’equació 1. 
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Td
Td

D

TdTd

TD P
I

I
I

I
I

    [1] 

On: 

ID,T  és la intensitat de precipitació de durada D i període de retorn T; 

Id,T  és la intensitat mitja diària de precipitació per a un període de retorn T, obtinguda a 

partir del valor de precipitació diària màxima anual corresponent al mateix període de 

retorn (Pd,T ); 

I1 / Id,T  és la relació entre la intensitat horària i la diària. A l’àmbit territorial de Catalunya 

correspon un valor  I1 / Id,T  = 11. 
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El hietograma d’intensitats s’obté cada 10 minuts i es forma mitjançant el mètode dels blocs 

alternats, resultant la representació que es mostra en la figura 2. 

 

Figura 9. Hietograma de pluja per 10 anys de període de retorn i 6 hores de durada 

 

La taula 1 resumeix les característiques principals de les pluges de disseny a La Jonquera. 

 

Taula 1. Característiques principals de les pluges de disseny a La Jonquera. 

 

on: 

Pd,T (mm)    és la precipitació diària màxima associada a un període de retorn T  

Imax             és la intensitat màxima en 10 minuts d’una tempesta convectiva 

P10,max (mm)  és la precipitació màxima en 10 minuts associada a un període de retorn T 

T  (anys) 0,5 2 5 10 25 50 100 500

Pd,T (mm) 81 117 143 181 210 242 322

Imax (mm/h) 0,00 100,38 145,00 177,22 224,31 260,25 299,90 399,05

Imax (l/s/ha) 0,0 278,8 402,8 492,3 623,1 722,9 833,1 1108,5

P10,max (mm) 0,0 16,7 24,2 29,5 37,4 43,4 50,0 66,5
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5.2.2. Anàlisi de sistemes de drenatge amb el programari EPA-SWMM 

5.2.2.1. Descripció del programa 

L’estudi de la xarxa d’aigües pluvials es realitza mitjançant el model SWMM (Storm Water 

Management Model) desenvolupat per la US-EPA, l’agència americana de protecció del medi 

ambient, el qual simula fenòmens de pluja-escorrentiu i el transport de l’escorrentiu per la xarxa 

de drenatge urbana tenint en compte tots els condicionants que puguin existir: des de 

sobreeixidors fins a bombaments, passant per dipòsits de retenció o laminació, comportes, etc. 

El model proporciona la informació espai-temporal dels nivells de cabal que circula en tots els 

punts de la xarxa al llarg del període d’anàlisi. 

El fenomen hidrològic de la transformació de pluja en hidrograma d’escorrentiu s’analitza 

mitjançant un model de dipòsit amb sortida tipus ona dinàmica. Suposa que cada subconca, 

definida a partir de la seva àrea, amplada, pendent transversal, rugositat superficial, 

percentatge d’impermeabilització, pèrdues per infiltració, etc. té un comportament de tipus 

dipòsit lineal. Assumeix una certa abstracció inicial, de manera que fins que no s’ha produït una 

precipitació llindar, no es genera escorrentiu. A partir d’aquest moment, la formulació proposada 

combina una estructura tipus dipòsit (valor de la seva alçada d’aigua) amb un cabal de sortida 

d’aquest aproximat per una expressió de calat normal, igual al que utilitza el mètode de la ona 

cinemàtica. El model no descriu el comportament de l’aigua a la conca sinó tant sols el cabal a 

la seva sortida. 

Pel que fa a la resolució del conjunt de la xarxa, s’ha plantejat el mètode de l’ona dinàmica 

(equacions de Saint Venant completes). 

El model se centra en la parametrització dels 3 elements principals següents:  

- Conques d’aportació 

- Canonades de conducció 

- Pous de registre (o punts de confluència) 

Pel que fa a les dades de pluja, l’aplicació permet l’anàlisi tant amb valors de pluja reals com 

amb pluges de disseny obtingudes a partir de corbes d’Intensitat -Durada-Freqüència. 

Cada zona urbana (conjunt d’edificacions, vials, places, etc.) que vessa sobre un eix de 

drenatge comú, delimita el contorn d’una conca. 
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5.2.2.2. Criteris de disseny de la xarxa 

Es dissenya tenint en compte els següents criteris: 

- El rec es dimensionarà per a una pluja de 10 anys de període de retorn. 

- Els pendents mínim i màxim admissibles s’estableixen en el 0,20% i 2,5% 

respectivament. 

- La velocitat màxima de circulació serà de 6,5 m/s en secció plena i de forma 

esporàdica pot superar aquests valors en un 20% en cas de màxima avinguda 

d’aigua. 

- El grau d’omplert màxim s’estableix en el 100% en moments puntuals de màxima 

avinguda. 

 

5.2.2.3. Paràmetres i estructuració topològica del model 

A partir de les rasants d’urbanització del sector i de l’anàlisi d’usos del sòl (concretament, del 

grau d’impermeabilització), s’obtenen els diferents paràmetres de caracterització del model. Un 

cop calculats i introduïts tots els paràmetres rellevants, el model està preparat per rebre 

qualsevol tipus de pluja virtual i detallar, d’una manera gràfica i visual, el comportament del 

model.  

Seguidament es descriuen els paràmetres que caracteritzen els elements principals del model 

(conques d’aportació, conductes de transport i nusos d’enllaç). 

 

Justificació hidràulica i estudi de drenatge per al projecte d’urbanització del sector 

SUD-4 “ASCARA” de La Jonquera 

Memòria 
 

18 21084_memoria 

Conques d’aportació 

Per a la caracterització de les conques d’aportació són necessaris els paràmetres següents: 

- Nom associat a la conca; 

- Nom de l’element que rep l’escorrentiu de la conca; 

- Superfície de la conca (A), en hectàrees; 

- Amplada característica de la conca (W), en metres; 

- Pendent mitjà de la conca I0, en %;  

- Percentatge de superfície impermeable (%);  

- Coeficient de fregament (N-Imperv) per al flux superficial sobre les àrees 

impermeables; en general s’adopta N-Imperv = 0,02; 

- Coeficient de fregament (N-Perv) per al flux superficial sobre les àrees permeables; 

en general s’adopta N-Perv = 0,20 per a les zones permeables de les conques 

urbanes; 

- Profunditat equivalent del magatzem inicial d’aigua a les àrees impermeables 

(Dstore-Imperv), en mil·límetres; en general s’adopta Dstore-Imperv = 2 mm; 

- Profunditat equivalent del magatzem inicial d’aigua a les àrees permeables (Dstore-

Perv), en mil·límetres; en general s’adopta Dstore-Perv = 6 mm; 

- Percentatge de les àrees impermeables que no tenen magatzem d’aigua inicial 

(%Zero-Imperv); en general s’adopta %Zero-Imperv = 25%; 

- Tipus de càlcul de l’escorrentiu entre àrees permeables i impermeables: 

IMPERV  àrees permeables escorren cap a àrees 

impermeables 

PERV  àrees impermeables escorren cap a àrees permeables 

OUTLET  ambdós tipus d’àrees escorren directament al punt 

de sortida 

en general, s’adopta l’esquema de càlcul IMPERV; 

- Paràmetres d’infiltració de les àrees permeables. En el nostre cas, el número de 

corba del mètode de l’SCS (US Soil Conservation Service) segons la geologia 

present i les característiques principals de les zones permeables. En general i en 

el cas del sector s’adopta NC = 95 per superfícies impermeables i NC = 80 per 
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superfícies permeables. 

Per les característiques urbanístiques de La Jonquera s’estima un grau d’impermeabilització de 

la superfície de vials en un 90%, mentre que la zona ocupada per habitatges s’estima un grau 

d’impermeabilització d’un 70% i un 20% per a les zones rústiques.  

L’amplada característica de la conca (W) es determina a partir de l’expressió que es mostra en 

l’equació 2. 

 

 

21

122
AA
AA

LW   [2] 

 

on: 

 

L,  és la longitud de l’eix de drenatge principal 

(m); i 

 

A1  i  A2,   són les  àrees de cada costat de l’eix principal  (Ha). 

El pendent mig de la conca (I0) ha de reflectir la longitud mitja del camí que ha de recórrer 

l’aigua de l’escorrentiu per la superfície fins als elements de captació. Per a geometries senzilles 

el càlcul és simplement el desnivell dividit per la longitud del recorregut. En el cas de geometries 

més complexes, cal delinear i determinar diverses pendents, i calcular la mitjana utilitzant les 

longituds de recorregut com a pesos.  

L’esquema descrit per a l’obtenció dels paràmetres d’amplada i pendent mitjana de les conques 

és vàlid sempre que la major part de l’aigua circuli per la xarxa de drenatge, com seria el cas 

de pluges de com a màxim 10 anys de període de retorn. 
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Pous i nusos d’enllaç 

Els nusos d’enllaç es corresponen amb els pous previstos a la xarxa de drenatge de la zona en 

els quals connectaran tant els embornals previstos com els drens dels elements de drenatge 

sostenible. Els diferents elements es disposen seguint els criteris indicats anteriorment. 

La caracterització dels nusos d’enllaç es realitza a partir dels següents paràmetres: 

- Cota de fons de pou (Invert El.), en metres; 

- Profunditat del pou (Max.Depth), en metres; 

- Profunditat d’aigua a l’inici de la simulació, en metres; en general, s’adopta nul·la; 

- Increment de pressió d’aigua fins aixecar la tapa; en general no es considera cap 

increment de pressió, excepte en aquells nusos que no corresponen a pous de 

registre. 

 

Conductes 

La caracterització dels conductes s’aconsegueix amb la definició dels paràmetres següents: 

 

- Nom dels nusos d’entrada i sortida; 

- Geometria de la secció, dins d’un ampli ventall disponible: circulars, rectangulars, 

ovoides, de volta, fins a seccions irregulars;  

- Longitud del conducte, en metres; 

- Coeficient de rugositat de Manning del conducte; en general s’adopta n=0,014 per 

a canonades de formigó, 0,01 per canonades de material plàstic, 0,02 per canals 

de terres i de 0,03 per canals coberts de vegetació; 

- Alçada de l’entrada del conducte respecte el fons del nus d’inici, en metres; 

- Alçada de la sortida del conducte respecte el fons del nus final, en metres; 

- Cabal d’aigua determinat, en les unitats de cabal seleccionades; en el cas que 

s’estudia no es contempla. 

- Coeficients de pèrdues del conducte, tant al llarg del conducte com a l’entrada i la 

sortida;  

- Existència o no de comporta anti-retorn al conducte. 
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5.3. Modelització de l’estat actual 

El sector presenta pendent en direcció sud-sud-oest, de manera que bona part del sector drena 

cap a la carretera GI-500 i es canalitza a través del col·lector de pluvials que discorre sota la 

cuneta de la carretera fins a desembocar al riu Llobregat. Aquest col·lector drena les coques 

ubicades a l’est de la carretera N-II, concretament, una conca urbana de 4 Ha i una conca rural 

de 15 Ha. Tenint en compte aquest fet i les cotes del terreny i del col·lector, s’ha generat el 

model per a l’estat actual. 

 

5.3.1. Model 

5.3.1.1. Conques 

En la figura 10 es mostra una vista en planta de les conques que formen el model de l’estat 

actual. 

 

Figura 10. Conques considerades en la modelització de l’estat actual. El nombre que acompanya les 

conques indica la superfície en Ha. 

Les conques tributàries a l’est de la N-II s’han representat de manera esquemàtica, tot i no estar 

dibuixades a escala, estan definides a partir de les dimensions reals. 
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5.3.1.2. Conduccions 

En la figura 11 i 12 es mostra una vista en planta de les conduccions considerades en el model 

de l’estat actual, quantificant diferents paràmetres de les conduccions, mentre que en la figura 

6 es mostra una secció longitudinal de l’escòrrec que creua el sector i el tram de col·lector fins 

al riu Llobregat. 

 

Figura 11. Traçat de les conduccions considerades en la modelització de l’estat actual del sector. El 

nombre que acompanya els conductes indica la pendent de fons en tant per cent (%). 

 

Figura 12. Vista en planta de les conduccions considerades en el model de l’estat actual. El nombre que 

acompanya els conductes indica l’alçada màxima en metres.
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5.3.1.3. Nusos d’enllaç 

Els nusos d’enllaç considerats per definir l’estat actual s’han ubicat en canvis de secció i en 

punts on les conduccions poden desbordar. En la figura 14 es mostra una vista en planta dels 

nusos amb la cota de fons considerada per la modelització.  

 

Figura 14. Cotes de fons (en msnm) dels nusos d’enllaç considerats per modelitzar l’estat actual del 

sector. 
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5.3.2. Resultats 

Els resultats mostren el comportament de la xarxa en funció del temps, essent els més 

representatius els obtinguts per l’instant més crític de l’episodi de precipitació simulat. En la 

figura 15 es mostra una vista en planta de les conduccions modelitzades on s’indica la velocitat 

que assoleix l’aigua en cada tram. En la figura 16 es mostra la mateixa vista en planta en la que 

s’observen els nusos d’enllaç que desborden en l’instant més crític. Finalment, en la figura 17 

es mostra un perfil de la conducció on es pot observar el grau d’emplenat de les conduccions 

en l’instant més crític de l’episodi modelitzat. 

 

Figura 15. Velocitat de l’aigua en les conduccions en l’instant més crític de l’episodi de precipitació 

modelitzat. 

 

Figura 16. Desbordament de nusos d’enllaç en l’instant més crític de l’episodi de precipitació simulat. 

S’observa que no desborda cap punt. 
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Figura 17. Perfil longitudinal de la conducció modelitzada en l’instant més crític de l’episodi de 

precipitació simulat. 

En cap moment es produeixen desbordament de la xarxa modelitzada i s’observa que l’alçada 

d’aigua màxima en el pou 103 (confluència entre col·lector i escòrrec) assoleix els 74 cm. 

En la figura 18 es mostra una comparativa entre l’hidrograma de sortida del sector i el del 

col·lector aigua avall del punt de confluència amb el sector. 

 

Figura 18. Hidrograma de sortida del sector en l’estat actual (línia vermella) i hidrograma de desguàs al 

riu Llobregat. 

Es pot observar que el cabal punta de sortida del sector en l’estat actual és de 180,5 L/s, mentre 

que el col·lector assoleix un cabal punta en la desembocadura de 1.967,5 L/s.  

Integrant aquests hidrogrames s’obté que el sector en l’estat actual drena un volum total de 

1.317,3 m³, mentre que el col·lector canalitza un volum total de 10.753,8 m³.  

Per tant, l’aportació d’escorrentiu del sector suposa, respecte al col·lector, un 9,15% a nivell de 

cabal i un 12,25% a nivell de volum total. 
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5.4. Proposta de drenatge per al sector desenvolupat 

Un cop desenvolupat urbanísticament, el sector drenarà a través d’un col·lector que seguirà el 

traçat del vial previst en el límit est de la parcel·la que ocupa l’estació depuradora. 

Aquest col·lector recollirà les aigües generades sobre el propi vial i s’hi connectaran les 

escomeses de pluvials provinents dels nous edificis i zones pavimentades previstes en el 

planejament, i desembocarà en un pou existent del col·lector que segueix entre la carretera GI-

500 i el sector. La conducció estarà formada per tubs de PVC corrugat (o equivalent) amb un 

diàmetre nominal mínim de 400 mm, es construiran pous de registre com a mínim cada 50 m o 

en canvis de direcció, els 140 m de la part baixa del col·lector el diàmetre nominal serà de 630 

mm. 

La zona verda ubicada al nord del sector drenarà directament cap al riu Llobregat, mentre que 

la superfície entre la carretera N-II i els nous edificis drenarà directament cap al col·lector de la 

carreta GI-500 a través de cunetes superficials.  

5.4.1. Model 

5.4.1.1. Conques 

En la figura 19 es mostren les conques considerades en el model per al sector desenvolupat. 

Es pot observar la fragmentació de les conques tributàries provinents del sector. 

 

Figura 19. Vista en planta de les conques tributàries del sector desenvolupat. El nombre que acompanya 

els elements indica l’àrea en Ha,  
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Igualment que en el cas de l’estat actual s’ha considerat conques d’aportació externes al sector 

que drenen a través del col·lector. 

 

5.4.1.2. Conduccions 

En les figures 20 i 21 es mostra una vista en planta de les conduccions del sector en les que es 

mostra la pendent de fons i el diàmetre real (en metres) dels tubs, mentre que en la figura 22 es 

mostra un perfil longitudinal del nou col·lector del sector i el tram entre la confluència amb el 

col·lector existent i fins a la desembocadura. 

 

Figura 20. Vista en planta de les conduccions considerades per modelitzar el sistema de drenatge del 

sector desenvolupat. El nombre que acompanya els elements indica la pendent de fons dels tubs en tant 

per cent (%). 
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Figura 21. Vista en planta de les conduccions considerades per modelitzar el sistema de drenatge del 

sector desenvolupat. El nombre que acompanya els elements indica el diàmetre real dels tubs en metres 

(m). 

 

 

Figura 22. Perfil longitudinal del col·lector per al sector desenvolupat i tram de col·lector existent fins a la 

desembocadura. 

Confluència amb 
col·lector existent 

Tram de 630 mm de 
diàmetre nominal 
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5.4.1.3. Nusos d’enllaç 

En la figura 23 es mostra una vista en planta dels nusos d’enllaç considerats, on s’indica la cota 

de fons del cada element.  

 

 

Figura 23. Vista en planta dels nusos d’enllaç del sector desenvolupat, el nombre que acompanya els 

elements indica la cota de fons en (msnm). 

 

 

 

Justificació hidràulica i estudi de drenatge per al projecte d’urbanització del sector 

SUD-4 “ASCARA” de La Jonquera 

Memòria 
 

21084_memoria 31 

5.4.2. Resultats 

En les figures 24 i 25 es mostra en una vista en planta del sistema de drenatge en l’instant més 

crític de l’episodi de precipitació modelitzat, mostrant la velocitat assolida per l’aigua en els 

col·lectors i els punts on es produeixen desbordaments respectivament. En la figura 26 es 

mostra un perfil longitudinal de l’eix de drenatge on es pot observar el grau d’emplenat en 

l’instant més crític. 

 

 

Figura 24. Vista en planta de l’eix de drenatge. El nombre que acompanya les conduccions indica la 

velocitat assolida per l’aigua en l’instant més crític de l’episodi modelitzat. 
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Figura 25. Cabal desbordat en els nusos d’enllaç en l’instant més crític de l’episodi de precipitació 

modelitzat. Es pot observar que no es produeixen desbordament en cap punt. 

 

 

Figura 26. Perfil longitudinal de l’eix de drenatge en l’instant més crític de l’episodi de precipitació 

modelitzat. Es pot observar que algunes zones del col·lector entre en càrrega sense desbordar. 

Tram en càrrega 
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En cap cas s’identifiquen desbordaments en el col·lector i si bé algun punt entra en càrrega, en 

cap cas l’alçada d’aigua en els nusos d’enllaç supera 1,0 m d’alçada. 

En la figura 27 es mostra una comparativa entre l’hidrograma de sortida del sector i el del 

col·lector aigua avall del punt de confluència amb el sector. 

 

Figura 27. Hidrograma de sortida del sector desenvolupat (línia vermella) i hidrograma de desguàs al riu 

Llobregat. 

 

Es pot observar que el cabal punta de sortida del sector desenvolupat és de 1.053,0 L/s, mentre 

que el col·lector assoleix un cabal punta en la desembocadura de 3.007,0 L/s. Això suposa un 

increment del 485% pel sector i del 52% per al col·lector respecte a l’estat actual.  

Integrant aquests hidrogrames s’obté que el sector desenvolupat drena un volum total de 

2.819,8 m³, mentre que el col·lector canalitza un volum total de 12.502,0 m³. Això suposa un 

increment del 114% pel sector i del 16,3% pel col·lector 

L’aportació d’escorrentiu del sector desenvolupat suposa, respecte al col·lector, un 35% a nivell 

de cabal i un 22,5% a nivell de volum total. 
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6. CONCLUSIÓ 

A continuació s’enumeren les principals conclusions del present document: 

- El vigent Pla d’Ordenació Urbanística Municipal (POUM 2004) de La Jonquera preveu 

el desenvolupament urbanístic del sector SUD-4 “ASCARA” amb un ús majoritàriament 

industrial, combinant-lo amb espais/zones lliures, serveis tècnics, equipaments i vials. 

 

- La Modificació Puntual núm. 11 del POUM, de juliol de 2022, manté l’ordenació 

projectada en el POUM amb la correcció de l’adaptació dels accessos del Pla Parcial 

del Sector SUD-4 “ASCARA”. 

 

Justificació hidràulica: 

- Segons els resultats obtinguts en l’estudi de la Planificació de l’Espai Fluvial de la 

conca de la Muga (PEF Muga, ACA), els terrenys del sector objecte de 

desenvolupament presenten risc d’inundació per avingudes de 500 anys de període 

de retorn en tres espais molt concrets i amb calats màxims de 40 cm. 

 

- Segons els treballs de Revisió i actualització dels mapes de perillositat i de risc 

d’inundació (MAPRI 2019), els terrenys del sector es situen completament fora de la 

Zona de Flux Preferent i lleugerament dins la Zona Inundable. 

 

- Amb l’objectiu de fer compatible la ordenació prevista d’acord amb el RRD 638/2016, 

de 9 de desembre, pel qual es modifica el Reglament de Domini Públic Hidràulic, es 

proposa que el desenvolupament del sector consideri una rasant mínima 

d’urbanització per sobre de la cota de la làmina d’aigua en cas d’una avinguda de 500 

anys de període de retorn (Q500) del riu Llobregat d’Empordà. 

 

- La intervenció urbanística prevista en el sector per reduir la sensible i puntual 

inundació no suposarà cap modificació en el comportament hidràulic, ni increments 

significatius de la inundabilitat de l’entorn immediat ni aigua avall, ni produirà 

afectacions a tercers. En conseqüència, i d’acord amb el RDPH, la implantació 

urbanística del sector és viable des del punt de vista hidràulic i és compatible amb la 

vigent normativa en matèria de risc d’inundació. 
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Estudi de drenatge: 

- Els terrenys on preveu desenvolupar el nou sector drenen, a través d’escòrrecs 

superficials, cap al col·lector que discorre paral·lel a la carretera GI-500. El col·lector 

desemboca al riu Llobregat 60 m aigua avall del punt de confluència amb el drenatge 

del sector. 

 

- L’estudi de drenatge, tant de l’estat actual com del sector desenvolupat, s’ha realitzat 

per un episodi de precipitació associat a un període de retorn de 10 anys i una durada 

de 6 hores. 

 

- En l’estat actual, el col·lector canalitzat un volum total de 10.753,8 m³, amb un cabal 

punta de 1.967,5 L/s; el sector aporta un volum de 1.317,3 m³ i un cabal punta de 

180,5 L/s, el que suposa el 12,2% (a nivell de volum) i un 9,25% (a nivell de cabal 

punta) del canalitza el col·lector en l’estat actual. 

 

- Perquè el sector un cop desenvolupat dreni correctament fins al col·lector de la 

carretera GI-500, caldrà disposar d’un nou col·lector sota el vial del sector. Aquest nou 

col·lector serà de PVC corrugat de doble capa i tindrà una longitud total de 265 m, els 

125 primers metres tindran un diàmetre nominal de 400 mm, mentre que els 140 m 

restants tindran un diàmetre nominal de 630 mm. 

 

- El desenvolupament del sector implica un increment de l’escorrentiu generat en 

aquests terrenys per efecte de la pavimentació i canalització. En la sortida del sector, 

el cabal punta s’incrementa fins als 1.053,0 L/s (un 485% més respecte a l’estat actual) 

i el volum total drenat s’incrementa fins als 2.819,8 m³ (un 114% més respecte a l’estat 

actual). 

 

- Pel que fa al col·lector de la carretera GI-500, el desenvolupament del sector implica 

que el cabal punta s’incrementi fins als 3.070,0 L/s (un 52% més que en l’estat actual) 

i el volum total drenat s’incrementa fins als 12.502,0 m³ (un 16,3% més que en l’estat 

actual). 

 

- Els resultats del model desenvolupat per l’estudi de drenatge determinen que, si bé 

una petita part de la instal·lació de drenatge entra en càrrega sota l’episodi modelitzat, 

en cap cas es produeixen desbordaments i tot l’escorrentiu es canalitza de manera 

eficient cap al riu Llobregat. 
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Amb tot el que s’ha exposat en aquesta memòria, i amb els documents que la complementen, 

es considera que es verifiquen els objectius de la seva redacció i es sotmet a l’aprovació dels 

organismes competents. 

 

 

La Jonquera, juliol de 2022 

Els redactors de l’estudi, 

 

 

 

William Morales Rios 

Geògraf 

Josep Bové Masmiquel 

Doctor en Enginyeria de Fluids 

 

 

 

ABM, Serveis d’Enginyeria i Consulting, S.L. 
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[TITLE] 

;;Project Title/Notes 

 

[OPTIONS] 

;;Option             Value 

FLOW_UNITS           LPS 

INFILTRATION         CURVE_NUMBER 

FLOW_ROUTING         DYNWAVE 

LINK_OFFSETS         DEPTH 

MIN_SLOPE            0 

ALLOW_PONDING        NO 

SKIP_STEADY_STATE    NO 

 

START_DATE           01/27/2021 

START_TIME           00:00:00 

REPORT_START_DATE    01/27/2021 

REPORT_START_TIME    00:00:00 

END_DATE             01/27/2021 

END_TIME             06:00:00 

SWEEP_START          01/01 

SWEEP_END            12/31 

DRY_DAYS             0 

REPORT_STEP          00:01:00 

WET_STEP             00:10:00 

DRY_STEP             01:00:00 

ROUTING_STEP         0:00:30  

 

INERTIAL_DAMPING     PARTIAL 

NORMAL_FLOW_LIMITED  BOTH 

FORCE_MAIN_EQUATION  H-W 

VARIABLE_STEP        0.75 

LENGTHENING_STEP     0 

MIN_SURFAREA         12.557 
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MAX_TRIALS           8 

HEAD_TOLERANCE       0.005 

SYS_FLOW_TOL         5 

LAT_FLOW_TOL         5 

MINIMUM_STEP         0.5 

THREADS              1 

 

[EVAPORATION] 

;;Data Source    Parameters 

;;-------------- ---------------- 

CONSTANT         0.0 

DRY_ONLY         NO 

 

[RAINGAGES] 

;;Name           Format    Interval SCF      Source     

;;-------------- --------- ------ ------ ---------- 

1                INTENSITY 0:10     1.0      TIMESERIES T10D6            

 

[SUBCATCHMENTS] 

;;Name           Rain Gage        Outlet           Area     %Imperv  Width    %Slope   

CurbLen  SnowPack         

;;-------------- ---------------- ---------------- -------- -------- -------- -------- -

------- ---------------- 

Sector           1                108              3.35     5        146      1.5      0                   

95               1                107              4        70       315      1        0                   

96               1                105              15       5        430      5        0                   

 

[SUBAREAS] 

;;Subcatchment   N-Imperv   N-Perv     S-Imperv   S-Perv     PctZero    RouteTo    PctRouted  

;;-------------- ---------- ---------- ---------- ---------- ---------- ---------- -----

----- 

Sector           0.02       0.2        2          6          25         IMPERVIOUS 100        

95               0.02       0.2        2          6          25         IMPERVIOUS 100        

96               0.02       0.2        2          6          25         IMPERVIOUS 100        
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[INFILTRATION] 

;;Subcatchment   CurveNum              DryTime    

;;-------------- ---------- ---------- ---------- 

Sector           65         0.5        4          

95               85         0.5        4          

96               60         0.5        4          

 

[JUNCTIONS] 

;;Name           Elevation  MaxDepth   InitDepth  SurDepth   Aponded    

;;-------------- ---------- ---------- ---------- ---------- ---------- 

102              93.23      2.5        0          0          0          

103              93.65      2.45       0          0          0          

104              94.18      2.2        0          0          0          

105              94.48      2.2        0          0          0          

106              94.88      2.2        0          0          0          

107              95.5       2.5        0          0          0          

108              94.15      2.2        0          0          0          

 

[OUTFALLS] 

;;Name           Elevation  Type       Stage Data       Gated    Route To         

;;-------------- ---------- ---------- ---------------- -------- ---------------- 

92               92         FREE                        NO                        

 

[CONDUITS] 

;;Name           From Node        To Node          Length     Roughness  InOffset   

OutOffset  InitFlow   MaxFlow    

;;-------------- ---------------- ---------------- ---------- ---------- ---------- ----

------ ---------- ---------- 

61               105              104              28.73      0.014      0          0          

0          0          

62               104              103              52.82      0.014      0          0          

0          0          
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63               103              102              41.51      0.014      0          0          

0          0          

64               102              92               21.05      0.014      0          0          

0          0          

65               106              105              41.57      0.014      0          0          

0          0          

66               107              106              62.00      0.014      0          0          

0          0          

67               108              103              53.05      0.014      0          0          

0          0          

 

[XSECTIONS] 

;;Link           Shape        Geom1            Geom2      Geom3      Geom4      Barrels    

Culvert    

;;-------------- ------------ ---------------- ---------- ---------- ---------- --------

-- ---------- 

61               CIRCULAR     1                0          0          0          1                     

62               CIRCULAR     1                0          0          0          1                     

63               CIRCULAR     1                0          0          0          1                     

64               CIRCULAR     1                0          0          0          1                     

65               CIRCULAR     1                0          0          0          1                     

66               CIRCULAR     1                0          0          0          1                     

67               CIRCULAR     1                0          0          0          1                     

 

[LOSSES] 

;;Link           Kentry     Kexit      Kavg       Flap Gate  Seepage    

;;-------------- ---------- ---------- ---------- ---------- ---------- 

67               0          0          0          YES        0          

 

[TIMESERIES] 

;;Name           Date       Time       Value      

;;-------------- ---------- ---------- ---------- 

;10 anys de període de retorn, 6 hores de durada 

T10D6                       0:00       0          

T10D6                       0:10       5.55       
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T10D6                       0:20       5.88       

T10D6                       0:30       6.24       

T10D6                       0:40       6.65       

T10D6                       0:50       7.11       

T10D6                       1:00       7.63       

T10D6                       1:10       8.23       

T10D6                       1:20       8.93       

T10D6                       1:30       9.76       

T10D6                       1:40       10.74      

T10D6                       1:50       11.95      

T10D6                       2:00       13.45      

T10D6                       2:10       15.39      

T10D6                       2:20       18.0       

T10D6                       2:30       21.74      

T10D6                       2:40       27.6       

T10D6                       2:50       38.48      

T10D6                       3:00       69.12      

T10D6                       3:10       177.22     

T10D6                       3:20       48.78      

T10D6                       3:30       32.06      

T10D6                       3:40       24.3       

T10D6                       3:50       19.69      

T10D6                       4:00       16.59      

T10D6                       4:10       14.36      

T10D6                       4:20       12.65      

T10D6                       4:30       11.31      

T10D6                       4:40       10.23      

T10D6                       4:50       9.33       

T10D6                       5:00       8.57       

T10D6                       5:10       7.92       

T10D6                       5:20       7.36       

T10D6                       5:30       6.87       

T10D6                       5:40       6.44       
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T10D6                       5:50       6.06       

T10D6                       6:00       5.71       

 

[REPORT] 

;;Reporting Options 

INPUT      NO 

CONTROLS   NO 

SUBCATCHMENTS ALL 

NODES ALL 

LINKS ALL 

 

[TAGS] 

 

[MAP] 

DIMENSIONS 489300.600 4694557.100 490280.600 4695134.900 

Units      Meters 

 

[COORDINATES] 

;;Node           X-Coord            Y-Coord            

;;-------------- ------------------ ------------------ 

102              489866.654         4694633.154        

103              489906.794         4694643.717        

104              489957.497         4694658.505        

105              489980.735         4694675.406        

106              489999.749         4694712.377        

107              489990.242         4694773.643        

108              489910.445         4694696.641        

92               489846.584         4694626.816        

 

[VERTICES] 

;;Link           X-Coord            Y-Coord            

;;-------------- ------------------ ------------------ 
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[Polygons] 

;;Subcatchment   X-Coord            Y-Coord            

;;-------------- ------------------ ------------------ 

Sector           489901.512         4694645.830        

Sector           489940.596         4694655.337        

Sector           489968.060         4694669.069        

Sector           489981.792         4694681.744        

Sector           489986.017         4694694.420        

Sector           489999.749         4694717.659        

Sector           489999.749         4694737.729        

Sector           489989.186         4694786.319        

Sector           489970.172         4694860.260        

Sector           489954.328         4694890.893        

Sector           489930.033         4694919.413        

Sector           489904.681         4694941.596        

Sector           489850.810         4694970.116        

Sector           489836.021         4694948.990        

Sector           489828.627         4694918.357        

Sector           489829.683         4694900.400        

Sector           489837.078         4694882.443        

Sector           489901.512         4694645.830        

95               490057.846         4694885.612        

95               490088.479         4694776.812        

95               490021.931         4694758.855        

95               489992.355         4694876.105        

96               490145.519         4694903.569        

96               490174.039         4694794.769        

96               490095.873         4694778.924        

96               490070.521         4694887.724        

 

[SYMBOLS] 

;;Gage           X-Coord            Y-Coord            

;;-------------- ------------------ ------------------ 
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1                489769.474         4694935.258        
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SITUACIÓ ACTUAL. RESULTATS 
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  EPA STORM WATER MANAGEMENT MODEL - VERSION 5.1 (Build 5.1.012) 

  -------------------------------------------------------------- 

 

   

  ********************************************************* 

  NOTE: The summary statistics displayed in this report are 

  based on results found at every computational time step,   

  not just on results from each reporting time step. 

  ********************************************************* 

   

  **************** 

  Analysis Options 

  **************** 

  Flow Units ............... LPS 

  Process Models: 

    Rainfall/Runoff ........ YES 

    RDII ................... NO 

    Snowmelt ............... NO 

    Groundwater ............ NO 

    Flow Routing ........... YES 

    Ponding Allowed ........ NO 

    Water Quality .......... NO 

  Infiltration Method ...... CURVE_NUMBER 

  Flow Routing Method ...... DYNWAVE 

  Starting Date ............ 01/27/2021 00:00:00 

  Ending Date .............. 01/27/2021 06:00:00 

  Antecedent Dry Days ...... 0.0 

  Report Time Step ......... 00:01:00 

  Wet Time Step ............ 00:10:00 

  Dry Time Step ............ 01:00:00 

  Routing Time Step ........ 30.00 sec 

  Variable Time Step ....... YES 
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  Maximum Trials ........... 8 

  Number of Threads ........ 1 

  Head Tolerance ........... 0.005000 m 

   

   

  **************************        Volume         Depth 

  Runoff Quantity Continuity     hectare-m            mm 

  **************************     ---------       ------- 

  Total Precipitation ......         2.653       118.698 

  Evaporation Loss .........         0.000         0.000 

  Infiltration Loss ........         1.236        55.288 

  Surface Runoff ...........         1.093        48.883 

  Final Storage ............         0.325        14.534 

  Continuity Error (%) .....        -0.006 

   

   

  **************************        Volume        Volume 

  Flow Routing Continuity        hectare-m      10^6 ltr 

  **************************     ---------     --------- 

  Dry Weather Inflow .......         0.000         0.000 

  Wet Weather Inflow .......         1.079        10.794 

  Groundwater Inflow .......         0.000         0.000 

  RDII Inflow ..............         0.000         0.000 

  External Inflow ..........         0.000         0.000 

  External Outflow .........         1.074        10.741 

  Flooding Loss ............         0.000         0.000 

  Evaporation Loss .........         0.000         0.000 

  Exfiltration Loss ........         0.000         0.000 

  Initial Stored Volume ....         0.000         0.000 

  Final Stored Volume ......         0.006         0.058 

  Continuity Error (%) .....        -0.043 
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  *************************** 

  Time-Step Critical Elements 

  *************************** 

  Link 64 (87.66%) 

  Link 61 (7.29%) 

   

   

  ******************************** 

  Highest Flow Instability Indexes 

  ******************************** 

  All links are stable. 

   

   

  ************************* 

  Routing Time Step Summary 

  ************************* 

  Minimum Time Step           :     0.98 sec 

  Average Time Step           :     4.19 sec 

  Maximum Time Step           :    30.00 sec 

  Percent in Steady State     :    -0.00 

  Average Iterations per Step :     2.00 

  Percent Not Converging      :     0.00 

   

   

  *************************** 

  Subcatchment Runoff Summary 

  *************************** 

   

  --------------------------------------------------------------------------------------

------------------ 

                            Total      Total      Total      Total      Total       Total     

Peak  Runoff 

                           Precip      Runon       Evap      Infil     Runoff      Runoff   

Runoff   Coeff 
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  Subcatchment                 mm         mm         mm         mm         mm    10^6 ltr      

LPS 

  --------------------------------------------------------------------------------------

------------------ 

  Sector                   118.70       0.00       0.00      60.37      39.99        1.34   

180.55   0.337 

  95                       118.70       0.00       0.00       9.76     103.90        4.16  

1442.64   0.875 

  96                       118.70       0.00       0.00      66.29      36.20        5.43   

733.71   0.305 

   

   

  ****************** 

  Node Depth Summary 

  ****************** 

   

  --------------------------------------------------------------------------------- 

                                 Average  Maximum  Maximum  Time of Max    Reported 

                                   Depth    Depth      HGL   Occurrence   Max Depth 

  Node                 Type       Meters   Meters   Meters  days hr:min      Meters 

  --------------------------------------------------------------------------------- 

  102                  JUNCTION     0.25     0.42    93.65     0  03:21        0.42 

  103                  JUNCTION     0.41     0.73    94.38     0  03:21        0.73 

  104                  JUNCTION     0.38     0.71    94.89     0  03:21        0.71 

  105                  JUNCTION     0.37     0.70    95.18     0  03:20        0.70 

  106                  JUNCTION     0.23     0.62    95.50     0  03:20        0.61 

  107                  JUNCTION     0.23     0.59    96.09     0  03:20        0.59 

  108                  JUNCTION     0.14     0.23    94.38     0  03:22        0.23 

  92                   OUTFALL      0.25     0.42    92.42     0  03:21        0.42 

   

   

  ******************* 

  Node Inflow Summary 

  ******************* 
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  --------------------------------------------------------------------------------------

----------- 

                                  Maximum  Maximum                  Lateral       Total        

Flow 

                                  Lateral    Total  Time of Max      Inflow      Inflow     

Balance 

                                   Inflow   Inflow   Occurrence      Volume      Volume       

Error 

  Node                 Type           LPS      LPS  days hr:min    10^6 ltr    10^6 ltr     

Percent 

  --------------------------------------------------------------------------------------

----------- 

  102                  JUNCTION      0.00  1972.13     0  03:21           0        10.7       

0.053 

  103                  JUNCTION      0.00  1988.91     0  03:21           0        10.8       

0.162 

  104                  JUNCTION      0.00  1885.86     0  03:20           0        9.46       

0.109 

  105                  JUNCTION    733.71  1886.24     0  03:20        5.35        9.47       

0.096 

  106                  JUNCTION      0.00  1441.11     0  03:20           0        4.13       

0.102 

  107                  JUNCTION   1442.64  1442.64     0  03:20        4.13        4.13       

0.074 

  108                  JUNCTION    180.55   180.55     0  03:40        1.32        1.32       

0.259 

  92                   OUTFALL       0.00  1973.47     0  03:21           0        10.7       

0.000 

   

   

  ********************** 

  Node Surcharge Summary 

  ********************** 

   

  No nodes were surcharged. 
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  ********************* 

  Node Flooding Summary 

  ********************* 

   

  No nodes were flooded. 

   

   

  *********************** 

  Outfall Loading Summary 

  *********************** 

   

  ----------------------------------------------------------- 

                         Flow       Avg       Max       Total 

                         Freq      Flow      Flow      Volume 

  Outfall Node           Pcnt       LPS       LPS    10^6 ltr 

  ----------------------------------------------------------- 

  92                    99.20    829.01   1973.47      10.741 

  ----------------------------------------------------------- 

  System                99.20    829.01   1973.47      10.741 

   

   

  ******************** 

  Link Flow Summary 

  ******************** 

   

  ----------------------------------------------------------------------------- 

                                 Maximum  Time of Max   Maximum    Max/    Max/ 

                                  |Flow|   Occurrence   |Veloc|    Full    Full 

  Link                 Type          LPS  days hr:min     m/sec    Flow   Depth 

  ----------------------------------------------------------------------------- 

  61                   CONDUIT   1885.86     0  03:20      3.19    0.83    0.71 

  62                   CONDUIT   1885.24     0  03:21      3.14    0.85    0.72 
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  63                   CONDUIT   1972.13     0  03:21      4.23    0.88    0.57 

  64                   CONDUIT   1973.47     0  03:21      6.32    0.37    0.42 

  65                   CONDUIT   1436.74     0  03:20      2.61    0.66    0.66 

  66                   CONDUIT   1441.11     0  03:20      2.90    0.65    0.61 

  67                   CONDUIT    180.48     0  03:40      0.70    0.08    0.48 

   

   

  *************************** 

  Flow Classification Summary 

  *************************** 

   

  ------------------------------------------------------------------------------------- 

                      Adjusted    ---------- Fraction of Time in Flow Class ----------  

                       /Actual         Up    Down  Sub   Sup   Up    Down  Norm  Inlet  

  Conduit               Length    Dry  Dry   Dry   Crit  Crit  Crit  Crit  Ltd   Ctrl   

  ------------------------------------------------------------------------------------- 

  61                      1.00   0.00  0.00  0.00  0.00  0.99  0.00  0.00  0.28  0.00 

  62                      1.00   0.00  0.00  0.00  0.00  0.99  0.00  0.00  0.60  0.00 

  63                      1.00   0.00  0.00  0.00  0.00  0.99  0.00  0.00  0.31  0.00 

  64                      1.00   0.01  0.00  0.00  0.00  0.99  0.00  0.00  0.07  0.00 

  65                      1.00   0.00  0.00  0.00  0.71  0.29  0.00  0.00  0.83  0.00 

  66                      1.00   0.00  0.00  0.00  0.00  0.99  0.00  0.00  0.73  0.00 

  67                      1.00   0.00  0.00  0.00  1.00  0.00  0.00  0.00  0.92  0.00 

   

   

  ************************* 

  Conduit Surcharge Summary 

  ************************* 

   

  No conduits were surcharged. 

   

 

  Analysis begun on:  Wed Jun 29 12:38:23 2022 
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  Analysis ended on:  Wed Jun 29 12:38:23 2022 

  Total elapsed time: < 1 sec 
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[TITLE] 

;;Project Title/Notes 

 

[OPTIONS] 

;;Option             Value 

FLOW_UNITS           LPS 

INFILTRATION         CURVE_NUMBER 

FLOW_ROUTING         DYNWAVE 

LINK_OFFSETS         DEPTH 

MIN_SLOPE            0 

ALLOW_PONDING        NO 

SKIP_STEADY_STATE    NO 

 

START_DATE           01/27/2021 

START_TIME           00:00:00 

REPORT_START_DATE    01/27/2021 

REPORT_START_TIME    00:00:00 

END_DATE             01/27/2021 

END_TIME             06:00:00 

SWEEP_START          01/01 

SWEEP_END            12/31 

DRY_DAYS             0 

REPORT_STEP          00:01:00 

WET_STEP             00:10:00 

DRY_STEP             01:00:00 

ROUTING_STEP         0:00:30  

 

INERTIAL_DAMPING     PARTIAL 

NORMAL_FLOW_LIMITED  BOTH 

FORCE_MAIN_EQUATION  H-W 

VARIABLE_STEP        0.75 

LENGTHENING_STEP     0 

MIN_SURFAREA         12.557 

 

Justificació hidràulica i estudi de drenatge per al projecte d’urbanització del sector 

SUD-4 “ASCARA” de La Jonquera 

Annex. Dades MODEL EPA-SWMM 
 

22 21084_Annex_Dades_EPA-SWMM.docx 

MAX_TRIALS           8 

HEAD_TOLERANCE       0.005 

SYS_FLOW_TOL         5 

LAT_FLOW_TOL         5 

MINIMUM_STEP         0.5 

THREADS              1 

 

[EVAPORATION] 

;;Data Source    Parameters 

;;-------------- ---------------- 

CONSTANT         0.0 

DRY_ONLY         NO 

 

[RAINGAGES] 

;;Name           Format    Interval SCF      Source     

;;-------------- --------- ------ ------ ---------- 

1                INTENSITY 0:10     1.0      TIMESERIES T10D6            

 

[SUBCATCHMENTS] 

;;Name           Rain Gage        Outlet           Area     %Imperv  Width    %Slope   

CurbLen  SnowPack         

;;-------------- ---------------- ---------------- -------- -------- -------- -------- -

------- ---------------- 

95               1                107              4        70       315      1        0                   

96               1                105              15       5        430      5        0                   

98               1                111              0.33     90       50       1        0                   

99               1                115              0.82     80       91       1        0                   

100              1                119              1.01     80       120      1        0                   

101              1                107              0.25     20       15       1        0                   

109              1                104              0.13     20       15       1        0                   

120              1                110              0.09     95       22       1        0                   

121              1                112              0.05     95       15       1        0                   

122              1                113              0.04     95       15       1        0                   
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123              1                114              0.04     95       15       1        0                   

124              1                115              0.04     95       15       1        0                   

125              1                116              0.04     95       15       1        0                   

126              1                117              0.04     95       15       1        0                   

127              1                118              0.04     95       15       1        0                   

128              1                119              0.04     95       15       1        0                   

129              1                103              0.04     95       15       1        0                   

 

[SUBAREAS] 

;;Subcatchment   N-Imperv   N-Perv     S-Imperv   S-Perv     PctZero    RouteTo    PctRouted  

;;-------------- ---------- ---------- ---------- ---------- ---------- ---------- -----

----- 

95               0.02       0.2        2          6          25         IMPERVIOUS 100        

96               0.02       0.2        2          6          25         IMPERVIOUS 100        

98               0.02       0.2        2          6          25         IMPERVIOUS 100        

99               0.02       0.2        2          6          25         IMPERVIOUS 100        

100              0.02       0.2        2          6          25         IMPERVIOUS 100        

101              0.02       0.2        2          6          25         IMPERVIOUS 100        

109              0.02       0.2        2          6          25         IMPERVIOUS 100        

120              0.02       0.2        2          6          25         IMPERVIOUS 100        

121              0.020      0.2        2          6          25         IMPERVIOUS 100        

122              0.02       0.2        2          6          25         IMPERVIOUS 100        

123              0.02       0.2        2          6          25         IMPERVIOUS 100        

124              0.02       0.2        2          6          25         IMPERVIOUS 100        

125              0.02       0.2        2          6          25         IMPERVIOUS 100        

126              0.02       0.2        2          6          25         IMPERVIOUS 100        

127              0.02       0.2        2          6          25         IMPERVIOUS 100        

128              0.02       0.2        2          6          25         IMPERVIOUS 100        

129              0.02       0.2        2          6          25         IMPERVIOUS 100        

 

[INFILTRATION] 

;;Subcatchment   CurveNum              DryTime    

;;-------------- ---------- ---------- ---------- 
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95               85         0.5        4          

96               60         0.5        4          

98               85         0.5        4          

99               85         0.5        4          

100              85         0.5        4          

101              65         0.5        4          

109              60         0.5        4          

120              85         0.5        4          

121              85         0.5        7          

122              85         0.5        4          

123              95         0.5        4          

124              85         0.5        4          

125              85         0.5        4          

126              85         0.5        4          

127              85         0.5        4          

128              85         0.5        4          

129              85         0.5        4          

 

[JUNCTIONS] 

;;Name           Elevation  MaxDepth   InitDepth  SurDepth   Aponded    

;;-------------- ---------- ---------- ---------- ---------- ---------- 

102              93.23      2.5        0          0          0          

103              93.65      2.45       0          0          0          

104              94.18      2.2        0          0          0          

105              94.48      2.2        0          0          0          

106              94.88      2.2        0          0          0          

107              95.5       2.5        0          0          0          

110              98.05      1.2        0          0          0          

111              97.8       1.3        0          0          0          

112              97.37      1.4        0          0          0          

113              96.96      1.5        0          0          0          

114              96.56      1.6        0          0          0          

115              96.16      1.7        0          0          0          
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116              95.76      1.8        0          0          0          

117              95.36      1.9        0          0          0          

118              94.96      2          0          0          0          

119              94.36      2.1        0          0          0          

 

[OUTFALLS] 

;;Name           Elevation  Type       Stage Data       Gated    Route To         

;;-------------- ---------- ---------- ---------------- -------- ---------------- 

92               92         FREE                        NO                        

 

[CONDUITS] 

;;Name           From Node        To Node          Length     Roughness  InOffset   

OutOffset  InitFlow   MaxFlow    

;;-------------- ---------------- ---------------- ---------- ---------- ---------- ----

------ ---------- ---------- 

61               105              104              28.73      0.014      0          0          

0          0          

62               104              103              52.82      0.014      0          0          

0          0          

63               103              102              41.51      0.014      0          0          

0          0          

64               102              92               21.05      0.014      0          0          

0          0          

65               106              105              41.57      0.014      0          0          

0          0          

66               107              106              62.00      0.014      0          0          

0          0          

68               110              111              15.44      0.01       0          0          

0          0          

69               111              112              29.79      0.01       0          0          

0          0          

70               112              113              27.65      0.01       0          0          

0          0          

71               113              114              27.05      0.01       0          0          

0          0          

72               114              115              26.71      0.01       0          0          

0          0          
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73               115              116              27.87      0.01       0          0          

0          0          

74               116              117              27.49      0.01       0          0          

0          0          

75               117              118              27.87      0.01       0          0          

0          0          

76               118              119              27.93      0.01       0          0          

0          0          

77               119              103              27.33      0.01       0          0          

0          0          

 

[XSECTIONS] 

;;Link           Shape        Geom1            Geom2      Geom3      Geom4      Barrels    

Culvert    

;;-------------- ------------ ---------------- ---------- ---------- ---------- --------

-- ---------- 

61               CIRCULAR     1                0          0          0          1                     

62               CIRCULAR     1                0          0          0          1                     

63               CIRCULAR     1                0          0          0          1                     

64               CIRCULAR     1                0          0          0          1                     

65               CIRCULAR     1                0          0          0          1                     

66               CIRCULAR     1                0          0          0          1                     

68               CIRCULAR     0.364            0          0          0          1                     

69               CIRCULAR     0.364            0          0          0          1                     

70               CIRCULAR     0.364            0          0          0          1                     

71               CIRCULAR     0.364            0          0          0          1                     

72               CIRCULAR     0.364            0          0          0          1                     

73               CIRCULAR     0.59             0          0          0          1                     

74               CIRCULAR     0.59             0          0          0          1                     

75               CIRCULAR     0.59             0          0          0          1                     

76               CIRCULAR     0.59             0          0          0          1                     

77               CIRCULAR     0.59             0          0          0          1                     

 

[TIMESERIES] 

;;Name           Date       Time       Value      
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;;-------------- ---------- ---------- ---------- 

;10 anys de període de retorn, 6 hores de durada 

T10D6                       0:00       0          

T10D6                       0:10       5.55       

T10D6                       0:20       5.88       

T10D6                       0:30       6.24       

T10D6                       0:40       6.65       

T10D6                       0:50       7.11       

T10D6                       1:00       7.63       

T10D6                       1:10       8.23       

T10D6                       1:20       8.93       

T10D6                       1:30       9.76       

T10D6                       1:40       10.74      

T10D6                       1:50       11.95      

T10D6                       2:00       13.45      

T10D6                       2:10       15.39      

T10D6                       2:20       18.0       

T10D6                       2:30       21.74      

T10D6                       2:40       27.6       

T10D6                       2:50       38.48      

T10D6                       3:00       69.12      

T10D6                       3:10       177.22     

T10D6                       3:20       48.78      

T10D6                       3:30       32.06      

T10D6                       3:40       24.3       

T10D6                       3:50       19.69      

T10D6                       4:00       16.59      

T10D6                       4:10       14.36      

T10D6                       4:20       12.65      

T10D6                       4:30       11.31      

T10D6                       4:40       10.23      

T10D6                       4:50       9.33       

T10D6                       5:00       8.57       
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T10D6                       5:10       7.92       

T10D6                       5:20       7.36       

T10D6                       5:30       6.87       

T10D6                       5:40       6.44       

T10D6                       5:50       6.06       

T10D6                       6:00       5.71       

 

[REPORT] 

;;Reporting Options 

INPUT      NO 

CONTROLS   NO 

SUBCATCHMENTS ALL 

NODES ALL 

LINKS ALL 

 

[TAGS] 

 

[MAP] 

DIMENSIONS 489300.600 4694557.100 490280.600 4695134.900 

Units      Meters 

 

[COORDINATES] 

;;Node           X-Coord            Y-Coord            

;;-------------- ------------------ ------------------ 

102              489866.654         4694633.154        

103              489906.794         4694643.717        

104              489957.497         4694658.505        

105              489980.735         4694675.406        

106              489999.749         4694712.377        

107              489990.242         4694773.643        

110              489827.007         4694880.415        

111              489841.814         4694884.802        

112              489849.676         4694856.072        
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113              489856.758         4694829.343        

114              489864.069         4694803.299        

115              489870.923         4694777.484        

116              489878.005         4694750.526        

117              489885.315         4694724.025        

118              489892.397         4694697.068        

119              489899.708         4694670.110        

92               489846.584         4694626.816        

 

[VERTICES] 

;;Link           X-Coord            Y-Coord            

;;-------------- ------------------ ------------------ 

 

[Polygons] 

;;Subcatchment   X-Coord            Y-Coord            

;;-------------- ------------------ ------------------ 

95               490057.846         4694885.612        

95               490088.479         4694776.812        

95               490021.931         4694758.855        

95               489992.355         4694876.105        

96               490145.519         4694903.569        

96               490174.039         4694794.769        

96               490095.873         4694778.924        

96               490070.521         4694887.724        

98               489859.913         4694857.381        

98               489942.177         4694880.963        

98               489924.079         4694897.965        

98               489909.820         4694905.094        

98               489883.495         4694916.063        

98               489846.750         4694907.288        

99               489860.131         4694857.282        

99               489942.177         4694880.415        

99               489956.436         4694838.734        
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99               489971.792         4694792.666        

99               489883.495         4694767.987        

100              489884.044         4694766.890        

100              489914.756         4694649.526        

100              489950.952         4694662.688        

100              489965.211         4694673.108        

100              489983.858         4694692.303        

100              489990.987         4694703.820        

100              489971.792         4694792.666        

101              489942.726         4694880.963        

101              489972.341         4694792.118        

101              489976.728         4694770.729        

101              489990.439         4694775.116        

101              489990.439         4694777.310        

101              489987.697         4694791.569        

101              489971.244         4694858.478        

101              489960.275         4694883.706        

101              489938.887         4694914.418        

101              489924.079         4694899.062        

109              489992.084         4694704.369        

109              489984.955         4694692.303        

109              489964.663         4694672.560        

109              489951.500         4694662.140        

109              489914.207         4694648.977        

109              489916.401         4694645.138        

109              489932.854         4694650.623        

109              489972.889         4694670.915        

109              489988.245         4694688.464        

109              490001.408         4694720.822        

109              489990.439         4694774.020        

109              489976.728         4694769.632        

120              489846.477         4694907.284        

120              489852.381         4694886.065        
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120              489812.896         4694874.995        

120              489807.915         4694897.320        

121              489845.185         4694853.038        

121              489837.436         4694881.821        

121              489852.381         4694886.065        

121              489860.131         4694857.282        

122              489859.946         4694857.097        

122              489866.404         4694832.188        

122              489851.828         4694827.207        

122              489845.370         4694852.669        

123              489866.589         4694832.188        

123              489873.046         4694806.357        

123              489858.839         4694801.006        

123              489852.012         4694827.207        

124              489873.231         4694806.173        

124              489880.427         4694780.526        

124              489865.666         4694775.175        

124              489858.839         4694800.822        

125              489879.873         4694780.341        

125              489886.885         4694753.034        

125              489872.862         4694748.237        

125              489865.666         4694774.806        

126              489886.885         4694752.665        

126              489894.265         4694727.018        

126              489879.689         4694721.483        

126              489872.862         4694747.868        

127              489894.080         4694726.649        

127              489901.092         4694699.895        

127              489886.885         4694695.098        

127              489879.504         4694721.298        

128              489901.092         4694699.711        

128              489907.734         4694672.957        

128              489893.896         4694667.053        
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128              489886.885         4694694.914        

129              489908.103         4694672.772        

129              489914.192         4694648.971        

129              489915.115         4694646.757        

129              489900.907         4694642.328        

129              489894.265         4694666.499        

 

[SYMBOLS] 

;;Gage           X-Coord            Y-Coord            

;;-------------- ------------------ ------------------ 

1                489769.474         4694935.258        
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  EPA STORM WATER MANAGEMENT MODEL - VERSION 5.1 (Build 5.1.012) 

  -------------------------------------------------------------- 

 

   

  ********************************************************* 

  NOTE: The summary statistics displayed in this report are 

  based on results found at every computational time step,   

  not just on results from each reporting time step. 

  ********************************************************* 

   

  **************** 

  Analysis Options 

  **************** 

  Flow Units ............... LPS 

  Process Models: 

    Rainfall/Runoff ........ YES 

    RDII ................... NO 

    Snowmelt ............... NO 

    Groundwater ............ NO 

    Flow Routing ........... YES 

    Ponding Allowed ........ NO 

    Water Quality .......... NO 

  Infiltration Method ...... CURVE_NUMBER 

  Flow Routing Method ...... DYNWAVE 

  Starting Date ............ 01/27/2021 00:00:00 

  Ending Date .............. 01/27/2021 06:00:00 

  Antecedent Dry Days ...... 0.0 

  Report Time Step ......... 00:01:00 

  Wet Time Step ............ 00:10:00 

  Dry Time Step ............ 01:00:00 

  Routing Time Step ........ 30.00 sec 

  Variable Time Step ....... YES 
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  Maximum Trials ........... 8 

  Number of Threads ........ 1 

  Head Tolerance ........... 0.005000 m 

   

   

  **************************        Volume         Depth 

  Runoff Quantity Continuity     hectare-m            mm 

  **************************     ---------       ------- 

  Total Precipitation ......         2.611       118.698 

  Evaporation Loss .........         0.000         0.000 

  Infiltration Loss ........         1.067        48.505 

  Surface Runoff ...........         1.268        57.635 

  Final Storage ............         0.280        12.720 

  Continuity Error (%) .....        -0.136 

   

   

  **************************        Volume        Volume 

  Flow Routing Continuity        hectare-m      10^6 ltr 

  **************************     ---------     --------- 

  Dry Weather Inflow .......         0.000         0.000 

  Wet Weather Inflow .......         1.255        12.554 

  Groundwater Inflow .......         0.000         0.000 

  RDII Inflow ..............         0.000         0.000 

  External Inflow ..........         0.000         0.000 

  External Outflow .........         1.250        12.497 

  Flooding Loss ............         0.000         0.000 

  Evaporation Loss .........         0.000         0.000 

  Exfiltration Loss ........         0.000         0.000 

  Initial Stored Volume ....         0.000         0.000 

  Final Stored Volume ......         0.006         0.061 

  Continuity Error (%) .....        -0.035 
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  *************************** 

  Time-Step Critical Elements 

  *************************** 

  Link 64 (88.38%) 

  Link 63 (4.00%) 

  Link 75 (2.50%) 

  Link 61 (1.36%) 

  Link 77 (1.25%) 

   

   

  ******************************** 

  Highest Flow Instability Indexes 

  ******************************** 

  Link 63 (3) 

  Link 64 (2) 

   

   

  ************************* 

  Routing Time Step Summary 

  ************************* 

  Minimum Time Step           :     0.74 sec 

  Average Time Step           :     3.81 sec 

  Maximum Time Step           :    30.00 sec 

  Percent in Steady State     :     0.00 

  Average Iterations per Step :     2.00 

  Percent Not Converging      :     0.05 

   

   

  *************************** 

  Subcatchment Runoff Summary 

  *************************** 
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  --------------------------------------------------------------------------------------

------------------ 

                            Total      Total      Total      Total      Total       Total     

Peak  Runoff 

                           Precip      Runon       Evap      Infil     Runoff      Runoff   

Runoff   Coeff 

  Subcatchment                 mm         mm         mm         mm         mm    10^6 ltr      

LPS 

  --------------------------------------------------------------------------------------

------------------ 

  95                       118.70       0.00       0.00       9.76     103.90        4.16  

1442.64   0.875 

  96                       118.70       0.00       0.00      66.29      36.20        5.43   

733.71   0.305 

  98                       118.70       0.00       0.00       3.25     112.85        0.37   

148.94   0.951 

  99                       118.70       0.00       0.00       6.51     108.64        0.89   

335.54   0.915 

  100                      118.70       0.00       0.00       6.51     108.70        1.10   

414.80   0.916 

  101                      118.70       0.00       0.00      50.84      54.04        0.14    

26.28   0.455 

  109                      118.70       0.00       0.00      55.83      52.73        0.07    

13.77   0.444 

  120                      118.70       0.00       0.00       1.63     114.94        0.10    

42.59   0.968 

  121                      118.70       0.00       0.00       1.63     114.99        0.06    

23.70   0.969 

  122                      118.70       0.00       0.00       1.63     115.04        0.05    

18.98   0.969 

  123                      118.70       0.00       0.00       0.60     116.06        0.05    

19.06   0.978 

  124                      118.70       0.00       0.00       1.63     115.04        0.05    

18.98   0.969 

  125                      118.70       0.00       0.00       1.63     115.04        0.05    

18.98   0.969 

  126                      118.70       0.00       0.00       1.63     115.04        0.05    

18.98   0.969 
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  127                      118.70       0.00       0.00       1.63     115.04        0.05    

18.98   0.969 

  128                      118.70       0.00       0.00       1.63     115.04        0.05    

18.98   0.969 

  129                      118.70       0.00       0.00       1.63     115.04        0.05    

18.98   0.969 

   

   

  ****************** 

  Node Depth Summary 

  ****************** 

   

  --------------------------------------------------------------------------------- 

                                 Average  Maximum  Maximum  Time of Max    Reported 

                                   Depth    Depth      HGL   Occurrence   Max Depth 

  Node                 Type       Meters   Meters   Meters  days hr:min      Meters 

  --------------------------------------------------------------------------------- 

  102                  JUNCTION     0.26     0.54    93.77     0  03:21        0.54 

  103                  JUNCTION     0.43     0.98    94.63     0  03:21        0.96 

  104                  JUNCTION     0.37     0.77    94.95     0  03:21        0.77 

  105                  JUNCTION     0.37     0.73    95.21     0  03:20        0.73 

  106                  JUNCTION     0.24     0.64    95.52     0  03:20        0.63 

  107                  JUNCTION     0.23     0.60    96.10     0  03:20        0.60 

  110                  JUNCTION     0.04     0.10    98.15     0  03:20        0.10 

  111                  JUNCTION     0.08     0.24    98.04     0  03:20        0.23 

  112                  JUNCTION     0.09     0.25    97.62     0  03:20        0.25 

  113                  JUNCTION     0.09     0.27    97.23     0  03:20        0.27 

  114                  JUNCTION     0.09     0.30    96.86     0  03:21        0.30 

  115                  JUNCTION     0.13     0.35    96.51     0  03:20        0.35 

  116                  JUNCTION     0.13     0.35    96.11     0  03:20        0.35 

  117                  JUNCTION     0.13     0.37    95.73     0  03:20        0.36 

  118                  JUNCTION     0.12     0.41    95.37     0  03:21        0.41 

  119                  JUNCTION     0.16     0.82    95.18     0  03:19        0.77 

  92                   OUTFALL      0.26     0.54    92.54     0  03:21        0.53 
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  ******************* 

  Node Inflow Summary 

  ******************* 

   

  --------------------------------------------------------------------------------------

----------- 

                                  Maximum  Maximum                  Lateral       Total        

Flow 

                                  Lateral    Total  Time of Max      Inflow      Inflow     

Balance 

                                   Inflow   Inflow   Occurrence      Volume      Volume       

Error 

  Node                 Type           LPS      LPS  days hr:min    10^6 ltr    10^6 ltr     

Percent 

  --------------------------------------------------------------------------------------

----------- 

  102                  JUNCTION      0.00  3047.13     0  03:21           0        12.5       

0.034 

  103                  JUNCTION     18.98  3004.19     0  03:21      0.0458        12.5       

0.127 

  104                  JUNCTION     13.77  1922.50     0  03:20      0.0679        9.66       

0.109 

  105                  JUNCTION    733.71  1910.67     0  03:20        5.35         9.6       

0.095 

  106                  JUNCTION      0.00  1467.16     0  03:20           0        4.26       

0.105 

  107                  JUNCTION   1468.92  1468.92     0  03:20        4.27        4.27       

0.077 

  110                  JUNCTION     42.59    42.59     0  03:20       0.103       0.103       

0.250 

  111                  JUNCTION    148.94   190.73     0  03:20       0.371       0.473       

0.142 

  112                  JUNCTION     23.70   212.89     0  03:20      0.0572        0.53       

0.146 

  113                  JUNCTION     18.98   230.34     0  03:20      0.0458       0.575       

0.139 
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  114                  JUNCTION     19.06   247.60     0  03:20      0.0462        0.62       

0.130 

  115                  JUNCTION    354.52   588.05     0  03:20       0.932        1.55       

0.082 

  116                  JUNCTION     18.98   608.32     0  03:20      0.0458         1.6       

0.082 

  117                  JUNCTION     18.98   627.96     0  03:20      0.0458        1.64       

0.080 

  118                  JUNCTION     18.98   646.63     0  03:20      0.0458        1.68       

0.072 

  119                  JUNCTION    433.78  1057.47     0  03:21        1.14        2.82       

0.043 

  92                   OUTFALL       0.00  3069.52     0  03:21           0        12.5       

0.000 

   

   

  ********************** 

  Node Surcharge Summary 

  ********************** 

   

  Surcharging occurs when water rises above the top of the highest conduit. 

  --------------------------------------------------------------------- 

                                               Max. Height   Min. Depth 

                                   Hours       Above Crown    Below Rim 

  Node                 Type      Surcharged         Meters       Meters 

  --------------------------------------------------------------------- 

  119                  JUNCTION        0.09          0.234        1.276 

   

   

  ********************* 

  Node Flooding Summary 

  ********************* 

   

  No nodes were flooded. 
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  *********************** 

  Outfall Loading Summary 

  *********************** 

   

  ----------------------------------------------------------- 

                         Flow       Avg       Max       Total 

                         Freq      Flow      Flow      Volume 

  Outfall Node           Pcnt       LPS       LPS    10^6 ltr 

  ----------------------------------------------------------- 

  92                    99.35    916.20   3069.52      12.497 

  ----------------------------------------------------------- 

  System                99.35    916.20   3069.52      12.497 

   

   

  ******************** 

  Link Flow Summary 

  ******************** 

   

  ----------------------------------------------------------------------------- 

                                 Maximum  Time of Max   Maximum    Max/    Max/ 

                                  |Flow|   Occurrence   |Veloc|    Full    Full 

  Link                 Type          LPS  days hr:min     m/sec    Flow   Depth 

  ----------------------------------------------------------------------------- 

  61                   CONDUIT   1908.97     0  03:20      3.01    0.84    0.75 

  62                   CONDUIT   1931.79     0  03:21      2.69    0.87    0.87 

  63                   CONDUIT   3047.13     0  03:21      4.89    1.36    0.76 

  64                   CONDUIT   3069.52     0  03:21      7.08    0.57    0.54 

  65                   CONDUIT   1460.86     0  03:20      2.55    0.67    0.68 

  66                   CONDUIT   1467.16     0  03:20      2.89    0.66    0.62 

  68                   CONDUIT     42.06     0  03:20      0.91    0.16    0.46 

  69                   CONDUIT    189.73     0  03:20      2.56    0.75    0.67 

  70                   CONDUIT    212.17     0  03:20      2.64    0.83    0.72 
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  71                   CONDUIT    229.73     0  03:20      2.64    0.90    0.78 

  72                   CONDUIT    247.64     0  03:21      2.58    0.96    0.88 

  73                   CONDUIT    589.77     0  03:20      3.51    0.64    0.59 

  74                   CONDUIT    609.73     0  03:20      3.50    0.66    0.61 

  75                   CONDUIT    628.71     0  03:20      3.63    0.69    0.66 

  76                   CONDUIT    655.36     0  03:21      2.92    0.59    0.85 

  77                   CONDUIT   1057.85     0  03:21      3.87    0.86    1.00 

   

   

  *************************** 

  Flow Classification Summary 

  *************************** 

   

  ------------------------------------------------------------------------------------- 

                      Adjusted    ---------- Fraction of Time in Flow Class ----------  

                       /Actual         Up    Down  Sub   Sup   Up    Down  Norm  Inlet  

  Conduit               Length    Dry  Dry   Dry   Crit  Crit  Crit  Crit  Ltd   Ctrl   

  ------------------------------------------------------------------------------------- 

  61                      1.00   0.00  0.00  0.00  0.00  0.99  0.00  0.00  0.27  0.00 

  62                      1.00   0.00  0.00  0.00  0.09  0.91  0.00  0.00  0.67  0.00 

  63                      1.00   0.00  0.00  0.00  0.00  0.99  0.00  0.00  0.30  0.00 

  64                      1.00   0.00  0.00  0.00  0.00  0.99  0.00  0.00  0.14  0.00 

  65                      1.00   0.00  0.00  0.00  0.65  0.34  0.00  0.00  0.83  0.00 

  66                      1.00   0.00  0.00  0.00  0.00  0.99  0.00  0.00  0.73  0.00 

  68                      1.00   0.00  0.00  0.00  1.00  0.00  0.00  0.00  0.97  0.00 

  69                      1.00   0.00  0.00  0.00  0.00  0.99  0.00  0.00  0.89  0.00 

  70                      1.00   0.00  0.00  0.00  0.00  0.99  0.00  0.00  0.89  0.00 

  71                      1.00   0.00  0.00  0.00  0.00  0.99  0.00  0.00  0.90  0.00 

  72                      1.00   0.00  0.00  0.00  0.01  0.99  0.00  0.00  0.93  0.00 

  73                      1.00   0.00  0.00  0.00  0.00  1.00  0.00  0.00  0.80  0.00 

  74                      1.00   0.00  0.00  0.00  0.00  0.99  0.00  0.00  0.86  0.00 

  75                      1.00   0.00  0.00  0.00  0.00  0.99  0.00  0.00  0.07  0.00 

  76                      1.00   0.00  0.00  0.00  0.01  0.99  0.00  0.00  0.94  0.00 
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  77                      1.00   0.00  0.00  0.00  0.65  0.35  0.00  0.00  0.90  0.00 

   

   

  ************************* 

  Conduit Surcharge Summary 

  ************************* 

   

  ---------------------------------------------------------------------------- 

                                                           Hours        Hours  

                         --------- Hours Full --------   Above Full   Capacity 

  Conduit                Both Ends  Upstream  Dnstream   Normal Flow   Limited 

  ---------------------------------------------------------------------------- 

  63                          0.01      0.01      0.01      0.19         0.01 

  76                          0.01      0.01      0.09      0.01         0.01 

  77                          0.09      0.09      0.52      0.01         0.01 

   

 

  Analysis begun on:  Tue Jun 28 15:29:09 2022 

  Analysis ended on:  Tue Jun 28 15:29:09 2022 

  Total elapsed time: < 1 sec 
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1. OBJECTE 

L’objecte principal del present annex és descriure i justificar els elements estructurals del Projecte constructiu de consolidació i defensa de 

talús al riu Llobregat d’Empordà del sector SUD‐4 “ASCARA”, al terme municipal de La Jonquera (Alt Empordà). 

2. NORAMTIVA I BIBLIOGRAFIA DE REFERÈNCIA 

‐ Recomanacions tècniques per al disseny d’infraestructures que interfereixen amb l’espai fluvial (ACA, Juny de 2006) 

‐ EHE – 08 

‐ Guia pel projecte i l’execució de murs d’escullera en obres de carreteres (Ministerio de Fomento, 2006) 

3. DESCRIPCIÓ DE L’ESTRUCTURA PROJECTADA 

L’estructura objecte del present Projecte és un mur d’escullera el qual conté el talús del sector SUD‐4 ASCARA de La Jonquera., ubicat al 

marge esquerra aigües avall del riu Llobregat d’Empordà. 

Aquest mur,  normalment  estarà  en  condicions  seques,  és  a  dir,  sense  nivell  freàtic  al  seu  intradós  ni  extradós. No  obstant,  en  cas 

extraordinari d’avingudes es pot veure afectat pel cabal del Llobregat d’Empordà. 

Actualment, el terreny on es vol realitzar el mur escullera es troba amb cotes variables. Això provoca que, en un punt concret on trobem 

una petita depressió, en períodes de retorn de 500 anys es creïn petites inundacions al sector SUD‐4 ASCARA.  

L’objecte principal de l’execució d’aquest mur es evitar aquestes petites inundacions. Per tant, la cota màxima del mur es trobarà per sobre 

la cota Q500. Això implica que, el mur no serà mai superat pel cabal del riu Llobregat d’Empordà. S’ha establert com a cota superior del mur 

la mateixa cota de l’acabat de les voreres. 

El mur estarà format per blocs d’escullera de 3000 kg aproximadament. Entre aquests i el talús es disposarà d’un filtre d’escullera de 500kg, 

per tal d’evitar que les partícules fines s’escolin entre els blocs d’escullera i es creïn buits darrera aquesta, els quals podrien provocar el 

col∙lapse de l’estructura. 

En els apartats que segueixen es mostra el dimensionament del mur per tal que aquest sigui estable sota les condicions més desfavorables 

a les que es pugui trobar sotmès. 

 

4. DADES DE L’OBRA I ACCIONS CONSIDERADES 

4.1.  NORMES CONSIDERADES 

Formigó: EHE – 08 

Acers conformats,  laminats i armats: CTE DB SE‐A 

Accions: IAP‐11 

 

4.2.  ESTATS LÍMIT 

E.L.U. d’equilibri 
E.L.U. de ruptura 
E.L.U. de fatiga 
E.L.S.  de fissuració 
E.L.S. de deformació 
E.L.S. de vibracions 
E.L.S. de plastificació 
 

Cota de neu: Altitud inferior o igual a 1000 m 
 
Vent Zona C, Categoria IV 

Tensions sobre el terreny 
Desplaçaments 

Accions característiques 

 

4.3.  SITUACIONS DE PROJECTE 
Per a les diferents situacions de projecte, les combinacions d’accions es definiran d’acord amb els següents criteris:  

‐  Amb coeficients de combinació 

 

‐  Sense coeficients de combinació 

 

‐  On:  

Gk  Acció permanent 
Pk  Acció de pretesat 
Qk  Acció variable 
�G  Coeficient parcial de seguretat de les accions permanents 
�P  Coeficient parcial de seguretat de l'acció de pretesat  
�Q,1 Coeficient parcial de seguretat de l'acció variable principal 
�Q,i  Coeficient parcial de seguretat de les accions variables d'acompanyament 
�p,1  Coeficient de combinació de l'acció variable principal 
�a,i  Coeficient de combinació de les accions variables d'acompanyament 
 

Els valors ψ0, ψ1 i ψ2 es troben descrits en la taula 6.1‐a de la norma IAP‐11.  

 

4.4.  ACCIONS CONSIDERADES 
4.4.1.  GRAVITATORIES 

4.4.1.1.  PES PRÒPI I CÀRREGUES MORTES 
Es considera el pes propi dels elements de la pròpia estructura: escullera. 

4.4.1.2.  SOBRECÀRREGUES D’ÚS 
No es preveu cap sobrecàrrega d’ús en l’àmbit, ja que és una zona restringida i no es podrà circular. 

4.4.2.  SOBRECÀRREGUES CLIMÀTIQUES 
Atès el tipus d’obra a executar, vista la zona d’emplaçament de les obres i d’acord amb les instruccions anteriorment esmentades, no és 

necessari considerar l’efecte de la neu ni efectes tèrmics, de segon ordre en el cas d’aquest element. 

Pel càlcul d’empentes es prendrà el coeficient d’empenta activa sobre el parament vertical del mur i l’empenta al repòs per la component 

passiva sobre el peu del mur. 

Donat que el mur descansa sobre el terreny natural, es coneix que: 

Taula 1. Característiques del terreny 

Pes específic  ϒ = 1,8 T/m3 

Cohesió  C = 12 Kpa 

Angle de fregament intern  Δ = 26,50º 

Angle de fricció estructura – terreny  Β= 17º 

Capacitat portant  125 Kpa 
Font. Oceans Enginyeria Civil 
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4.4.3.  INFLUÈNCIA DE L’AIGUA 
En estat de funcionament normal del mur, l’intradós d’aquest estarà sec amb el quan no hi hauran pressions intersticials degudes al nivell 

freàtic. 

Si bé, el cas més desfavorable es presentarà després de l’avinguda de 500 anys, qual el calat es troba a la cota +97,20m, tenint en compte 

que la cota més baixa del mur escullera es troba a +92,58m i la mes alta es troba a la cota +99,21m. En aquest cas suposa una alçada d’aigua 

darrera el mur de 4,62 m. 

A més, atès el tipus de terreny i material del mur, es té en compte una supressió lineal en la base del mur. 

 

Figura 1. Geometria i forces considerades 

 

Font. Oceans Enginyeria Civil 

 

4.5.  COMPROVACIONS DEL MUR 

4.5.1.  VERIFICACIÓ DE L’ESTABILITAT A LA BOLCADA 
Moment estabilitzador:  Mres = 1.338,49 kNm /m   

Moment bolcada:  Mbolc = ‐19,79 kNm /m   

Factor de Seguretat:  Fs = 1000 > 1,50   OK 

 

4.5.1.   VERIFICACIÓ AL LLISCAMENT 
Força horitzontal resistent:  Hres = 228,72 kN / m   

Força horitzontal activa:  Hact = ‐19,88 kN / m   

Factor de Seguretat  Fs = 1000 > 1,50    OK 

 

4.5.2.  VERIFICACIÓ DE LA CAPACITAT PORTANT DEL TERRENY 
Màxima tensió al fons de la sabata:  σ = 76,27 kPa   

Capacitat portant mínima del terreny de cimentació:  Rd = 125 kPa   

Factor de Seguretat  Fs = 1,64 > 1,50    OK 

 

 

4.5.3.  VERIFICACIÓ DEL MUR 
Força de compressió última  NRd =  30259,99 kN/m > 6,86 kN/m = NEd 

Moment últim  MRd =  ‐10,42 kNm/m > ‐0,70 kNm/m = MEd 
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1. OBJECTE 

L’objecte del present annex és mostrar el pla d’obres de l’execució de les activitats considerades al Projecte Constructiu de consolidació i 

defensa de talús al riu Llobregat d’Empordà del sector SUD‐4 “ASCARA”, al terme municipal de La Jonquera (Alt Empordà). 

2. PLA D’OBRES 

En el diagrama adjunt es representa el pla de la realització dels treballs. L’obtenció del termini total d’execució de les obres definides en 

aquest Projecte es base en les següents premisses: 

El conjunt de l’obra s’ordena en unitats o grups d’unitats 

Rendiments mitjos de maquinària  i equips. Els  rendiments que  s’utilitzen  són els  indicats a  la  justificació de preus, o un múltiple dels 

mateixos. 

Es consideren jornades de treball de vuit (8) hores i de vint‐i‐dos (22) dies laborables 

Quantitats de les principals unitats d’obra a realitzar 

Climatologia de la zona d’ubicació de les obres, a efectes de poder avaluar la incidència sobre els rendiments de les possibles condicions 

climatològiques adverses. 

A l’hora de determinar les fases de l’obra es té en compte les afectacions a la resta de serveis, fent que aquestes durin el mínim possible.  

La proposta que aquí s’enuncia, cal que el Contractista adjudicatari la faci seva o la modifiqui segons s’adapti millor als seus mitjans, però, 

en tot cas, prèviament a ser contractual, haurà de ser acceptada per la Propietat. 

 No obstant això, si durant el transcurs de les obres succeïssin esdeveniments que obliguessin a la modificació, sempre serà possible, amb 

el consentiment de la Propietat i del Director d’Obra.  

A grans trets aquestes fases es descomponen en: 

‐ Activitats prèvies 

‐ Enderrocs i moviment de terres 

‐ Estructura 

‐ Xarxa clavegueram 

‐ Xarxa d’abastament 

‐ Treballs posteriors 

‐ Recollida i neteja 

Amb tot això s’ha conformat un diagrama que s’ha programat considerant com activitats  les unitats d’obra més  importants. Es posa de 

manifest que aquest programa haurà de ser necessàriament reajustat en funció de la data d’inici de les obres i dels mitjans disposats pel 

contractista, i que és contractual.  

El termini d’execució de les obres es fixa, en 41 dies laborables, és a dir dos (2) mesos. Aquest termini de realització del projecte pot semblar 

excessivament just, però es fa així per interferir el mínim possible en l’operativa de les vies i servies adjacents. 

3. DESENVOLUPAMENT DELS TREBALLS 

3.1.  ACTIVITATS PRÈVIES 
3.1.1.  IMPLANTACIÓ DE L’OBRA 

Es col∙locaran les casetes d’obra i tots aquells elements necessaris pel bon desenvolupament de les obres previstes en aquest Projecte de 

millora.  

3.1.2.  GESTIÓ 

Prèviament a la realització de l’obra es tindran en compte alguns aspectes administratius com seran, per exemple: tots els aspectes implicats 

en el procés de permisos d’obra i sol∙licituds de desviament de serveis, si s’escau. Posteriorment es procedirà a marcar les zones 

afectades, senyalització  i col∙locació d’elements de seguretat  i per últim, estudi  i posterior  regulació d’alternatives pel  trànsit 

afectat de la zona, si així es requereix. Per la contractació i instal∙lació de serveis necessaris per l’execució de l’obra es tindrà en 

compte una planificació general per optimitzar els recursos i esforços. 

DO i Propietat validaran les especificacions del material i elements hidràulics. Així mateix, es comprovarà l’execució de les comandes perquè 

arribin dins de termini.  

3.1.3.  REPLANTEIG 

S’efectuarà un replanteig general per delimitar la zona afectada per la pròpia obra i al mateix temps, limitar a grans trets, la zona d’ubicació, 

accessos, casetes d’obra, vestuaris i altres. 

3.1.4.  SENYALITZACIÓ PROVISIONAL D’OBRES 

Es col∙locarà en la zona d’obres tota la senyalització provisional necessària per complir amb la normativa vigent.  

3.1.5.  REALITZACIÓ DE CATES 

Al llarg del traçat de les obres es realitzaran cates d’identificació de serveis existents afectats, que són la xarxa de clavegueram que discorre 

per la zona del mur escullera projectat i la possible interferència amb la xarxa d’abastament en alta. 

3.1.6.  ACTUACIONS PRÈVIES 
Previ a l’inici de les obres pròpies de consolidació i defensa del marge esquerra del riu Llobregat d’Empordà on es preveu l’execució del mur 

escullera, serà necessari una prèvia esbrossada de la zona d’actuació i tala d’arbrat que interfereix amb el mur escullera.  

Així mateix, localitzada la xarxa de claveguera, en cas necessari, es realitzarà el desviament previst. 

3.2.  ENDERROCS I MOVIMENT DE TERRES 

Un cop localitzats els serveis i preparada la zona d’actuació, s’iniciaran les feines de moviment de terres i enderrocs. Aquestes consistiran 

en el desmunt i excavació del talús on s’ubicarà el mur escullera. Les terres resultants d’aquesta excavació s’utilitzaran per al reblert del 

terreny ubicat a la part superior del mur escullera.  

Així mateix, es preveu l’enderroc de la xarxa de clavegueram, formada per una canonada de diàmetre 600mm.  

3.3.  ESTRUCTURES 
A mesura que es realitza el desmunt del marge es preveu l’execució del mur escullera, format per una capa inicial en contacte amb el terreny 

de pedra escullera de fins a 500kg i seguit de la capa final amb pedra escullera de fins a 3000kg. Entre la capa inicial i el terreny es disposarà 

d’una malla geotèxtil per tal d’evitar que els fins es filtrin entre l’estructura. 

3.4.  XARXA CLAVEGUERAM 

Un cop executades  les cates de  localització de  serveis de  la xarxa de clavegueram serà necessari posar‐se en contacte amb Aigües de 

Barcelona (AGBAR) per tal de determinar les feines a executar. 
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En el present projecte ens hem basat amb els serveis existents facilitats per  l’empresa gestionadora (AGBAR), però aquests poden tenir 

petites variacions. Segons els serveis existents rebuts, la xarxa coincideix amb el traçat del mur escullera. 

Es preveu d’executar la xarxa de clavegueram per l’interior del mur escullera, així mantenir el mateix traçat i cota de la xarxa existent.  

Les actuacions previstes aleshores són; un previ desviament de la xarxa de clavegueram on serà necessari un equip de bombament. Aquest 

bombament s’ubicarà a un nou pou que s’executarà al punt inicial de connexió i el qual bombarà les aigües residuals, de manera provisional, 

fins al pou que s’executarà a la connexió del punt final. En aquesta connexió també s’exeutarà un nou pou. 

Amb la xarxa de clavegueram desviada ja es podran iniciar les feines d’enderroc d’aquesta xarxa i el nou mur escullera. 

Com s’ha projectat, la xarxa es canalitzarà per l’interior del mur escullera. Per tant, l’execució es realitzarà en paral∙lel a aquest. 

Un cop finalitzada la nova xarxa, ja es podrà connectar amb el pou inicial i final, i desmuntar la xarxa provisional. 

3.5.  XARXA D’ABASTAMENT 

Un cop executades les cates de localització de la xarxa d’abastament serà necessari posar‐se ne contacte amb Aigües de Barcelona (AGBAR) 

per tal de determinar les feines a executar en cas d’interferència. 

S’ha previst una partida per al desviament d’aquesta xarxa, però tot  i així, s’haurà de confirmar amb AGBAR qualsevol actuació a dur a 

terme. 

3.6.  TREBALLS POSTERIORS 
En aquesta fase s’inclouen els treballs de diferent naturalesa que es detallen a continuació: 

‐ Reposició de serveis afectats durant les obres 

‐ Repassos i retirada de runes 

‐ Execució d’acabats 

3.7.  RECOLLIDA I NETEJA 
Aquesta fase inclou els treballs associats al final del ‘obra: 

‐ Retirada de la senyalització provisional d’obres 

‐ Neteja de paviments i recollida de material residual 

4. PLA DE TREBALLS 

 



Id Modo de 
tarea

Nombre de tarea Duración

1 PROJECTE CONSTRUCTIU DE CONSOLIDACIÓ I DEFENSA DE TALÚS AL RIU 
LLOBREGAT D'EMPORDÀ DEL SECTOR SUD‐4 "ASCARA"

41 días

2 Inici obra 0 días

3 ACTUACIONS PRÈVIES 9 días

4 Tala arbrat marge riu 3 días

5 Esbrossada zona d'actuació 2 días

6 Cates localització xarxa existent 2 días

7 Desviament xarxa clavegueram 2 días

8 ENDERROCS I MOVIMENT DE TERRES 10 días

9 Enderroc canonada clavegueram existent 4 días

10 Desmunt talús 10 días

11 Terraplenat àmbit 8 días

12 ESTRUCTURES 15 días

13 Consolidació mitjançant escullera de 500 a 3000 kg 15 días

14 XARXA CLAVEGEURAM 14 días

15 Canalització nova canonada 12 días

16 Connexió amb xarxa existent 1 día

17 XARXA ABASTAMENT 7 días

18 Desviament xarxa abastament 7 días

19 ACTUACIONS FINALS 1 día

20 Recollida i neteja 1 día

21 Fi obra 0 días

22 SEGURETAT I SALUT 41 días

23 GESTIÓ DE RESIDUS 41 días

24 CONTROL DE QUALITAT 41 días

PROJECTE CONSTRUCTIU DE CONSOLIDACIÓ I DEFENSA DE TALÚS AL RIU LLOBREGAT D'EMPORDÀ DEL SECTOR SUD-4 "ASCARA"

Inici obra

ACTUACIONS PRÈVIES

Tala arbrat marge riu

Esbrossada zona d'actuació

Cates localització xarxa existent

Desviament xarxa clavegueram

ENDERROCS I MOVIMENT DE TERRES

Enderroc canonada clavegueram existent

Desmunt talús

Terraplenat àmbit

ESTRUCTURES

Consolidació mitjançant escullera de 500 a 3000 kg

XARXA CLAVEGEURAM

Canalització nova canonada

Connexió amb xarxa existent

XARXA ABASTAMENT

Desviament xarxa abastament

ACTUACIONS FINALS

Recollida i neteja

Fi obra

SEGURETAT I SALUT

GESTIÓ DE RESIDUS

CONTROL DE QUALITAT

semana -1 semana 1 semana 2 semana 3 semana 4 semana 5 semana 6 semana 7 semana 8 semana 9 semana 10
mes 1 mes 2 mes 3

Tarea

División

Hito

Resumen

Resumen del proyecto

Tarea inactiva

Hito inactivo

Resumen inactivo

Tarea manual

solo duración

Informe de resumen manual

Resumen manual

solo el comienzo

solo fin

Tareas externas

Hito externo

Fecha límite

Progreso

Progreso manual
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1. OBJECTE 

L’objecte del present annex és dissenyar el pla de control de qualitat pel Projecte Constructiu de consolidació  i defensa de  talús al riu 

Llobregat d’Empordà del sector SUD‐4 “ASCARA”, al terme municipal de La Jonquera (Alt Empordà). 

2. PLA DE CONTROL DE QUALITAT 

2.1.  INTRODUCCIÓ 
Aquest Pla de Control de Qualitat  té  la  finalitat de  complementar el  contingut del Plec de Condicions Tècniques  (P.C.T.) en el que  fa 

referència als procediments a seguir en obra per tal de verificar el compliment del que allà s’estableix. En cas de contradiccions entre el 

contingut d’ambdós documents prevaldrà el que decideixi la DO (o direcció d’execució) davant de cada circumstància. 

El caràcter específic del tema que es tracta, el Control de Qualitat, ha premés pensar amb una organització de la informació més adaptada 

a la finalitat que es persegueix, fruit de la qual apareix el concepte d’ÀMBIT DE CONTROL, unitat bàsica o capítol d’agrupament dels criteris 

de control. 

Conceptualment, un Àmbit de Control  (AC) està  format per un material que s’utilitza en un cert  tipus d’element d’obra destí  (nucli de 

terraplè,  fonaments  estructurals,  etc.).  Aquesta  relació  material  ‐  element  és  la  que  permet  agrupar  amb  més  claredat  la  relació 

d’operacions de control a realitzar, la intensitat del control (freqüències), les seves especificacions i les condicions d’acceptació o rebuig. 

En cada Àmbit de Control es distingeixen dos TIPUS DE CONTROL: 

- Control  de Materials:  característiques  químiques,  físiques,  geomètriques  o mecàniques  del material  que  s’ha  d’utilitzar  en 

l’element d’obra corresponent (en termes de la base de dades BEDEC, és un control de recepció de l’element simple). 

- Control d’Execució i de l’Element acabat: operacions de control que es realitzen durant el procés d’execució, o en acabar aquest, 

per tal de verificar les condicions de formació de l’element d’obra (en termes de la base de dades BEDEC, correspon al control de 

les partides d’obra). 

Dins de cada tipus de control es contemplen els següents apartats: 

1. Operacions de control a realitzar. Llista d’inspeccions i assaigs a realitzar, indicant el moment o la freqüència de l’actuació. En el cas 

d’assaigs s’indica la normativa o procediment concret. 

2. Criteris de resa de mostra. Indicacions referents a la forma i lloc de presa de mostres d’assaig. 

3. Especificacions. Resultats a exigir (valors ‐ toleràncies) a les operacions de control (inspeccions i assaigs). No s’ha pretès incloure en 

aquest apartat la totalitat de les condicions del Plec sinó aquelles més rellevants des del punt de vista del control de qualitat. 

4. Interpretació dels resultats i actuacions en cas d’incompliment. Indicacions de què cal fer en cas de que els resultats de les operacions de 

control no resultin satisfactoris segons les especificacions exigides. 

2.2.  PROCÉS 
A l’inici de les obres el contractista realitzarà un pla detallat del control de qualitat adaptat a la normativa vigent i a les instruccions del 

Promotor i DF, i aquesta l’haurà d’aprovar. 

Així mateix, el Pla d’Obra que el contractista presenti a la DF i a la Propietat ha de preveure els assaigs a realitzar durant cadascuna de les 

activitats de  l’obra. Aquesta previsió s’haurà d’actualitzar mensualment ajustant‐se tant al Plec de Condicions, com al Pla de Control de 

Qualitat presentat, com a les necessitats pròpies del desenvolupament de l’obra. Per tant, el contractista haurà de presentar cada mes:  

1. Els resultats dels assaigs realitzats  

2. Els certificats de garantia i qualitat de tots els materials col∙locats a l’obra durant aquest període.  

D’altra banda abans de portar qualsevol material a l’obra el contractista haurà d’informar a la DF de les seves  Característiques, 

tant si estava previst en projecte com si no, i esperar conformitat. La DF podrà en qualsevol moment decidir la realització dels assaigs de 

control què estimi convenient. 

2.2.1.  ASSAIGS PEL CONTROL DE QUALITAT 
La DF podrà, en qualsevol moment, decidir la realització dels assaigs de control que estimi convenient. 

El contractista sol∙licitarà dels laboratoris homologats els pressupostos segons el pla, i la DO escollirà el que sigui més adequat per a les 

condicions de l’obra. 

El laboratori encarregat del control d’obra realitzarà tots els assaigs del programa, prèvia sol∙licitud de la D.O. de les obres, d’acord amb el 

següent esquema de funcionament: 

1. A criteri de la D.O. es podrà ampliar o reduir el nombre de controls, que s’abonaran sempre a partir dels preus unitaris. 

2. Els resultats dels assaigs es comunicaran simultàniament a  la D.O.  i al Contractista. En cas de resultar negatius s’anticiparà  la 

comunicació telefònicament, amb la fi de prendre les mesures necessàries amb urgència. 

3. La D.O. podrà exigir dels materials que li sembli oportú, el corresponent certificat d’un gabinet que tingui autorització per expedir 

aquests tipus de certificats. 

2.2.2.  MATERIALS D’APORTACIÓ A L’OBRA 
Abans de portar qualsevol material a l’obra el contractista haurà d’informar a la DF de les seves característiques, tant si estava previst com 

si no, i esperar la conformitat de la DF i/o Propietat.  

2.3.  CERTIFICATS DE QUALITAT I GARANTIA 
Tots i cadascun dels materials i elements que siguin col∙locats a l’obra, hauran d’estar acompanyats d’un certificat de qualitat i garantia. No 

es considerarà vàlid cap certificat de qualitat que no estigui acompanyat pel certificat de garantia explícit del fabricant. 

2.4.  PRESSUPOST 
El cost del control de qualitat es preveu que sigui inferior a l’1.5 % del Pressupost d’Execució Material. El cost serà íntegrament a càrrec del 

contractista adjudicatari. En cas d’haver‐hi variacions sobre aquest pressupost, l’import anirà a càrrec de Promotor. Així mateix, si no es 

gasta la totalitat de l’1.5 % previst, es descomptarà la diferència de l’ultima certificació. No obstant això, DO procurarà ajustar el Pla de 

Control de Qualitat del Contractista a l’1,5% del PEM.  

El cost del control de qualitat es detalla al pressupost a través dels costos indirectes associats a les partides d’obra, tal i com indiquen els 

criteris del banc de preus utilitzat (BEDEC). Aquests són de l’ordre del 5% en enginyeria civil i queden relaxats a l’Annex de Justificació de 

preus.  

En el  cas que  s’hagi de  realitzar un pressupost del pla de  control de qualitat aquest es presentarà estructurat  segons els  capítols del 

pressupost d’obra (activitats). El repartiment del nombre d’assaigs d’un àmbit en les diferents activitats es realitzarà, quan no hi hagi cap 

altre criteri, de forma proporcional als amidaments de les partides associades. 

** Nota important: 

No es podrà començar l’obra sense que la D.O. hagi aprovat el Pla de Control de Qualitat. 

El pressupost del pla de control de qualitat no és contractual en cap cas i constitueix una proposta al futur Pla de Control de Qualitat 

real.  

La Direcció d’obra pot ordenar que es verifiquin els assaigs i anàlisis de materials i unitats d’obra que en cada cas consideri necessari, 

essent el cost a càrrec del contractista.  
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2.5.  QUADRE D’ASSAIGS PROPOSAT 
A partir dels amidaments de  les  línies de pressupost  i dels  criteris de  control exposats dins del plec de  control,  s’obtenen el nombre 

d’actuacions previstes, amb les següents consideracions de tipus general: 

- No s’han previst assaigs de recepció sobre productes que poden disposar de marca de qualitat de producte (AENOR o similar). En 

cas  d’utilitzar materials  que  incompleixin  aquest  supòsit,  el  contractista  haurà  de  realitzar,  sota  el  seu  càrrec,  els  assaigs 

corresponents indicats en aquest plec. 

- A l’hora de comptabilitzar el nombre d’assaigs d’identificació necessaris, s’ha suposat un únic proveïdor per a cada material. En 

cas de variar aquest supòsit, s’hauran d’executar els assaigs corresponents a cada proveïdor, tal i com es preveu en aquest plec, 

a càrrec del contractista. 

- En el  cas de  components de  formigó  i mescles bituminoses, el  control necessari és  responsabilitat de  la producció d’aquest 

material i s’exigirà tot i que no estigui considerat en aquest pla. 

- S’ha suposat que la planta de subministrament del formigó disposa únicament de ciment amb marca de qualitat de producte, i 

per tant, no s’han  inclòs assaigs d’identificació. En cas de que  la planta disposi d’algun ciment, certificat d’acord a  la RC, però 

sense marca de qualitat, s’aplicaran assaigs d’identificació a tots els ciments utilitzats, a càrrec del contractista, encara de que 

disposin de marca. Si algun dels ciments que utilitza la planta no està certificat segons RC, es podrà rebutjar el proveïment de 

formigó d’aquesta planta. 

- El nombre d’assaigs s’obté a partir de les freqüències en amidament. Si durant l’execució de l’obra, atenent a criteris de freqüència 

temporal,  resultessin més  assaigs  dels  previstos,  aquest  increment  correrà  a  càrrec  del  contractista,  excepte  justificació  i 

acceptació per part de la D.O., de les causes que hagin pogut provocar un ritme d’execució més lent del previst. 

Taula 1. Quadre d'assaigs 

UNITATS  AMID. 
(aprox.)  TIPUS ASSAIG  FREQÜÈNCIA  NÚM. 

ASSAIGS 

Replanteig  1 

Disponibilitat dels terrenys. 

Enllaç amb la vialitat existent. 

Comprovació en planta de les dimensions dels espais 

públics i parcel∙lats. 

Comprovació de les rasants d’espais parcel∙lats. 

Possible existència de serveis afectats. 

Comprovació dels punts de desguàs del clavegueram i 

dels punts ’escomesa dels diferents serveis. 

Compatibilitat amb els Sistemes Generals. 

Elements existents a demolir o conservar. 

1 – Acta de replanteig  1 

Excavació de 
desmunt (m3)  3.859,20 

Fondària de l’excavació 

500 m3  8 Talussos resultants de l’excavació  

Geometria de zones excavades 

Reblert i 
terraplens (m3)  1.394 

Granulometria (NLT 105)  250 m3  4 

Límits Atterberg (NLT 105 i 106)  250 m3  4 

Assaig de Los Angeles (NLT 149)  s/ procedència  ‐ 

Densitat  “in  situ”  contingut  d’humitat  (NLT 
109,110,102,103)  150 m3  10 

Índex CBR (NLT 111)  100 m3  14 

Assaig de compactació del Proctor Modificat (NLT 108/91)  100 m3  14 

VSS Placa de càrrega (sense camió)  250 m3  10 

Esculleres (Tn)  1.670 

Determinació  del  coeficient  d'absorció  d'aigua  d'una 
pedra, segons la norma UNE‐EN 1925 

250 Tn  7 

Determinació  del  pes  específic  d'una  pedra,  segons  la 
norma UNE‐EN 1936 

Determinació de la densitat aparent seca d'una pedra 

Control geomètric dels blocs i instal∙lació final 

Informe complert del control d’execució i garanties 

Inspecció origen esculleres 

Elements 
prefabricats (ut)  8 

Control geomètric  

2 ut  4 

Informe complet del control d’execució i garanties 

Annex de càlculs  

Control de qualitat del fabricant – Marcatge CE 

Inspecció i control a fàbrica de les soldadures i informe 

Tubs de 
conducció (ml)  110 

Inspecció: fabricant i model  1 per partida rebuda 

Diàmetre nominal  1 per partida rebuda 

Certificats de qualitat  Comprovació de les característiques 
requerides 

Comprovació geomètrica (UNE‐53131)  1 comprovació cada 3.000 ml 
col∙locat  1 
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Comportament al calor  1 assaig cada 2.000 ml col∙locat  1 

Resistència a l’impacte  3 assaigs cada 1.000 ml 
col∙locat  1 

Assaig de flexió transversal  1 assaig cada 1.000 ml col∙locat  1 

Assaig d’estanqueïtat  1 mostra cada 3.000 ml 
col∙locat  1 

Resistència a tracció  1 assaig cada 6.000 ml col∙locat  1 

Allargament a ruptura  1 assaig cada 6.000 ml col∙locat  1 

Murs (ut)  1 
Comprovació del comportament 

100 % dels murs  1 
Control dels assentaments 

Xarxa de 
clavegueram  

(ut) 
1 

Certificat de materials de  les canonades,  tapes de  fosa, 
elements  prefabricats  i  altres  elements  utilitzats  en  la 
construcció d’aquesta xarxa.  

S’emetrà  documentació  escrita  amb  certificats  de 
qualitat, garanties i característiques tècniques 

1 ut  1 

Inspecció amb càmera i edició de vídeo i fotos  1 ut  1 

Xarxa 
d’abastament  

(ut) 
2 

Certificat  de  materials  de  les  canonades,  elements 
hidràulics,  elements  prefabricats  i  altres  elements 
utilitzats en la construcció d’aquesta xarxa.  

S’emetrà  documentació  escrita  amb  certificats  de 
qualitat, garanties i característiques tècniques 

1 ut 2 

Proves de pressió i desinfecció  1 ut  2 

Inspecció amb càmera i edició de vídeo i fotos  1 ut  2 

Global d’obra 

Control 
Geomètric 

1 

Aixecament  topogràfic  de  tots  i  cadascun  dels  serveis 
instal∙lats, amb cotes X‐Y‐Z dels punts característics de la 
traça del servei. També les cotes dels nivells dels diferents 
materials de les capes de ferm.  

1 ut 
1 

Es seguiran les instruccions de la DO  1 ut 

 

2.6.  ACTES DE RESULTATS I INFORMES 

El laboratori que realitzi els assaigs corresponents a cada un dels materials de l’obra emetrà una acta de resultats amb les dades obtingudes, 

incloent, a més, la següent informació. 

‐ Nom i direcció del laboratori d’assaigs. 

‐ Nom i direcció del client. 

‐ Identificació  de  l’obra  o  petició,  identificant  la  persona  o  institució  a  qui  correspon  el material  analitzat,  amb  el  número 

d’expedient. 

‐ Definició del material sotmès a assaig. 

‐ Data de recepció de la mostra, data de la realització dels assaigs, i data de l’emissió de l’Informe d’Assaig. 

‐ Identificació de l’especificació o mètode d’assaig. 

‐ Identificació de qualsevol mètode d’assaig no normalitzat que s’hagi utilitzat. 

‐ Qualsevol desviació de l’especificat a l’assaig. 

‐ Descripció del mètode de mostreig, si així és especificat per la normativa vigent o per peticionari. 

‐ Identificació de si la mostra a assajar ha estat recollida a l’obra o entregada al laboratori. 

‐ Indicació de incerteses dels resultats, en tal cas. 

‐ Conclusions de l’assaig i signatura del Cap d’Àrea corresponent, constatant la titulació i VºBº del Director del Laboratori. 

Al final de cada mes, al llarg de la duració completa, el laboratori emetrà un informe resum dels treballs realitzats en aquest període, que 

contindrà la següent informació: 

‐ Resum dels assaigs realitzats en obra durant el mes. 

‐ Interpretació dels resultats en quan a compliment de les especificacions de la normativa actual o amb el Plec de Prescripcions 

Tècniques Particulars del Projecte. 

‐ Totes  les  observacions  que  es  puguin  derivar  del  compliment  del  Pla  de  Control  i  les  que  es  creguin  oportunes  sobre  el 

desenvolupament del Pla de Qualitat. 

De la mateixa manera, al finalitzar l’execució de l’obra, s’emetrà per part del laboratori un informe resum incloent la mateixa informació 

que els anteriors, però d’una forma global en quan al compliment i seguiment del Pla de Control. 
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1. OBJECTE 

Aquest Estudi Bàsic de Seguretat i Salut Laboral, estableix, durant el Projecte constructiu de consolidació i defensa de talús al riu Llobregat 

d’Empordà del  sector SUD‐4 “ASCARA”, al  terme municipal de La  Jonquera,  les previsions  respecte a prevenció de  riscos d’accidents  i 

malalties professionals, així com els derivats dels  treballs de  reparació, conservació, entreteniment  i manteniment de  les  instal∙lacions 

preceptives d’higiene i benestar dels treballadors. 

2. CARACTERÍSTIQUES DE L’OBRA 

2.1.  PROMOTOR 

Promotor:   VIABLE URBAN DEVELOPMENT SLU 

NIF:  B 66803669 

Adreça:  Avinguda Arriate, 36 

Població:  17700 La Jonquera 

2.2.  AUTOR DE L’ESTUDI BÀSIC DE SEGURETAT I SALUT 
Enginyer autor del Projecte Constructiu:      Marc Cucurella i Vilà 

Tècnic redactor de l’Estudi Bàsic de Seguretat i Salut:    Marc Cucurella i Vilà 

2.3.  DADES DEL PROJECTE 
2.3.1.  DESCRIPCIÓ DE L’OBRA 

Aquest projecte contempla l’execució d’un mur escullera al marge esquerra aigües avall del riu Llobregat d’Empordà. 

2.3.2.  TIPUS D’OBRA 
Projecte d’obra civil 

2.3.3.  SITUACIÓ 
La  zona d’actuació de  les obres que contempla aquest Projecte es centra al marge esquerra aigües avall del  riu Llobregat d’Empordà. 

Aquest es troba en l’àmbit del sector 4 Ascara. Aquest sector es troba al sud del nucli urbà de La Jonquera (Alt Empordà).  

Figura 1. Situació i emplaçament 

 

Font. Oceans Enginyeria Civil 

2.3.4.  PRESSUPOST D’EXECUCIÓ MATERIAL DEL PROJECTE 
El pressupost d’execució material del present projecte puja a  la quantitat de: DOS‐CENTS CINQUANTA MIL QUATRE‐CENTS VUITANTA‐

TRES EUROS AMB TRETZE CÈNTIMS (250.483,13 €). 

2.3.5.  TERMINI D’EXECUCIÓ 
El termini estimat de duració dels treballs d’execució de l’obra és de 41 dies 

2.3.6.  MÀ D’OBRA PREVISTA 
Es preveu un nombre de persones aproximat d’entre DOS I CINC (2‐5) obrers, en funció de l’obra, moment i estat de les obres. 

3. UNITATS CONSTRUCTIVES QUE COMPOSEN L’OBRA 

A grans trets aquestes fases es descomponen en: 

‐ Activitats prèvies 

‐ Enderrocs 

‐ Moviment de terres 

‐ Estructures 

‐ Xarxa clavegueram 

‐ Treballs posteriors 

‐ Recollida i neteja 

4. JUSTIFICACIÓ DE LA NECESSITAT DE REDACTAR L’ESTUDI DE SEGURETAT I SALUT 

El Reial Decret 1627/1.997 de 24 d’Octubre, pel qual s’estableixen disposicions mínimes de seguretat i salut en les obres de construcció, 

estableix en l’apartat 2 de l’article 4 que en els projectes d’obra no inclosos en els supòsits previstos en l’apartat 1 del mateix Article, el 

promotor estarà obligat a què en  la fase de redacció del projecte s’elabori un Estudi Bàsic de Seguretat  i Salut. De no complir‐se algun 

d’ells, s’ha de redactar el corresponent Estudi de Seguretat i Salut. 

Per tant, cal comprovar que es donin tots els següents supòsits per a considerar la redacció d’un Estudi Bàsic de Seguretat i Salut: 

a) El Pressupost d’Execució per Contracte (PEC) és inferior a 450.759 €. 

PEC = 303.084,59 €. 

b) La  duració  estimada  de  l’obra  és  superior  a  30  dies  laborables  i  no  utilitzant  en  cap moment  a més  de  20  treballadors 

simultàniament. Tot i així, per al tipologia d’obra i poca entitat es considera l’Estudi Bàsic de Seguretat i Salut. 

Termini d’execució previst en el lloc de treball =   41 dies laborables 

Núm. de treballadors previst que treballin simultàniament =  2 a 5 

c) El volum de mà d’obra estimada (suma dels dies de treball del total dels treballadors a la obra), és inferior a 500 

5 Treballadors x 41 dies = 205  < 500 

d) No és una obra de túnels, galeries, conduccions subterrànies o preses. 

5. PRINCIPIS GENERALS APLICABLES DURANT L’EXECUCIÓ DE L’OBRA. 

L'article 10 del RD 1627/1997 estableix que s'aplicaran els principis d'acció preventiva recollits en  l'art. 15è de la "Ley de Prevención de 

Riesgos Laborales (Ley 31/1995, de 8 de noviembre)" durant l'execució de l'obra i en particular en les següents activitats: 

 El manteniment de l'obra en bon estat d'ordre i neteja 

 L'elecció de  l'emplaçament dels  llocs  i àrees de treball, tenint en compte  les seves condicions d'accés  i  la determinació de  les 

vies o zones de desplaçament o circulació 
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 La manipulació dels diferents materials i la utilització dels mitjans auxiliars 

 El manteniment, el control previ a  la posada en servei  i el control periòdic de  les  Instal•lacions  i dispositius necessaris per a 

l'execució de l'obra, amb objecte de corregir els defectes que poguessin afectar a la seguretat i salut dels treballadors 

 La delimitació i condicionament de les zones d'emmagatzematge i dipòsit dels diferents materials, en particular si es tracta de 

matèries i substàncies perilloses 

 La recollida dels materials perillosos utilitzats 

 L'emmagatzematge i l'eliminació o evacuació de residus i runes 

 L'adaptació en funció de l'evolució de l'obra del període de temps efectiu que s'haurà de dedicar a les diferents feines o fases 

del treball 

 La cooperació entre els contractistes, sots‐contractistes i treballadors autònoms 

 Les interaccions i incompatibilitats amb qualsevol altre tipus de feina o activitat que es realitzi a l'obra o prop de l'obra 

Els principis d'acció preventiva establerts a l'article 15è de la Llei 31/95 són els següents: 

L'empresari aplicarà les mesures que integren el deure general de prevenció, d'acord  amb els següents principis generals: 

 Evitar riscos 

 Avaluar els riscos que no es puguin evitar 

 Combatre els riscos a l'origen 

 Adaptar el treball a la persona, en particular amb el que respecta a la concepció dels llocs de treball, l'elecció dels equips i els 

mètodes de treball i de producció, per tal de reduir el treball monòton i repetitiu i reduir els efectes del mateix a la salut 

 Tenir en compte l'evolució de la tècnica 

 Substituir allò que és perillós per allò que tingui poc o cap perill 

 Planificar la prevenció, buscant un conjunt coherent que integri la tècnica, l'organització del treball, les condicions de treball, les 

relacions socials i la influència dels factors ambientals en el treball 

 Adoptar mesures que posin per davant la protecció col∙lectiva a la individual 

 Donar les degudes instruccions als treballadors 

L'empresari  tindrà  en  consideració  les  capacitats  professionals  dels  treballadors  en  matèria  de  seguretat  i  salut  en  el  moment 

d'encomanar les feines 

L'empresari adoptarà  les mesures necessàries per garantir que només els treballadors que hagin rebut  informació suficient  i adequada 

puguin accedir a les zones de risc greu i específic 

L'efectivitat  de  les  mesures  preventives  haurà  de  preveure  les  distraccions  i  imprudències  no  temeràries  que  pogués  cometre  el 

treballador. Per a la seva aplicació es tindran en compte els riscos addicionals que poguessin implicar determinades mesures preventives, 

que només podran adoptar‐se quan la magnitud dels esmentats riscos sigui substancialment inferior a les dels que es pretén controlar i 

no existeixin alternatives més segures 

Podran concertar operacions d'assegurances que tinguin com a finalitat garantir com a àmbit de cobertura  la previsió de riscos derivats 

del  treball,  l'empresa  respecte  dels  seus  treballadors,  els  treballadors  autònoms  respecte  d'ells mateixos  i  les  societats  cooperatives 

respecte els socis, l'activitat dels quals consisteixi en la prestació del seu treball personal. 

6. IDENTIFICACIÓ DE RISCOS. 

Sense perjudici de les disposicions mínimes de Seguretat i Salut aplicables a l'obra  establertes a l'annex IV del Reial Decret 1627/1997 de 

24 d'octubre,  s'enumeren a continuació els  riscos particulars de diferents  treballs d'obra,  tot  i  considerant que alguns d'ells es poden 

donar durant tot el procés d'execució de l'obra o bé ser aplicables a d'altres feines. 

S'haurà de  tenir especial  cura en els  riscos més usuals a  les obres,  com ara  són,  caigudes,  talls,  cremades, erosions  i  cops, havent‐se 

d'adoptar en cada moment la postura més adient pel treball que es realitzi. 

A més, s'ha de tenir en compte les possibles repercussions a les estructures d'edificació veïnes i tenir cura en minimitzar en tot moment el 

risc d'incendi. 

Tanmateix, els riscos relacionats s'hauran de tenir en compte pels previsibles treballs posteriors (reparació, manteniment...). 

6.1.  MITJANS I MAQUINARIA  

 Atropellaments, topades amb altres vehicles, atrapades 

 Interferències amb Instal•lacions de subministrament públic (aigua, llum, gas...) 

 Desplom i/o caiguda de maquinària d'obra (sitges, grues...) 

 Riscos derivats del funcionament de grues 

 Caiguda de la càrrega transportada 

 Generació excessiva de pols o emanació de gasos tòxics 

 Caigudes des de punts alts i/o des d'elements provisionals d'accés (escales, plataformes) 

 Cops i ensopegades 

 Caiguda de materials, rebots 

 Ambient excessivament sorollós 

 Contactes elèctrics directes o indirectes 

 Accidents derivats de condicions atmosfèriques 

6.2.  TREBALLS PREVIS 

 Interferències amb Instal∙lacions de subministrament públic (aigua, llum, gas...) 

 Caigudes des de punts alts i/o des d'elements provisionals d'accés (escales, plataformes) 

 Cops i ensopegades  

 Caiguda de materials, rebots 

 Sobre esforços per postures incorrectes 

 Bolcada de piles de materials 
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 Riscos derivats de l'emmagatzematge de materials (temperatura, humitat, reaccions químiques) 

6.3.  ENDERROCS 

 Interferències amb Instal∙lacions de subministrament públic (aigua, llum, gas...) 

 Generació excessiva de pols o emanació de gasos tòxics 

 Projecció de partícules durant els treballs 

 Caigudes des de punts alts i/o des d'elements provisionals d'accés (escales, plataformes) 

 Contactes amb materials agressius 

 Talls i punxades 

 Cops i ensopegades  

 Caiguda de materials, rebots 

 Ambient excessivament sorollós 

 Fallida de l'estructura 

 Sobre esforços per postures incorrectes 

 Acumulació i baixada de runes 

6.4.  MOVIMENTS DE TERRES I EXCAVACIONS 

 Interferències amb Instal∙lacions de subministrament públic (aigua, llum, gas...) 

 Generació excessiva de pols o emanació de gasos tòxics 

 Caigudes des de punts alts i/o des d'elements provisionals d'accés (escales, plataformes) 

 Cops i ensopegades  

 Despreniment i/o esllavissament de terres i/o roques 

 Caiguda de materials, rebots 

 Ambient excessivament sorollós 

 Desplom i/o caiguda de les murs de contenció, pous i rases 

 Desplom i/o caiguda de les edificacions veïnes 

 Accidents derivats de condicions atmosfèriques 

 Sobre esforços per postures incorrectes 

 Riscos derivats del desconeixement del sòl a excavar 

6.5.  FONAMENTS 

 Interferències amb Instal∙lacions de subministrament públic (aigua, llum, gas...) 

 Projecció de partícules durant els treballs 

 Caigudes des de punts alts i/o des d'elements provisionals d'accés (escales, plataformes) 

 Contactes amb materials agressius 

 Talls i punxades 

 Cops i ensopegades 

 Caiguda de materials, rebots 

 Ambient excessivament sorollós 

 Desplom i/o caiguda de les murs de contenció, pous i rases 

 Desplom i/o caiguda de les edificacions veïnes 

 Despreniment i/o esllavissament de terres i/o roques 

 Contactes elèctrics directes o indirectes 

 Sobre esforços per postures incorrectes 

 Fallides d'encofrats 

 Fallides de recalcaments 

 Generació excessiva de pols o emanació de gasos tòxics 

 Bolcada de piles de material 

 Riscos derivats de l'emmagatzematge de materials (temperatura, humitat, reaccions químiques) 

6.6.  ESTRUCTURA 

 Interferències amb Instal∙lacions de subministrament públic (aigua, llum, gas...) 

 Projecció de partícules durant els treballs 

 Caigudes des de punts alts i/o des d'elements provisionals d'accés (escales, plataformes) 

 Contactes amb materials agressius 

 Talls i punxades 

 Cops i ensopegades 

 Caiguda de materials, rebots 

 Ambient excessivament sorollós 

 Contactes elèctrics directes o indirectes 

 Sobre esforços per postures incorrectes 

 Fallides d'encofrats 

 Generació excessiva de pols o emanació de gasos tòxics 

 Bolcada de piles de material 

 Riscos derivats de l'emmagatzematge de materials (temperatura, humitat, reaccions químiques) 
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 Riscos derivats de l'accés a les plantes 

 Riscos derivats de la pujada i recepció dels materials 

6.7.  RAM DE PALETA 

 Generació excessiva de pols o emanació de gasos tòxics 

 Projecció de partícules durant els treballs 

 Caigudes des de punts alts i/o des d'elements provisionals d'accés (escales, plataformes) 

 Contactes amb materials agressius 

 Talls i punxades 

 Cops i ensopegades  

 Caiguda de materials, rebots 

 Ambient excessivament sorollós 

 Sobre esforços per postures incorrectes 

 Bolcada de piles de material 

 Riscos derivats de l'emmagatzematge de materials (temperatura, humitat, reaccions químiques) 

6.8.  COBERTA 

 Interferències amb Instal∙lacions de subministrament públic (aigua, llum, gas...) 

 Projecció de partícules durant els treballs 

 Caigudes des de punts alts i/o des d'elements provisionals d'accés (escales, plataformes) 

 Contactes amb materials agressius 

 Talls i punxades 

 Cops i ensopegades 

 Caiguda de materials, rebots 

 Ambient excessivament sorollós 

 Sobre esforços per postures incorrectes 

 Generació excessiva de pols o emanació de gasos tòxics 

 Caigudes de pals i antenes 

 Bolcada de piles de material 

 Riscos derivats de l'emmagatzematge de materials (temperatura, humitat, reaccions químiques) 

6.9.  REVESTIMENTS I ACABATS 

 Generació excessiva de pols o emanació de gasos tòxics 

 Projecció de partícules durant els treballs 

 Caigudes des de punts alts i/o des d'elements provisionals d'accés (escales, plataformes) 

 Contactes amb materials agressius 

 Talls i punxades 

 Cops i ensopegades 

 Caiguda de materials, rebots 

 Sobre esforços per postures incorrectes 

 Bolcada de piles de material 

 Riscos derivats de l'emmagatzematge de materials (temperatura, humitat, reaccions químiques) 

6.10.  INSTAL∙LACIONS 

 Interferències amb Instal∙lacions de subministrament públic (aigua, llum, gas...) 

 Caigudes des de punts alts i/o des d'elements provisionals d'accés (escales, plataformes) 

 Talls i punxades 

 Cops i ensopegades 

 Caiguda de materials, rebots 

 Emanacions de gasos en obertures de pous morts 

 Contactes elèctrics directes o indirectes 

 Sobre‐esforços per postures incorrectes 

 Caigudes de pals i antenes 

7. RELACIÓ NO EXHAUSTIVA DELS TREBALLS QUE IMPLIQUEN RISCOS ESPECIALS  

(ANNEX II DEL RD 1627/1997) 

 Treballs amb riscos especialment greus de sepultament, enfonsament o caiguda d'altura, per les particulars característiques de 

l'activitat desenvolupada, els procediments aplicats o l'entorn del lloc de treball 

 Treballs en els quals l'exposició a agents químics o biològics suposi un risc d'especial gravetat, o pels quals la vigilància específica 

de la salut dels treballadors sigui legalment exigible 

 Treballs amb exposició a radiacions ionitzants pels quals la normativa específica obligui a la delimitació de zones controlades o 

vigilades 

 Treballs en la proximitat de línies elèctriques d'alta tensió 

 Treballs que exposin a risc d'ofegament per immersió 

 Obres d'excavació de túnels, pous i altres treballs que suposin moviments de terres subterranis 

 Treballs realitzats en immersió amb equip subaquàtic 
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 Treballs realitzats en cambres d'aire comprimit 

 Treballs que impliquin l'ús d'explosius 

 Treballs que requereixin muntar o desmuntar elements prefabricats pesats 

8. MESURES DE PREVENCIÓ I PROTECCIÓ 

Com  a  criteri  general  primaran  les  proteccions  col∙lectives  en  front  de  les  individuals. A més,  s'hauran de mantenir  en  bon  estat  de 

conservació els medis auxiliars, la maquinària i les eines de treball. D'altra banda els medis de protecció hauran d'estar homologats segons 

la normativa vigent. 

Tanmateix, les mesures relacionades s'hauran de tenir en compte pe als previsibles treballs posteriors (reparació, manteniment...). 

8.1.  MESURES DE PROTECCIÓ COL∙LECTIVA 

 Organització i planificació dels treballs per evitar interferències entre les diferents feines i circulacions dins l'obra 

 Senyalització de les zones de perill 

 Preveure  el  sistema  de  circulació  de  vehicles  i  la  seva  senyalització,  tant  a  l'interior  de  l'obra  com  en  relació  amb  els  vials 

exteriors 

 Deixar una zona lliure a l'entorn de la zona excavada pel pas de maquinària 

 Immobilització de camions mitjançant falques i/o topalls durant les tasques de càrrega i descàrrega 

 Respectar les distàncies de seguretat amb les Instal•lacions existents 

 Els elements de les Instal•lacions han d'estar amb les seves proteccions aïllants 

 Fonamentació correcta de la maquinària d'obra 

 Muntatge de grues fet per una empresa especialitzada, amb revisions periòdiques, control de la càrrega màxima, delimitació del 

radi d'acció, frenada, blocatge, etc 

 Revisió periòdica i manteniment de maquinària i equips d'obra 

 Sistema de rec que impedeixi l'emissió de pols en gran quantitat 

 Comprovació de l'adequació de les solucions d'execució a l'estat real dels elements (subsòl, edificacions veïnes) 

 Comprovació d'apuntalaments, condicions d'estrebats i pantalles de protecció de rases 

 Utilització de paviments antilliscants.  

 Col∙locació de baranes de protecció en llocs amb perill de caiguda. 

 Col∙locació de xarxes en forats horitzontals 

 Protecció de forats i façanes per evitar la caiguda d'objectes (xarxes, lones) 

 Ús de canalitzacions d'evacuació de runes, correctament instal•lades 

 Ús d'escales de mà, plataformes de treball i bastides 

 Col∙locació de plataformes de recepció de materials en plantes altes 

 

8.2.  MESURES DE PROTECCIÓ INDIVIDUAL 

 Utilització de caretes i ulleres homologades contra la pols i/o projecció de partícules 

 Utilització de calçat de seguretat 

 Utilització de casc homologat 

 A totes les zones elevades on no hi hagi sistemes fixes de protecció caldrà establir punts d'ancoratge segurs per poder subjectar‐

hi el cinturó de seguretat homologat, la utilització del qual serà obligatòria 

 Utilització de guants homologats per evitar el contacte directe amb materials agressius i minimitzar el risc de talls i punxades 

 Utilització de protectors auditius homologats en ambients excessivament sorollosos 

 Utilització de mandils 

 Sistemes de subjecció permanent i de vigilància per més d'un operari en els treballs amb perill d'intoxicació. Utilització d'equips 

de subministrament d'aire 

8.3.  MESURES DE PROTECCIÓ A TERCERS 

 Tancament, senyalització i enllumenat de l'obra. Cas que el tancament envaeixi la calçada s'ha de preveure un passadís protegit 

pel pas de vianants. El tancament ha d'impedir que persones alienes a l'obra puguin entrar 

 Preveure el sistema de circulació de vehicles tant a l'interior de l'obra com en relació amb els vials exteriors 

 Immobilització de camions mitjançant falques i/o topalls durant les tasques de càrrega i descàrrega 

 Comprovació de l'adequació de les solucions d'execució a l'estat real dels elements (subsòl, edificacions veïnes) 

 Protecció de forats i façanes per evitar la caiguda d'objectes (xarxes, lones) 

9. MEDICINA PREVENTIVA I PRIMERS AUXILIS. 

9.1.  FARMACIOLES 

Es disposarà una farmaciola en cada lloc de treball amb el material especificat en El R. D. 486/97. Es deurà situar en un lloc ben visible i 

està convenientment senyalitzat. Es revisarà periòdicament (per exemple mensualment) i s’anirà reposant tan aviat com caduqui o sigui 

utilitzat. 

9.2.  ASSISTÈNCIA A ACCIDENTS 

S'informarà  en  l'obra  de l'emplaçament  dels  Centres Mèdics  (Serveis  propis, Mutualitats  Laborals,  Ambulatoris,  etc.)  on  s'haurà  de 

traslladar als accidentats per al seu més ràpid i efectiu tractament. És molt convenient disposar a l'obra, i en lloc ben visible, d'una llista 

amb els telèfons  i direccions dels Centres assignats per urgències, ambulàncies, taxis, etc. per garantir un ràpid transport dels possibles 

accidentats als Centres d'assistència. 

 

9.3.  RECONEIXEMENT MÈDIC 

Tot el personal que comenci a treballar a l'obra, haurà de passar un reconeixement mèdic previ al treball, que serà repetit en el període 

d'un any. S'analitzarà l'aigua destinada al consum dels treballadors per garantir la seva potabilitat, si no prové de la xarxa d'abastament de 

la població. 
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10. SERVEIS COMUNS 

Es destinarà un mòdul prefabricat que disposarà de vestuari, menjador i serveis sanitaris.  

11. CONDICIONS DE L’ENTORN. 

Abans d’iniciar l’obra es definirà els accessos a la mateixa i les vies de circulació. Els accessos seran adequats i segurs. D’ésser possible es 

separaran els accessos de vehicles dels de les persones. 

Es disposarà de material auxiliar que senyalitzi les maniobres de maquinària i camions. 

En quan a les condicions d’enllumenat les obres es realitzaran en llum solar, i per tant no hi hauran problemes d’enllumenat. 

Es senyalitzaran, d'acord amb  la normativa vigent,  l'enllaç amb  les carreteres  i camins  i desviaments a realitzar, prenent  les mesures de 

seguretat que cada cas requereixi. 

Es realitzaran els accessos naturals a  l'obra, prohibint el pas a tota persona fora de  la mateixa, col∙locant, en el seu cas, els tancaments 

necessaris. 

12. CONDICIONS DE LA TIPOLOGIA I CARACTERÍSTIQUES DEL MATERIALS. 

La característica i tipologia d’aquest materials es descriuen al projecte d’obra. 

13. FORMACIÓ. 

Tot el personal ha de rebre, quan ingressa a l'obra, una exposició dels mètodes i els riscos que aquest poguessin comportar, conjuntament 

amb les mesures de seguretat que deurien emprar. 

Escollint  al  personal més  qualificat,  s'impartirà  cursets  de  socorrisme  i  primers  auxilis,  de  forma  que  tots  els  talls  disposin  d'algun 

socorrista. 

14. NORMATIVA APLICABLE 

DISPOSICIONES MÍNIMAS DE SEGURIDAD Y DE SALUD QUE DEBEN APLICARSE EN LAS OBRAS DE CONSTRUCCIÓN TEMPORALES O 

MÓVILES 

Directiva 92/57/CEE 24 Junio(DOCE: 26/08/92) 

DISPOSICIONES MÍNIMAS DE SEGURIDAD Y DE SALUD EN LAS OBRAS DE CONSTRUCCIÓN 

RD 1627/1997. 24 octubre (BOE 25/10/97) Transposició de la Directiva 92/57/CEE 

LEY DE PREVENCIÓN DE RIESGOS LABORALES 

Ley 31/1995. 8 noviembre(BOE: 10/11/95) 

REFORMA DEL MARCO NORMATIVO DE LA PREVENCIÓN DE RIESGOS LABORALES 

Ley 54/2003. 12 diciembre (BOE 13/12/2003)  

REGLAMENTO DE LOS SERVICIOS DE PREVENCIÓN 

RD 39/1997, 17 de enero(BOE: 31/01/97) i les seves modificacions 

MODIFICACIÓN RD 39/1997; RD 1109/2007, Y EL RD 1627/1997 

RD 337/2010 (BOE 23/3/2010) 

REQUISITOS  Y DATOS QUE DEBEN  REUNIR  LAS  COMUNICACIONES DE APERTURA O DE  REANUDACIÓN DE ACTIVIDADES  EN  LOS 

CENTROS DE TRABAJO 

Orden TIN/1071/2010 (BOE 1/5/2010) 

DISPOSICIONES MÍNIMAS DE SEGURIDAD Y SALUD PARA LA UTILIZACIÓN POR LOS TRABAJADORES DE LOS EQUIPOS DE TRABAJO EN 

MATERIA DE TRABAJOS TEMPORALES EN ALTURA 

RD 2177/2004, de 12 de noviembre (BOE: 13/11/2004) 

DISPOSICIONES MÍNIMAS EN MATERIA DE SEÑALIZACIÓN, DE SEGURIDAD Y SALUD EN EL TRABAJO 

RD 485/1997. 14 abril (BOE: 23/04/1997) 

DISPOSICIONES MÍNIMAS DE SEGURIDAD Y SALUD EN LOS LUGARES DE TRABAJO 

En el capítol 1 exclou  les obres de construcció, però el RD 1627/1997  l'esmenta en quant a escales de mà. Modifica  i deroga alguns 

capítols de la “Ordenanza de Seguridad e Higiene en el trabajo” (O. 09/03/1971) 

RD 486/1997, 14 de abril (BOE: 23/04/1997) 

LEY REGULADORA DE LA SUBCONTRATACIÓN EN EL SECTOR DE LA CONSTRUCCIÓN 

LEY 32/2006 (BOE 19/10/2006) 

MODIFICACION DEL RD 39/1997, POR EL QUE SE APRUEBA EL REGLAMENTO DE LOS SERVICIOS DE PREVENCIÓN Y EL RD 1627/97, 

POR EL QUE SE ESTABLECEN LAS DISPOSICIONES MÍNIMAS DE SEGURIDAD Y SALUD EN LAS OBRAS DE CONSTRUCCIÓN 

RD 604 / 2006(BOE 29/05/2006) 

DISPOSICIONES MÍNIMAS DE SEGURIDAD Y SALUD RELATIVAS A LA MANIPULACIÓN MANUAL DE CARGAS QUE ENTRAÑE RIESGOS, 

EN PARTICULAR DORSO LUMBARES, PARA LOS TRABAJADORES 

RD 487/1997 (BOE 23/04/1997) 

DISPOSICIONES  MÍNIMAS  DE  SEGURIDAD  Y  SALUD  RELATIVAS  AL  TRABAJO  CON  EQUIPOS  QUE  INCLUYEN  PANTALLAS  DE 

VISUALIZACIÓN 

R.D. 488/97. (BOE: 23/04/97) 

PROTECCIÓN DE LOS TRABAJADORES CONTRA LOS RIESGOS RELACIONADOS CON LA EXPOSICIÓN A AGENTES BIOLÓGICOS DURANTE 

EL TRABAJO 

R.D. 664/1997. (BOE: 24/05/97) 

PROTECCIÓN  DE  LOS  TRABAJADORES  CONTRA  LOS  RIESGOS  RELACIONADOS  CON  LA  EXPOSICIÓN  A  AGENTES  CANCERÍGENOS 

DURANTE EL TRABAJO 

R.D. 665/1997 (BOE: 24/05/97) 

DISPOSICIONES  MÍNIMAS  DE  SEGURIDAD  Y  SALUD,  RELATIVAS  A  LA  UTILIZACIÓN  POR  LOS  TRABAJADORES  DE  EQUIPOS  DE 

PROTECCIÓN INDIVIDUAL 

R.D. 773/1997.(BOE: 12/06/97) 

DISPOSICIONES MÍNIMAS DE SEGURIDAD Y SALUD PARA LA UTILIZACIÓN POR LOS TRABAJADORES DE LOS EQUIPOS DE TRABAJO  

R.D. 1215/1997. (BOE: 07/08/97)  
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PROTECCIÓN A LOS TRABAJADORES FRENTE A LOS RIESGOS DERIVADOS DE LA EXPOSICIÓN AL RUIDO DURANTE EL TRABAJO 

R.D. 1316/1989 (BOE: 02/11/89) 
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1. OBJECTE 

L’objecte del present annex és mostrar la normativa que regeix el Projecte constructiu de consolidació i defensa de talús al riu Llobregat 

d’Empordà del sector SUD‐4 “ASCARA”, al terme municipal de La Jonquera (Alt Empordà). 

2. DOCUMENTS EN QUÈ ES BASA AQUEST ANNEX 

La relació de documents en què es basa aquest annex és la següent:  

‐ RD 1/2001, de 20 de juliol, pel qual s’aprova el Text Refós de la Llei d’Aigües 

‐ RD 849/1986, d’11 d’abril, pel qual es modifica el Reglament del domini públic hidràulic, que desenvolupa els títols preliminars I, 

IV, V, VI,i VII de la Llei 29/1985, de 2 d’agost, d’Aigües 

‐ RD 9/2008, d’11 de gener, pel qual es modifica el Reglament del domini públic hidràulic, aprovat per RD 849/1986, d’11 d’abril 

‐ RD 638/2016, de 9 de desembre, pel qual es modifiquen el Reglament del domini públic hidràulic, aprovat per RD 849/1986, d’11 

d’abril, el Reglament de planificació hidrològica, aprovat pel RD 907/2007, de 6 de juliol, i altres reglaments en matèria de gestió 

de riscos d’inundació, cabals ecològics, reserves hidrològiques i abocaments d’aigües residuals 

‐ Zonificació de l’espai fluvial – Annex III. Normativa urbanística – Criteris de zonificació, desenvolupament i interpretació, Agència 

Catalana de l’Aigua (ACA), novembre 2013 

‐ Zonificació de l’espai fluvial – Annex I. Determinació de lleres – Criteris de determinació de lleres naturals i lleres domini privat, 

Agència Catalana de l’Aigua (ACA), juny 2014 

‐ Zonificació de  l’espai fluvial – Criteris de delimitació del domini públic hidràulic cartogràfic, Agència Catalana de  l’Aigua (ACA), 

juny 2017 

‐ Directrius de planificació i gestió de l’espai fluvial, Agència Catalana de l’Aigua (ACA) 

3. DIAGNOSI DE L’ESPAI FLUVIAL 

Tal i com s’indica al document de Planificació de l’Espai Fluvial de la Muga, es presenta a continuació un resum del diagnosi de l’espai fluvial 

de la Muga en el tram objecte d’estudi. 

3.1.  DIAGNOSI DE LA INUNDABILITAT 
Al seu pas pels municipis d’Albanyà i Sant Llorenç de la Muga el riu discorre majoritàriament per terrenys rústics, afectant principalment 

boscos, camps de conreu i edificacions aïllades 

Al nucli de Sant Llorenç de la Muga les inundacions afectarien camps de conreu i alguns habitatges aïllats, i per a períodes de retorn elevats 

s’inundaria també la línia d’edificacions més propera al riu. També es produirien inundacions al cementiri i en una instal∙lació esportiva. 

3.2.  DIAGNOSI MORFODINÀMICA 

La Muga, es tracta d’un riu de graves, excepte el tram més proper a la desembocadura, on és sorrenc. El tram aigua amunt de la confluència 

amb el riu Llobregat d’Empordà està fortament marcat per la presència de l’embassament de Boadella, que provoca una gran disminució 

de dipòsits de material al∙luvial emergits  i  la pèrdua de  zones de  la  llera actives, ocupades per  la vegetació. El  tram aigua avall de  la 

confluència amb el Llobregat sembla més actiu, possiblement per l’aportació de sòlids del Llobregat i els seus afluents. Són molt presents 

les motes de protecció contra inundacions i obres d’estabilització de la llera que han provocat una disminució de la seva mobilitat i una 

reducció de l’amplada de la llera, fruit de la pressió urbanística i agrícola, que fins i tot ha causat la modificació del traçat del riu en el tram 

final durant els segles XVII‐XVIII. Actualment, però, el riu segueix el seu traçat natural. 

 

1 Directrius de planificació i gestió de l’espai fluvial, Agència Catalana de l’Aigua (ACA) 

3.3.  DIAGNOSI AMBIENTAL 

La  capçalera  de  la Muga,  fins  a  l’embassament  de  Boadella,  es  caracteritza  per  una molt  bona  qualitat  de  l’aigua.  A més,  a  nivell 

hidromorfològic no hi ha alteracions de la llera, i la presència de preses i rescloses és reduïda. El bosc de ribera es troba en bon estat, amb 

espècies indicadores d’elevada qualitat ecològica del bosc de ribera com verns (Alnus glutinosa) o oms (Ulmus minor). La qualitat biològica 

de l’aigua és destacable pel seu alt nivell de conservació, tant en macroinvertebrats i diatomees, com en peixos. 

4. AFECCIONS 

4.1.  LLERA PÚBLICA 
La  llera d’un riu es defineix com  la zona de màximes crescudes ordinàries  i es correspon amb  la zona de Domini públic hidràulic (DPH). 

Aquesta comprèn el llit del riu i les ribes d’aquest.  

Figura 1. Zonificació de l'espai fluvial d'acord al reglament de DPH 

 

Font. Agència Catalana de l'Aigua 

Val a dir que la llera no és un element fix en el territori, sinó que canvia al llarg del temps.  

La zona de màxima crescuda ordinària, que defineix la llera i, en conseqüència el Domini Públic Hidràulic (DPH), es pot determinar, d’acord 

amb l’esquema de delimitació dels espais fluvials i zones inundables de l’ACA, a partir del cabal d’avinguda associat a uns períodes de retorn 

de baixa freqüència (entre 1 a 7 anys, segons tipologia de riu)1.  

L’estructura projectada tindrà un ús de conservació i millora, la qual, tal i com indica la Llei d’aigües, no farà variar el curs principal de les 

aigües ni alterarà la qualitat de les mateixes. 
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Tanmateix,  tot  i  ser  una  estructura  que  ocupa  l’espai  fluvial  aquesta  no modificarà  el  règim  de  corrents,  no  suposarà  afeccions  als 

ecosistemes aquàtics i no provocarà l’aïllament de connectors biològics, tal i com s’indica a les directrius de planificació i gestió de l’espai 

fluvial.  

No obstant, com a estructura situada en l’espai fluvial ha sigut dissenyada i serà executada de manera respectuosa amb la funcionalitat 

hidràulica, ambiental i morfodinàmica del riu, a fi de no crear afeccions a l’entorn, ni a tercers, ni a ella mateixa.  

Al tractar‐se d’una estructura de consolidació i defensa del talús s’ha evitat l’artificialització del mateix, intentant no generar ambients o 

hàbitats no adequats per a la biogeografia i morfometria de la llera.  

Es garanteix situar el peu de l’estructura fora del domini públic hidràulic (DPH). 

Tanmateix, als plànols s’observa que la zona d’actuació es troba dins el DPH. Això és degut al desmunt de terres que s’han d’executar per 

tal de poder realitzar el mur escullera. Amb aquest desmunt el que es realitzarà serà ampliar mínimament la secció del riu en aquella zona, 

però sempre mantenint el peu del mur escullera fora de la zona del DPH. 

Val a dir que segons el Reglament del Domini Públic Hidràulic 

<<Articulo 126 ter. Criterios de diseño y conservación ara obras de protección, modificacions en los cauces y obras de paso: 

1. En las obras de protección frente a inundacions se tenderá, en lo possible, a augmentar el espacio del cauce y no agravar la inundabilidad 

y el riesgo preexistente aguas arriba y aguas abajo de la actuación, teniendo en consideración lo establecido en el articulo 28.3 y el párrafo 

segundo del articulo 36.2 Plan Hidrológico Navional aprobado por la Ley 10/2001, de 5 de julio>>. 

Figura 2. DPH i obra projectada 

 

Font. Enginyeria Oceans 

4.2.  ESPAIS D’INTERÈS NATURAL 
Atès que d’acord amb els plànols proporcionats per l’Institut Cartogràfic de Catalunya (ICC), la zona d’actuació del Projecte queda fora dels 

límits de la Xarxa Natura 2000, del Pla d’Espais d’Interès Natural (PEIN) i de la zona d’Espais Naturals de Protecció Especial (ENPE), no es 

preveu afectacions sobre cap espai d’interès natural.  

Aquesta afirmació es pot observar als plànols que acompanyen aquest Projecte.  
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1. OBJECTE 

L’objecte d’aquest annex és determinar la correcta gestió dels residus generats durant les obres del Projecte Constructiu de consolidació i 

defensa de talús al riu Llobregat d’Empordà del sector SUD‐4 “ASCARA”, al terme municipal de La Jonquera (Alt Empordà). 

El Pla de Gestió ha d’identificar totes aquelles accions de minimització a tenir en consideració en l’obra per tal de prevenir la generació de 

residus de la construcció i demolició durant la fase d’obra o de reduir‐ne la seva producció. 

L’aprovació del Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, por el cual se regula la producción y gestión de los residuos de construcciones y 

demolición estableix un precedent a nivell nacional en la gestió de residus de construcció i d’enderrocs. 

2. EMPLAÇAMENT 

La zona d’actuació de les obres que contempla aquest Projecte es centra al marge esquerra aigües avall del riu Llobregat d’Empordà. Aquest 

es troba en l’àmbit del sector 4 Ascara. Aquest sector es troba al sud del nucli urbà de La Jonquera (Alt Empordà).  

Figura 1. Situació i emplaçament 

 

Font. Oceans Enginyeria Civil 

3. AGENTS INTERVENTORS 

3.1.  IDENTIFICACIÓ 
Promotor:   VIABLE URBAN DEVELOPMENT SLU 

NIF:  B 66803669 

Adreça:  Avinguda Arriete, 36 

Població:  17700 La Jonquera 

 

El pressupost d’execució material del present projecte puja a la quantitat de: DOS‐CENTS CINQUANTA MIL QUATRE‐CENTS VUITANTA‐TRES 

EUROS AMB TRETZE CÈNTIMS (250.483,13 €). 

 

 

 

4. DEFINICIÓ DE CONCEPTES 

Residu de construcció i d’enderrocs: qualsevol substància u objecte que, complint la definició de Residu inclosa en el article 3.a de la Ley 

10/998, de 21 d’abril, es generi en una obra de construcció o demolició. 

Residu especial: tots aquells residus que per la seva naturalesa potencialment contaminant requereixen un tractament específic i un control 

periòdic i que estan inclosos dins l'àmbit d'aplicació de la Directiva 91/689/CE, del 12 de desembre. 

Residu no especial: tots els residus que no es classifiquen com a residus inerts o especials. 

Residu  inert:  residu no perillós que no experimenta  transformacions  físiques, químiques o biològiques  significatives, no es  soluble ni 

combustible, ni reacciona física ni químicament ni de cap altre manera, no és biodegradable, no afecta negativament a altres matèries que 

pugui entrar en contacte de forma que pugui donar lloc a contaminació ambiental o perjudicial per a la salut humana. 

La  lixivialitat total  i  la seva ecotoxicitat així com el contingut de contaminants de residus hauran de ser  insignificants. En cap cas ha de 

suposar un risc per als éssers vius ni per la qualitat de les aigües superficials o subterrànies. 

Productor de residus de construcció i demolició: 

La persona física o jurídica titular de la llicència urbanística en una obra de construcció o demolició; en les obres que no sigui necessaris 

llicència urbanística, es considerarà productor de residu la persona física o jurídica titular del bé immoble objecte d’una obra de construcció 

o demolició. 

La persona física o jurídica que realitzi operacions de tractament, de barreja o d’una altre tipologia, que ocasioni un canvi de naturalesa o 

de composició dels residus. 

El importador o adquiridor en qualsevol Estat de la Unió Europea de residus de construcció o demolició. 

Posseïdor de residus de la construcció i demolició: la persona física o jurídica que tingui al seu poder els residus de la construcció i demolició 

i ostenti la condició de gestor de residus. Tindrà la consideració de posseïdor de residus la persona física o jurídica que executi l’obra de 

construcció o demolició, com el constructor, els subcontractistes  i els treballadors autònoms. No tindrà  la consideració de posseïdor de 

residus de construcció i demolició els treballadors per compte aliè. 

Gestor de residus: És  la persona  física o  jurídica, o entitat pública o privada, que realitzi qualsevol de  les operacions que componen  la 

recollida,  l'emmagatzematge, el transport,  la valorització  i  l'eliminació dels residus,  inclosa  la vigilància de aquestes operacions  i  la dels 

abocadors,  així  com  la  seva  restauració o  gestió  ambiental dels  residus,  amb  independència d'ostentar  la  condició de productor dels 

mateixos. Aquest serà designat pel Productor dels residus (Promotor) amb anterioritat al començament de les obres. 
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5. OBLIGACIONS 

5.1.  PRODUCTOR DE RESIDUS (PROMOTOR) 

Ha d'incloure en el projecte d'execució de l'obra un estudi de gestió de residus de construcció i demolició, que contindrà com a mínim: 

1. Una estimació de la quantitat, expressada en tones i en metres cúbics, dels residus de construcció i demolició que es generaran a l'obra, 

codificats d'acord amb  la  llista europea de  residus publicada per Ordre MAM / 304/2002, de 8 de  febrer, per  la qual es publiquen  les 

operacions de valorització i eliminació de residus i la llista europea de residus, o norma que la substitueixi. 

2. Les mesures per a la planificació i optimització de la gestió dels residus generats a l'obra objecte del projecte. 

3. Les operacions de reutilització, valorització o eliminació a què es destinaran els residus que es generaran a la obra. 

4. Les mesures per a la separació dels residus en obra, en particular, per al compliment per part del posseïdor dels residus, de l'obligació 

establerta en l'apartat 5 de l'article 5. 

5. Els plànols de les instal∙lacions previstes per a l'emmagatzematge, maneig, separació i, si escau, altres operacions de gestió dels residus 

de construcció i demolició dins de l'obra. Posteriorment, aquests plànols poden ser objecte d'adaptació a les característiques particulars de 

l'obra i els seus sistemes d'execució, previ acord de la direcció facultativa de l'obra. 

6. Les prescripcions del plec de prescripcions tècniques particulars del projecte, en relació amb el emmagatzematge, maneig, separació i, si 

escau, altres operacions de gestió dels residus de construcció i demolició dins de l'obra. 

7. Una valoració del cost previst de la gestió dels residus de construcció i demolició, que formarà part del pressupost del projecte en capítol 

independent. 

Està obligat a disposar de la documentació que acrediti que els residus de construcció i demolició realment produïts en les seves obres han 

estat gestionats, si escau, en obra o lliurats a una instal∙lació de valorització o de eliminació per al seu tractament per un gestor de residus 

autoritzat,  en  els  termes  recollits  en  el  Reial  Decret  105/2008  i,  en  particular,  en  el  present  estudi  o  a  les  seves modificacions.  La 

documentació corresponent a cada any natural s'ha de mantenir durant els cinc anys següents. 

En obres de demolició, rehabilitació, reparació o reforma, haurà de preparar un inventari dels residus perillosos que es generaran, que s'ha 

d'incloure en l'estudi de gestió de RCD, així com preveure la seva retirada selectiva, amb el finalitat d'evitar la barreja entre ells o amb altres 

residus no perillosos, i assegurar el seu enviament a gestors autoritzats de residus perillosos. 

En els casos d'obres sotmeses a  llicència urbanística, el posseïdor de residus, queda obligat a constituir una fiança o garantia financera 

equivalent que asseguri el compliment dels requisits establerts en aquesta llicència en relació amb els residus de construcció i demolició de 

l'obra, en els termes que preveu la legislació de les comunitats autònomes corresponents. 

5.2.  POSEÏDOR DE RESIDUS (CONSTRUCTOR) 
La persona física o jurídica que executi l'obra ‐ el constructor ‐, a més de les prescripcions previstes en la normativa aplicable, està obligat a 

presentar a la propietat de la mateixa un pla que reflecteixi com portarà a terme les obligacions que li incumbeixin en relació als residus de 

construcció i demolició que es vagin a produir en la obra, en particular les recollides en els articles 4.1 i 5 del Reial Decret 105/2008 i les 

contingudes en el present estudi. 

 

El pla presentat i acceptat per la propietat, un cop aprovat per la direcció facultativa, passarà a formar part dels documents contractuals de 

l'obra. 

El posseïdor de residus de construcció i demolició, quan no procedeixi a gestionar‐los per si mateix, i sense perjudici dels requeriments del 

projecte aprovat, estarà obligat a lliurar‐los a un gestor de residus o a participar en un acord voluntari o conveni de col∙laboració per a la 

seva gestió. Els residus de construcció i demolició es destinaran preferentment, i per aquest ordre, a operacions de reutilització, reciclatge 

o altres formes de valorització. 

El lliurament dels residus de construcció i demolició a un gestor per part del posseïdor ha de constar en document fefaent, en el qual figuri, 

almenys,  la  identificació del posseïdor  i del productor,  l'obra de procedència  i,  si escau, el número de  llicència de  l'obra,  la quantitat 

expressada en tones o en metres cúbics, o en les dues unitats quan sigui possible, el tipus de residus lliurats, codificats d'acord amb la llista 

europea de residus publicada per Ordre MAM / 304/2002, de 8 de febrer, o norma que la substitueixi, i la identificació del gestor de les 

operacions de destinació. 

Quan el gestor al qual el posseïdor lliuri els residus de construcció i demolició efectuï únicament operacions de recollida, emmagatzematge, 

transferència o  transport, en el document de  lliurament ha de  figurar  també el gestor de valorització o d'eliminació ulterior al qual es 

destinaran els residus. 

En tot cas,  la responsabilitat administrativa en relació amb  la cessió dels residus de construcció  i demolició per part dels posseïdors als 

gestors es regirà pel que estableix la legislació vigent en matèria de residus. 

Mentre es trobin en el seu poder, el posseïdor dels residus estarà obligat a mantenir‐los en condicions adequades d'higiene i seguretat, així 

com a evitar la barreja de fraccions ja seleccionades que impedeixi o dificulti la seva posterior valorització o eliminació. 

La separació en fraccions es portarà a terme preferentment pel posseïdor dels residus dins de l'obra en que es produeixin. 

Quan per falta d'espai físic en l'obra no resulti tècnicament viable efectuar aquesta separació en origen, el posseïdor podrà encomanar la 

separació de fraccions a un gestor de residus en una instal∙lació de tractament de residus de construcció i demolició externa a l'obra. En 

aquest últim cas, el posseïdor haurà d'obtenir del gestor de la instal∙lació documentació acreditativa que aquest ha complert, en nom seu, 

l'obligació recollida en el present apartat. 

L'òrgan  competent en matèria mediambiental de  la  comunitat  autònoma on  s'ubiqui  l'obra, de manera excepcional,  i  sempre que  la 

separació dels residus no hagi estat especificada i pressupostada en el projecte de obra, pot eximir al posseïdor dels residus de construcció 

i demolició de l'obligació de separació d'alguna o de totes les anteriors fraccions. 

El posseïdor dels residus de construcció i demolició estarà obligat a sufragar les corresponents costos de gestió i a lliurar al productor els 

certificats i la documentació acreditativa de la gestió dels residus, així com a mantenir la documentació corresponent a cada any natural 

durant els cinc anys següents. 

5.3.  GESTOR DE RESIDUS 
A més de les recollides en la legislació específica sobre residus, el gestor de residus de construcció i demolició complirà amb les següents 

obligacions: 

1. En el supòsit d'activitats de gestió sotmeses a autorització per la legislació de residus, portar un registre en el qual, com a mínim, figuri la 

quantitat de residus gestionats, expressada en tones  i en metres cúbics, el tipus de residus, codificats d'acord amb  la  llista europea de 

residus publicada per Ordre MAM / 304/2002, de 8 de febrer, o norma que la substitueixi, la identificació del productor, del posseïdor i de 

l'obra d'on procedeixen, o del gestor, quan procedeixin d'una altra operació anterior de gestió, el mètode de gestió aplicat, així com les 

quantitats, en tones i en metres cúbics, i destins dels productes i residus resultants de l'activitat. 

2. Posar  a disposició de  les  administracions públiques  competents,  a petició  de  les mateixes,  la  informació  continguda  en el  registre 

esmentat en el punt anterior. La informació referida a cada any natural s'ha mantenir durant els cinc anys següents. 

3. Estendre al posseïdor o al gestor que li lliuri residus de construcció i demolició, en els termes recollits en aquest Reial decret, els certificats 

acreditatius de la gestió dels residus rebuts, especificant el productor i, si escau, el número de llicència de l'obra de procedència. Quan es 

tracti d'un gestor que dugui a terme una operació exclusivament de recollida, emmagatzematge, transferència o transport, a més haurà 

transmetre al posseïdor o al gestor que li va lliurar els residus, els certificats de l'operació de valorització o d'eliminació subsegüent a que 

van ser destinats els residus. 

4. En el  supòsit que no  tingui autorització per gestionar a  residus perillosos, ha de  tenir un procediment d'admissió de  residus en  la 

instal∙lació que asseguri que, prèviament al procés de tractament, es detectaran i es separaran, emmagatzemaran adequadament i derivar 

a gestors autoritzats de residus perillosos aquells que  tinguin aquest caràcter  i puguin arribar a  la  instal∙lació mesclats amb residus no 

perillosos de construcció i demolició. Aquesta obligació s'entén sense perjudici de les responsabilitats en què pugui incórrer el productor, 

el posseïdor o, si escau, el gestor precedent que hagi enviat aquests residus a la instal∙lació. 
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6. TIPOLOGIA DE RESIDUS GENERATS 

A continuació es presenta un  llistat dels residus que es poden produir durant  l’obra  i  la seva classificació segons el Catàleg Europeu de 

Residus (CER), que està en vigor des de l’1 de gener de 2002. Amb el nou catàleg, mitjançant un sistema de llista única s’estableix quins 

residus han d’ésser considerats com a perillosos (especials). 

En el nou Catàleg, els residus adopten una codificació de sis xifres, essent el format de la codificació el mateix que en el Catàleg de Residus 

de Catalunya (CRC), tot i que aquests no tenen per què coincidir. 

El  CRC  continua  essent  vigent  per  a  determinar  la  correcta  gestió  que  ha  de  tenir  cadascun  dels  residus  (valorització,  tractament  o 

disposició),  sempre que no entri en  contradicció  amb  l’aplicació del nou Catàleg  Europeu de Residus  (CER),  com és el  cas de  la  seva 

classificació. 

6.1.  RESIDUS PRINCIPALS SEGONS EL CER DE LA CONSTRUCCIÓ I DEMOLICIÓ 

CER   Descripció  CLA 

1701  FORMIGÓ, MAONS, 
TEULES I MATERIALS 

CERÀMICS 

170101  Formigó  no especial 

  

170102  Maons  no especial 

  

170103  Teules i materials ceràmics  no especial 

  

170106 
Mescles, o  fraccions  separades, de  formigó, maons,  teules  i 
materials ceràmics que contenen substàncies perilloses 

especial 

  

170107 
Mescles  de  formigó,  maons,  teules  i  materials  ceràmics, 
diferents de les especificades en el codi 170106 

no especial 

  

1702 FUSTA, VIDRE I PLÀSTIC 

170201  Fusta  no especial 

  

170202  Vidre  no especial 

  

170203  Plàstic  no especial 

  

170204 
Vidre,  plàstic  i  fusta  que  contenen  substàncies  perilloses  o 
estan contaminats per aquestes 

especial 

  

1703 MESCLES 
BITUMINOSES, QUITRÀ 

D'HULLA I ALTRES 
PRODUCTES ENQUITRANATS 

170301  Mescles bituminoses que contenen quitrà d'hulla  especial 

  

170302 
Mescles bituminoses diferents de les especificades en el codi 
170301 

no especial 

  

170303  Quitrà d'hulla i productes enquitranats  especial 

 
        

1704 METALLS (INCLOSOS 
ELS SEUS ALIATGES) 

170401  Coure, bronze, llautó  no especial 

  

170402  Alumini  no especial 

  

170403  Plom  no especial 

  

170404  Zinc  no especial 

  

170405  Ferro i acer  no especial 

  

170406  Estany  no especial 

  

170407  Metalls mesclats  no especial 

  

170409  Residus metàl∙lics contaminats amb substàncies perilloses  especial 

  

170410 
Cables  que  contenen  hidrocarburs,  quitrà  d'hulla  i  altres 
substàncies perilloses 

especial 

  

170411  Cables diferents dels especificats en el codi 170410  no especial 

 
     

1705 TERRA (INCLOSA 
L'EXCAVADA DE ZONES 

CONTAMINADES), PEDRES I 
LLOTS DE DRENATGE 

170503  Terra i pedres que contenen substàncies perilloses  especial 

  

170504  Terra i pedres diferents de les especificades en el codi 170503  no especial 

  

170505  Llots de drenatge que contenen substàncies perilloses  especial 

        

170506  Llots de drenatge diferents dels especificats en el codi 170505  no especial 

        

170507  Balast de vies fèrries que conté substàncies perilloses  especial 

        

170508  Balast de vies fèrries diferent de l'especificat en el codi 170507  no especial 

 
     

1706 MATERIALS 
D'AÏLLAMENT I MATERIALS 

170601  Materials d'aïllament que contenen amiant  especial 
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DE CONSTRUCCIÓ QUE 
CONTENEN AMIANT 

170603 
Altres materials d'aïllament que  consisteixen en  substàncies 
perilloses o contenen dites substàncies 

especial 

  

170604 
Materials d'aïllament diferents dels especificats en els  codis 
170601 i 170603 

no especial 

  

170605  Materials de construcció que contenen amiant  especial 

 
     

1708 MATERIALS DE 
CONSTRUCCIÓ A BASE DE 

GUIX 

170801 
Materials  de  construcció  a  base  de  guix  contaminats  amb 
substàncies perilloses 

especial 

  

170802 
Materials  de  construcció  a  base  de  guix  diferents  dels 
especificats en el codi 170801 

no especial 

 
     

1709 ALTRES RESIDUS DE 
CONSTRUCCIÓ I DEMOLICIÓ 

170901  Residus de construcció i demolició que contenen mercuri  especial 

  

170902 

Residus  de  construcció  i  demolició  que  contenen  PCB  (per 
exemple, segellants que contenen PCB, revestiments de sòl a 
base de resines que contenen PCB, envidraments dobles que 
contenen PCB, condensadors que contenen PCB) 

especial 

  

170903 
Altres residus de construcció  i demolició (inclosos els residus 
mesclats) que contenen substàncies perilloses 

especial 

        

170904 
Residus  mesclats  de  construcció  i  demolició  diferents  dels 
especificats en els codis 170901, 170902 i 170903 

no especial 

 

6.2.  ALTRES RESIDUS NO ESPECIALS GENERATS DURANT LES OBRES NO INCLOSOS EN EL CAPITOL 17 DEL CER 
RESTES VEGETALS: 

El Catàleg  Europeu de Residus  (CER) no  inclou  la  classificació de  restes  vegetals  en  el  capítol de Residus de Construcció  i Demolició. 

Igualment, al capítol 02, del CER s’inclou els residus de silvicultura, aquest és equivalent a les restes vegetals. 

02 01 07  Residus de silvicultura. 

A més a més dels residus citats es poden originar altres residus en petites quantitats com són: 

‐ Paper i cartró 

‐ Envasos, draps de neteja i roba de treball 

Segons el Catàleg Europeu de Residus, aquests residus s’inclouen en els següents grups: 

 

 

CER   Descripció  CLA 

1501 ENVASOS 
(INCLOSOS EL RESIDUS 
D'ENVASOS DE LA 

RECOLLIDA SELECTIVA 
MUNICIPAL) 

150101  Envasos de paper i cartró  no especial 

  

150102  Envasos de plàstic  no especial 

  

150103  Envasos de fusta  no especial 

  

150104  Envasos metàl∙lics  no especial 

  

150105  Envasos compostos  no especial 

  

150106  Envasos mesclats  no especial 

  

150107  Envasos de vidre  no especial 

  

150109  Envasos tèxtils  no especial 

  

150110  Envasos  que  contenen  restes  de  substàncies  perilloses  o  estan 
contaminats per aquestes 

especial 

  

150111 
Envasos metàl∙lics,  inclosos els  recipients a pressió buits, que  contenen 

una matriu sòlida i porosa perillosa (per exemple, amiant) 
especial 

       

1502 ABSORBENTS, 

MATERIALS DE 

FILTRACIÓ, DRAPS DE 

NETEJA I ROBA 

PROTECTOR 

150202 

Absorbents, materials de filtració (inclosos els filtres d'oli no especificats 

en cap altra categoria), draps de neteja i roba protectora contaminats per 

substàncies perilloses 

especial 

  

150203 
Absorbents,  materials  de  filtració,  draps  de  neteja  i  roba  protectora 

diferents dels especificats en el codi 150202 
no especial 
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6.3.  ALTRES RESIDUS ESPECIALS GENERATS DURANT LES OBRES NO INCLOSOS EN EL CAPITOL 17 DEL CER 
Durant les obres es poden generar residus: 

(13) Residus d’olis i combustibles líquids (excepte olis comestibles i els dels capítols 05, 12 i 19) 

CER   Descripció  CLA 

1301 RESIDUS D'OLIS 

HIDRAULICS 

130101  Olis hidràulics que contenen PCB  especial 

  

130104  Emulsions clorades  especial 

  

130105  Emulsions no clorades  especial 

  

130109  Olis hidràulics minerals clorats  especial 

  

130110  Olis hidràulics minerals no clorats  especial 

  

130111  Olis hidràulics sintètics  especial 

  

130112  Olis hidràulics fàcilment biodegradables  especial 

  

130113  Altres olis hidràulics  especial 

  

1302 RESIDUS D'OLIS DE 

MOTOR, DE TRANSMISSIÓ 

MECÀNICA I LUBRICANTS 

130204  Olis minerals clorats de motor, de transmissió mecànica i lubricants  especial 

  

130205  Olis minerals no clorats de motor, de transmissió mecànica i lubricants  especial 

  

130206  Olis sintètics de motor, de transmissió mecànica i lubricants  especial 

  

130207 
Olis  fàcilment  biodegradables  de motor,  de  transmissió mecànica  i 

lubricants 
especial 

  

130208  Altres olis de motor, de transmissió mecànica i lubricants  especial 

  

1303 RESIDUS D'OLIS 

D'AÏLLAMENT I 

TRANSMISSIÓ DE CALOR 

130301  Olis d'aïllament i transmissió de calor que contenen PCB  especial 

  

130306 
Olis minerals clorats d'aïllament  i transmissió de calor, diferents dels 

especificats en el codi 130301 
especial 

  

130307  Olis minerals no clorats d'aïllament i transmissió de calor  especial 

  

130308  Olis sintètics d'aïllament i transmissió de calor  especial 

  

130309  Olis fàcilment biodegradables d'aïllament i transmissió de calor  especial 

  

130310  Altres olis d'aïllament i transmissió de calor  especial 

  

1304 OLIS DE SENTINES 

130401  Olis de sentines procedents de la navegació en aigües continentals  especial 

        

130402  Olis de sentines recollits en molls  especial 

  

130403  Olis de sentines procedents d'altres tipus de navegació  especial 

           

1307 RESIDUS DE 

COMBUSTIBLES LÍQUIDS 

130701  Fueloil i gasoil  especial 

  

130702  Gasolina  especial 

  

130703  Altres combustibles (incloses mescles)  especial 

  

1308 RESIDUS D'OLIS NO 

ESPECIFICATS EN CAP ALTRE 

CATEGORIA 

130801  Llots o emulsions de dessalatge  especial 

  

130802  Altres emulsions  especial 

  

130899  Residus no especificats en cap altra categoria  especial 
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Es tracten de RESIDUS ESPECIALS, i com a tal hauran de tenir un tractament específic. 

(02) Residus de l’agricultura, horticultura, aqüicultura, silvicultura, caça i pesca i residus de la preparació i elaboració d’aliments. 

02 01   Residus de l’agricultura, horticultura, aqüicultura, silvicultura, caça i pesca. 

02 01 08  Residus agroquímics que contenen substàncies perilloses. 

Aquests residus es consideren com RESIDUS ESPECIALS 

6.4.  VOLUM DE RESIDUS GENERATS EN OBRA 

Segons l’article 4 del Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la producción y gestión de los residuos de construcción 

y demolición, s’ha d’estimar el volum dels residus de construcció i demolició que es generarà en obra en l’Estudi de Gestió de Residus. 

En les fitxes del present estudi s’elabora una estimació del volum de residus de demolició o enderrocs que es generen en obra. L’estimació 

del volum de residus de construcció en l’obra s’ha fet a partir dels amidaments d’obra considerats en el pressupost constructiu. 

Per a l’estimació de la generació dels residus, no s’ha considerat el fet que alguns dels residus generats poden ser reutilitzats a l’obra. 

La classificació dels residus es basa en la codificació dels residus d’enderrocs del Catàleg Europeu de Residus (CER), definida en l’aparat 6 

del present annex. L’elaboració de l’estimació del volum d’enderrocs s’ha de realitzar mitjançant una taula tipus que s’adjunta en el present 

annex. 

7. VIES DE GESTIÓ 

7.1.  MARC LEGAL 

Durant les obres, tal i com s’ha descrit anteriorment, es generaran una sèrie de residus que hauran de ser gestionats correctament, amb la 

finalitat de minimitzar qualsevol impacte sobre l’entorn. 

La gestió de residus es troba emmarcada legalment a nivell autonòmic per la Llei 6/1993, de 15 de Juliol, reguladora dels residus, modificada 

per la Llei 15/2003, de 13 de juny,  així com la Llei 3/1998 de febrer de la Intervenció Integral de l’Administració Ambiental. A nivell estatal 

es troba regulada per la Llei 10/1998 de 21 d’abril de residus, desenvolupada reglamentàriament pel Real Decret 833/1998 de 20 de juliol i 

el Real Decret 952/1997 de 20 de juny, en el que es desenvolupen les normes bàsiques sobre els aspectes referits a les obligacions dels 

productors i gestors i a les operacions de gestió. 

A nivell sectorial, la normativa aplicable és el Decret 201/1994, de 26 de juliol, regulador dels enderrocs i altres residus de la construcció, 

modificat pel Decret 161/2001, de 12 de juny, així com l’Ordre MAM/304/2002, de 8 de febrer, per la qual es publiquen les operacions de 

valorització i eliminació dels residus i la llista europea de residus. 

7.2.  MARC NORMATIU 

A continuació es llista un resum de les principals Normatives d’aplicació:  

‐ Reial Decret 105/2008, de 1 de febrer, per el que se regula la producció i gestió dels residus de construcció i enderroc.  

‐ Reial Decret  21/2006, de 14 de febrer, pel qual es regula l’adopció de criteris ambientals i d’ecoeficiència en els edificis.  

‐ Reial Decret 396/2006, de 31 de Març, pel qual s’estableixen les disposicions mínimes de seguretat i salut aplicables als treballs 

amb risc d’exposició a l’amiant. («BOE» 86, d'11‐4‐2006.)  

‐ Ordre MAM/304/2002, de 8 de febrer, per la qual es publiquen  les operacions de valorització i eliminació de residus i la llista 

europea de residus.  

‐ Decret 201/1994, de 26 de juliol, modificat pel Decret 161/2001, de 12 de juny, regulador dels enderrocs i altres residus de la 

construcció.  

‐ Reial Decret 833/1988, pel que s’aprova el Reglament per a l’execució de la Llei 20/1986, Bàsica de Residus Tòxics i Perillosos.  

‐ Llei 15/2003, de modificació de la Llei 6/199, reguladora dels residus. 

‐ Plan Nacional de residuos de la construcción y demolición (PNRCD) 2001‐2006   

‐ Ley 10/98, de 21 de abril, de residuos. 

‐ Decret 89/2010  , pel qual s'aprova el Programa de gestió de  residus de  la construcció de Catalunya  (PROGROC), es  regula  la 

producció i gestió dels residus de la construcció i demolició 

‐ Reial Decret 210/2018, de 6 d'abril, pel qual  s'aprova el Programa de prevenció  i  gestió de  residus  i  recursos de Catalunya 

(PRECAT20) 

7.3.  PROCÉS DE CONSTRUCCIÓ 
Per a una correcta gestió dels residus generats cal tenir en compte el procés de generació dels mateixos, és a dir, la tècnica de deconstrucció. 

Com  a  procés  de  deconstrucció  s’entén  el  conjunt  d’accions  de  desmantellament  d’una  construcció  que  fa  possible  un  alt  grau  de 

recuperació i aprofitament dels materials, per tal de poder‐los valoritzar. Així, amb l’objectiu de facilitar els processos de reciclatge i gestió 

dels residus, cal disposar de materials de naturalesa homogènia i exempts de materials perillosos. 

Per  tal  de  facilitar  el  tractament  posterior  dels materials  i  residus  obtinguts  durant  l’enderroc  de  paviments  i  altres  elements  i  la 

desinstal∙lació de xarxes en estesa aèria, majoritàriament mitjançant disposició, la deconstrucció es realitzarà de tal manera que els diversos 

components puguin separar‐se fàcilment en l’origen, i ser disposats segons la seva naturalesa. Amb aquest objectiu es disposaran diverses 

superfícies  degudament  impermeabilitzades  per  acollir  els materials  obtinguts  segons  la  seva  naturalesa,  especialment  per  segregar 

correctament els residus especials, no especials i inerts. Les accions que es duran a terme per aconseguir aquesta separació són les següents: 

‐ Adequació de diferents superfícies o recipients per a la segregació correcta dels residus 

o Asfalt 

o Formigó 

o Terres, roca 

o Material vegetal 

o Cablejat 

o Metalls 

o Altres: vidre, fusta, plàstics, paper i cartró 

‐ Identificació mitjançant cartells de la ubicació dels diferents residus 

o Codi d’identificació segons el Catàleg Europeu de Residus 

o Nom, direcció i telèfon del titular dels residus 

o Naturalesa dels riscs 

Es realitzarà un control dels volums al final de l’obra i de la correcta gestió de tots ells. 

A continuació es mostra, a tall d’exemple, un esquema de gestió de residus. 
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Figura 2. Esquema de gestió de residus 

 

Font. Enginyeria Oceans 

7.4.  GESTIÓ DELS RESIDUS CONCEPTE 
Els objectius generals de l’aplicació d’un Pla de Gestió de Residus consisteixen principalment en: 

‐  Incidir en la cultura del personal de l’obra amb l’objectiu de millorar en la gestió dels residus. 

‐  Planificar  i minimitzar  el  possible  impacte  ambiental  dels  residus  de  l’obra.  En  aquest  cas  els  objectius  es  centraran  en  la 

classificació en origen i la correcta gestió externa dels residus. 

‐  Consultat el “Catàleg de Residus de Catalunya”, els residus generats en  la present obra es poden gestionar, tracta o valoritzar 

mitjançant els següents processos: 

o T 11‐ Deposició de residus inerts 

 Formigó 

 Metalls 

 Vidres, plàstics 

o T 15‐ Deposició en dipòsit controlats de residus de la construcció i demolició 

 Formigó, maons 

 Materials ceràmics 

 Vidre 

 Terres 

 Paviments 

 Derivats asfàltics i mescles de terra i asfalt 

o V 11‐ Reciclatge de paper i cartó 

o V 12‐ Reciclatge de plàstics 

o V 14 ‐ Reciclatge de vidre. 

o V 15 ‐ Reciclatge i recuperació de fustes 

o V 41‐ Reciclatge i recuperació de metalls o compostos metàl∙lics 

o V 83‐ Compostatge 

El seguiment es realitzarà documentalment i visual tal i com indiquen les normes del Catàleg de Residus de Catalunya. Documentalment es 

comprovarà mitjançant: 

‐ Fitxa d’acceptació (FA): Acord normalitzat que, per a cada tipus de residu, s’ha de subscriure entre el productor o posseïdor del 

mateix i l’empresa gestora escollida. 

‐ Full de seguiment (FS): Document que ha d’acompanyar cada transport individual de residus al llarg del seu recorregut. 

‐ Full de seguiment  itinerant  (FI): Document de transport de residus que permet  la recollida amb un mateix vehicle  i de  forma 

itinerant de fins a un màxim de vint productors o posseïdors de residus. 

‐ Fitxa de destinació: Document normalitzat que te que subscriure el productor o posseïdor d’un residu i el destinatari d’aquest i 

que te com objecte el reconeixement de l’aptitud del residu per a ser aplicat a un determinat sòl, per ús agrícola o en profit de 

l’ecologia. 

‐ Justificant de recepció (JRR): Albarà que lliura el gestor de residus a la recepció del residu, al productor o posseïdor del residu. 

7.5.  GESTIÓ DE RESIDUS TÒXICS I/O PERILLOSOS 
Els residus perillosos contenen substàncies tòxiques,  inflamables,  irritants, cancerígenes o provoquen reaccions nocius en contacte amb 

altres materials. El tractament d’aquests consisteix en  la recuperació selectiva, a  fi d’aïllar‐los  i  facilitar el seu tractament específic o  la 

deposició controlada en abocadors especials, mitjançant el transport i tractament adequat per gestor autoritzat. 

Entre els possibles residus generats a l’obra es consideraran inclosos en aquesta categoria els següents: 

‐ Residus de productes utilitzats com dissolvents, així com els recipients que els contenen. 

‐ Olis usats, restes d’olis i fungibles usats en la posta a punt de la maquinaria, així com envasos que els contenen. 

‐ Barreges d’olis amb aigua i de hidrocarburs amb aigua com a resultat dels treballs de manteniment de maquinaria i equips. 

‐ Restes de tints, colorants, pigments, pintures, laques i vernissos, així com els recipients que els contenen. 

‐ Restes de resines, làtex, plastificants i coles, així com eles envasos que els contenen. 

‐ Residus biosanitaris procedents de cures i tractaments mèdics a la zona d’obres. 

‐ Residus fitosanitaris i herbicides, així com els recipients que els contenen. 

A continuació s’indiquen les diverses possibilitats de gestió segons l’origen del residu: 

Els olis  i greixos procedents de  les operacions de manteniment de maquinaria es disposaran en bidons adequats  i etiquetats segons es 

contempla en la legislació sobre residus tòxics i perillosos i es concertarà amb una empresa gestora de residus degudament autoritzada i 

homologada, la correcta gestió de la recollida, transport i tractament de residus. La Generalitat de Catalunya ha assumit la titularitat en la 

gestió d’olis residuals. Desprès corresponent concurs públic, l’empresa adjudicatària seleccionada per la Junta de Residus és encarregada 

en l’actualitat de la recollida, transport i tractament dels olis usats que es generen a Catalunya. 
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Especial atenció a restes de pintures, dissolvents  i vernissos els quals han de ser gestionats de  forma especial segons el CRC. S’hauran 

d’emmagatzemar  en  bidons  adequats  per  aquest  us,  donant  especial  atenció  per  evitar  qualsevol  abocament  especialment  en 

transvasaments de recipients. 

Els  residus  biosanitaris  i  els  fitosanitaris  i  herbicides  es  recolliran  específicament  i  seran  lliurats  a  gestor  i  transportista  autoritzat  i 

degudament  acreditat.  S’utilitzaran envasos  clarament  identificables, diferents per  a  cada  tipus de  residu,  amb  tancament hermètic  i 

resistent a fi d’evitar fugues durant la seva manipulació. 

En  cas de que es produeixi  l’abocament accidental d’aquest  tipus de  residus durant  la  fase d’execució,  l’empresa  licitadora notificarà 

d’immediat del que s’ha produït als organismes competents, executant les actuacions pertinents per tal de retirar els residus i elements 

contaminats i procedir a la seva restitució. 

En l’aplicació de la legislació vigent en l’etiqueta dels envasos o contenidors que contenen residus perillosos figurarà: 

‐ El codi d’identificació els residus  

‐ El nom, direcció i telèfon del titular dels residus  

‐ La data d’envasament 

‐ La naturalesa dels rics que presenten els residus 

Respecte als olis usats, mencionar la prohibició de realitzar qualsevol abocament en aigües superficials, subterrànies, xarxes de clavegueram 

o sistemes d’evacuació d’aigües residuals, prohibició que es fa extensible als residus derivats del tractament d’aquests olis usats. 

7.6.  OPERACIONS DE GESTIÓ DE RESIDUS 
Una obra té dos tipus de gestió, la de dins de l’obra i la de fora de l’obra. 

Es recomana que la gestió mínima de separació selectiva per a les obres d’adequació d’espais públics estigui formada per la segregació dels 

residus Inerts, dels No Especials i dels Especials (aquests sempre han d’anar separats de la resta). 

Es recomana que es realitzi una classificació en origen, ja que un contenidor que surt de l’obra amb residus heterogenis té menys opcions 

de ser valoritzat que un de net, carregat amb un residu homogeni que pot ser transportat directament cap a una central de reciclatge o, 

fins i tot, si compleix amb les característiques físico‐químiques exigides, reutilitzat (en els cas de la runa neta) a mateixa obra on s’ha produït. 

Quan no sigui viable la classificació selectiva en origen (a la mateixa obra) és obligatori derivar els residus barrejats (inerts i no especials) 

cap a instal∙lacions on es faci un tractament previ i des d’on el residu pugui ser finalment tramés a un gestor autoritzat per la seva valorització 

o, en el cas més desfavorable, cap a l’abocament a dipòsit controlat. 

En el cas d’aquest edifici, es  realitzarà una classificació en obra dels  residus, els quals es col∙locaran en diferents contenidors. Aquests 

estaran identificats amb una senyalització que indiqui quins residus ha de contenir cada recipient. 

7.6.1.  GESTIÓ DINS DE L’OBRA 

RESUM DE LA GESTIÓ DELS RESIDUS DINTRE DE L’OBRA 

1  Separació  segons 
tipologia de residu 

Especificar el tipus de separació selectiva prevista per tal de preveure un espai a l’obra. 

Cal recordar que, segons el RD 105/2008, d’1 de febrer, s’ha de preveure una separació en obra  de 
les  següents  fraccions, quan de  forma  individualitzada per  cadascuna d’elles,  la quantitat prevista 
de generació per al total de l’obra superi les següents quantitats indicades a continuació. 
 
D Formigó: 160 T 
D Maons, teules, ceràmics: 80 T 
D Metall: 4 T 

D Fusta: 2 T 
D Vidre: 2 T 
D Plàstic: 1 T 
D Paper i Cartró: 1 T. 
 
(A partir de dos anys de l’entrada en vigor d’aquest Real Decret (14 de febrer del 2010), les 
quantitats passaran a ser la meitat). 

 

Especials 

 zona habilitada pels Residus Especials (amb tants bidons com calgui) 

La legislació de Residus Especials obliga a tenir una zona adequada per l’emmagatzematge d’aquest 
tipus de residu. Entre d’altres recomanacions, es destaquen les següents: 

‐ No tenir‐los emmagatzemats a l’obra més de 6 mesos. 

‐ El contenidor de residus especials haurà de situar‐se en un  lloc pla  i fora del trànsit habitual de  la 
maquinària d’obra, per tal d’evitar vessaments accidentals. 

‐ Senyalitzar correctament els diferents contenidors on s’hagin de situar els envasos dels productes 
Especials, tenint en compte les incompatibilitats segons els símbols de perillositat representats en les 
etiquetes. 

‐ Tapar els contenidors i protegir‐los de la pluja, la radiació, etc. 

‐  Emmagatzemar  els  bidons  que  contenen  líquids  perillosos  (olis,  desencofrants,  etc.)  en  posició 
vertical i sobre cubetes de retenció de líquids per tal d’evitar fuites. 

‐ Impermeabilitzar el terra on se situïn els contenidors de residus especials. 

 

Inerts 

   contenidor per Inerts barrejats                     contenidor per Inerts Formigó 

   contenidor per Inerts Ceràmica                    contenidor per a altres inerts 

   contenidor o zona d’aplec per terres que van a abocador 

 

No Especials 

   contenidor per metall                                    contenidor per fusta 

   contenidor de plàstic                                     contenidor de paper i cartró 

   contenidor per...                                             contenidor per... 

   contenidor per la resta de residus No Especials barrejats 

   contenidor per TOTS els residus No Especials barrejats  

 

Inerts + No Especials 

Inerts + No Especials:           contenidor amb Inerts i No Especials barrejats (**) 

(**) Només quan sigui tècnicament inviable. En aquest cas, derivar‐ho cap a un gestor que li faci un 
tractament previ. 

2  Reciclatge de residus 
petris  inerts  en  la 
pròpia obra 

Indicar,  si    s’escau,  la  quantitat  de  residus  petris  que  es  preveu matxucar  a  l’obra  per  reutilitzar, 
posteriorment, en el mateix emplaçament. 

Quantitat de residus que es preveu reciclar i que s’evita portar a abocador: 

Quantitat d’àrid matxucat resultant: (cal tenir en compte que  l’àrid resultant, una vegada matxucat 
serà, aproximadament, un 30% menor al volum inicial de residus petris) 

(kg): 0                    (m3): 0 

3  Senyalització  dels 
contenidors 

Els contenidors s’hauran de senyalitzar en funció del tipus de residu que continguin, d’acord amb la 
separació selectiva prevista. 

RESUM DE LA GESTIÓ DELS RESIDUS DINTRE DE L’OBRA 
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  Inerts. 

 

 

Residus admesos: ceràmica, formigó, pedres, etc. 

CODIS CER: 170107, 170504, ... (codis admesos en els dipòsits de terres i runes) 

 

  No  Especials 
barrejats 

 
 

Residus admesos: fusta, metall, plàstic, paper i cartró, cartró‐guix, etc. 

CODIS CER: 170201, 170407, 150101, 170203, 170401,  ...  (codis admesos en dipòsits de residus No 
Especials). Aquest símbol identifica als residus No Especials barrejats, no obstant, en cas d’optar per 
una separació selectiva més exigent, caldria un cartell específic per a cada tipus de residu: 

Fusta  Ferralla  Paper i cartró  Plàstic  Cables elèctrics 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

  Especials 

 
 

CODIS CER: (els codis dependran dels tipus de residus). Aquest símbol identifica als residus Especials 
de manera genèrica  i pot servir per senyalitzar  la zona d’aplec habilitada pels residus Especials,   no 
obstant, a l’hora d’emmagatzemar‐los cal tenir en compte els símbols de perillositat que identifiquen 
a cadascun i senyalitzar els bidons o contenidors d’acord amb la legislació de residus Especials. 

7.6.2.  GESTIÓ FORA DE L’OBRA 
Disposem d’un abocador relativament proper al punt de les obres, que és: 

‐ Dipòsit controlat de Peralada 

o Estat: en servei 

o Codi Gestor: E‐897.05 

o Tipus de residu gestionat: runes 

o Distància de l’obra: 13 km 

o Adreça física: Pol. Ind. Paratge Puig d’en Guil, Parc 76, 17491 PERALADA 

o Telèfon:934147488 

o Nom del titular: UTE GESTORA DE RUNES DE LA CONSTRUCCIÓ, SA I COSTA BRAVA DE SERVEIS, SA (UTE PERALADA) 

o Adreça del titular: C/Nàpols, 222 

o Telèfon: 934147488 

8. FITXES DE GESTIÓ DE RESIDUS 
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9. PLÀNOL 
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1. OBJECTE 

L’objecte del present annex és mostrar la normativa que regeix el Projecte Constructiu de consolidació i defensa de talús al riu Llobregat 

d’Empordà del sector SUD‐4 “ASCARA”, al terme municipal de La Jonquera (Alt Empordà). 

2. NORMATIVA I BIBLIOGRAFIA DE REFERÈNCIA 

Són bases tècniques del present document i de les solucions adoptades en ell, els següents: 

‐ Decret Legislatiu 2/2003, de 28 d’abril, de Text Refós de la Llei Municipal i de Règim Local de Catalunya. 

‐ Llei 9/2017, de 8 de novembre, de Contractes del Sector Públic, per  la que es transposen a  l’ordenament  jurídic espanyol  les 

Directives del Parlament Europeu i del Consell 2014/23/UE i 2014/24/UE, de 26 de febrer de 2014. 

‐ Reial Decret 1098/2001,de 12 d’octubre, de Reglament General de la Llei de Contractes. 

‐ Decret 179/1995, de 13 de juny, de Reglament d’Obres, Activitats i Serveis del Ens Locals (ROAS). 

‐ Reial Decret Legislatiu 1/2013, de 29 de novembre, pel que s’aprova el Text Refós de la Llei General de drets de les persones amb 

discapacitat i de la seva inclusió social. 

‐ Decret  135/1995,  de  24  de març,  de  Desplegament  de  la  Llei  de  Promoció  de  l’Accessibilitat  i  de  supressió  de  Barreres 

Arquitectòniques. 

‐ Reial Decret 505/2007, de 20 d’abril, pel qual s’aproven les condicions bàsiques d’accessibilitat i no discriminació de les persones 

amb discapacitat per l’accés i utilització dels espais públics urbanitzats i edificacions. 

‐ Ordre TMA/851/2021, de 23 de juliol, per la qual es desenvolupa el document tècnic de condicions bàsiques d’accessibilitat i no 

discriminació per a l’accés i autorització dels espais públics urbanitzats. 

‐ Reial decret 1627/1997, de 24 d’octubre, pel que  s’estableixen  les disposicions mínimes de  seguretat  i  salut en  les obres de 

Construcció. 

‐ Reial decret 105/2008, d’1 de febrer, pel que es regula la producció i la gestió dels residus de construcció i demolició. 

‐ Llei 3/2012, del 22 de  febrer, de modificació del  text refós de  la Llei d’urbanisme, aprovat pel Decret Legislatiu 1/2010, de 3 

d’agost. 

‐ Decret 305/2006, de 18 de juliol, pel qual s’aprova el Reglament de la Llei d’Urbanisme. 

‐ Reial Decreto Legislatiu 7/2015, de 30 d’octubre, pel que s’aprova el text refós de la Llei de Sòl i Rehabilitació Urbana. 

‐ Llei 6/2001, de 31 de maig, d’Ordenació Ambiental de l’Enllumenat per a la Protecció del Medi Nocturn. 

‐ Llei 5/2003, de 22 d’abril, de mesures de prevenció d’incendis forestals en les urbanitzacions sense continuïtat immediata amb la 

trama urbana. 

‐ Llei 37/2007, de 17 de novembre, del Soroll.  

‐ Llei 8/2005, de 8 de juny, de Protecció, Gestió i Ordenació del Paisatge. 

‐ Llei 21/2013, de 9 de desembre, d’avaluació ambiental. 

‐ Llei 20/2009, de 4 de desembre, de prevenció i control ambiental de les activitats. 

‐ Reial Decret 223/2008, de 15 de febrer, pel que s’aprova el Reglament sobre condicions tècniques  i garanties de seguretat en 

línies elèctriques d’alta tensió i les seves instruccions tècniques complementàries ITC‐LAT 01 a 09. 

‐ Reial Decret 337/2014, de 9 de maig, pel que  s’aprova el Reglament  sobre  condicions  tècniques  i garanties de  seguretat en 

instal∙lacions elèctriques d’alta tensió i les seves Instruccions tècniques complementàries ITC‐RAT 01 a 23. 

‐ Reial Decret 842/2002, de 2 d’agost, pel que s’aprova el Reglament Electrotècnic per Baixa Tensió (REBT). 

‐ Reial Decret 776/2011, de 3 de  juny, pel que es  suprimeixen determinats òrgans  col∙legiats  i  s’estableixen els  criteris per  la 

normalització en la creació d’òrgans col∙legiats a l’Administració General de l’Estat i els seus Organismes Públics. 

‐ Reial Decret 513/2017, de 22 de maig, pel que s’aprova el Reglament d’instal∙lacions de protecció contra incendis. 

‐ Normes espanyoles UNE de AENOR, normes europees EN de CEN, normes internacionals ISO i altres normes de interès en cada 

cas particular: API per tubs d’acer, SSPC per revestiment de tubs, etc. 

‐ Reial Decret 1247/2008, de 18 de juliol, pel que s’aprova la instrucció de formigó estructural (EHE‐08). 

‐ Reial Decret 751/2011, de 27 de maig, pel que s’aprova la Instrucció d’Acer Estructural (EAE). 

‐ Llei 9/2003, de 13 de juny, de la mobilitat 

‐ Decret 344/2006, de regulació dels estudis d’avaluació de la mobilitat generada (EAMG) 

Pel que respecta a la seguretat i salut a les obres s’estarà al que es disposa a la Llei 31/1995, de 10 de novembre, de prevenció de Riscos 

Laborals. 

Per a la redacció del present projecte s’ha tingut en compte el que es disposa per la Generalitat de Catalunya en matèria d’accessibilitat, 

concretament en: 

‐ Llei 13/2014, de 30 d’octubre, d’accessibilitat. 

Durant l’execució de les obres, i en el disseny de les instal∙lacions,  es tindrà en compte el disposat a la normativa en relació als residus de 

la construcció: 

‐ Decret 89/2010, de 29 de juny, pel que s’aprova el Programa de Gestió de Residus de la construcció de Catalunya (PROGROC), es 

regula la producció i gestió de residus de la construcció i demolició, i el cànon sobre la disposició controlada dels residus de la 

construcció. 

I també en matèria de medi ambient com: 

‐ Llei 6/2001, d’ordenació ambiental de l’enllumenat per a la protecció del medi nocturn. 

‐ Llei 16/2002, de 28 de juny, de protecció contra la contaminació acústica. 

‐ Llei 21/2013, de 9 de desembre, d’avaluació ambiental. 

3. NORMATIVA ESPECÍFICA 

A més a més cal considerar la següent normativa específica en matèria de murs: 

‐ Guia pel projecte i l’execució de murs d’escullera en obres de carreteres (Ministerio de Fomento, 2006) 

Pel que fa a la normativa hidràulica, caldrà tenir en compte les següents: 

‐ Llei 29/1985, de 2 d’agost, d’Aigües. 

‐ RD 1/2001, de 20 de juliol, pel qual s’aprova el text refós de la Llei d’Aigües.  

‐ RD 849/1986, d’11 d’abril, pel que  s’aprova el Reglament del Domini públic Hidràulic, que desenvolupa els  títols preliminars 

I,IV,V,VI i VII de la llei 29/1985, de 2 d’agost, d’Aigües. 

‐ RD 9/2008, d’11 de gener, pel qual es modifica el Reglament del domini públic hidràulic, aprovat per RD 849/1986, d’11 d’abril.  

‐ RD 638/2016, de 9 de desembre, pel qual es modifiquen el Reglament del domini públic hidràulic, aprovat pel RD 849/1986, d’11 

d’abril, el Reglament de planificació hidrològica, aprovat per RD 907/2007, de 6 de juliol, i altres reglaments en matèria de gestió 

de riscos d’inundació, cabals ecològics, reserves hidrològiques i abocaments d’aigües residuals.  

‐ Recomanacions  tècniques per al disseny d’infraestructures que  interfereixen amb  l’espai  fluvial. Agència Catalana de  l’Aigua 

(ACA), Juny 2006. 

‐ Màximes pluges diàries en la Espanya Peninsular. Ministeri de Foment, 1999. 

‐ Recomanacions tècniques per als estudis de inundabilitat d’àmbit local. Agència Catalana de l’Aigua, 2003. 
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‐ Zonificació de l’espai fluvial – Annex III. Normativa urbanística – Criteris de zonificació, desenvolupament i interpretació, Agència 

Catalana de l’Aigua (ACA), novembre 2013 

‐ Zonificació de l’espai fluvial – Annex I. Determinació de lleres – Criteris de determinació de lleres naturals i lleres domini privat, 

Agència Catalana de l’Aigua (ACA), juny 2014 

‐ Zonificació de  l’espai fluvial – Criteris de delimitació del domini públic hidràulic cartogràfic, Agència Catalana de  l’Aigua (ACA), 

juny 2017 

‐ Directrius de planificació i gestió de l’espai fluvial, Agència Catalana de l’Aigua (ACA) 

S’ha tingut en compte la següent normativa aplicable al municipi i a la zona adjacent a aquest: 

‐ Pla d’Ordenació Urbana Municipal (POUM) de La Jonquera 

‐ Pla Director Territorial de l’Empordà publicat al DOGC la seva aprovació definitiva en data 20 d’octubre de 2006. 

‐ Pla Territorial Parcial de les Comarques Gironines, 2010 

Serà també d’aplicació la legislació que substitueixi, modifiqui o complementi les disposicions enumerades i la nova legislació aplicable que 

es promulgui, sempre que sigui vigent amb anterioritat a al data del contracte. 

En cas de contradicció o simple complementarietat de diverses normes es tindran em compta en tot moment les condicions més restrictives. 
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1. OBJECTE 

1.1.  OBJECTIU DEL PLEC 
Aquest  Plec  de  Condicions  té  com  a  objectiu  l’ordenació  de  les  condicions facultatives  i  econòmiques  que  han  de  regir  en  la 

planificació,  execució, desenvolupament,  control,  recepció  i  abonament  de  les  obres  i  serveis compreses en el Projecte constructiu 

de consolidació i defensa de talús al riu Llobregat d’Empordà del sector SUD‐4 “ASCARA”, al terme municipal La Jonquera (Alt Empordà). 

1.2.  AMBIT D’APLICACIÓ 

El  present  Plec  de  Condicions  s’aplicarà  a  les  obres  corresponents  al  Projecte  constructiu  de  consolidació  i  defensa  de  talús  al  riu 

Llobregat d’Empordà del sector SUD‐4 “ASCARA”, al terme municipal La Jonquera (Alt Empordà), així com a tots els treballs auxiliars que 

no es detallen explícitament i que es considerin necessaris per a una millor i més completa execució de les obres projectades. 

1.3.  CONDICIONS GENERALS 
Les  condicions  tècniques  generals  del  present  Plec  tindran  vigència  per  sobre  del  Plec  de  clàusules  administratives  particulars  de 

l’expedient  de  contractació  i  sobre  les  Prescripcions  tècniques  particulars  contingudes  al  Capítol  II  del  present    Plec  de  condicions 

tècniques , sempre que aquestes no siguin més restrictives. 

1.4.  INSTRUCCIONS, NORMES I DISPOSICIONS APLICABLES 

Seran  d'aplicació,  en  el  seu  cas,  com  a  supletòries  i  complementàries  de  les  contingudes  en  aquest  Plec,  les  Disposicions  que  a 

continuació es relacionen, sempre que no modifiquin ni s'oposin a allò que en ell s'especifica. 

‐ PG‐3 

‐ RDL 3/2011, de 14 de novembre, que aprova el text refós de la Llei de contractes del sector públic 

‐ RD 817/2009, de 8 de maig, pel qual es desenvolupa parcialment  la  Llei 30/2007, de 30 d’octubre, de  contractes del  sector 

públic 

‐ ‐ RD 1098/2001, de 12 d’octubre, pel qual s’aprova el reglament de la Llei de contractes de les administracions públiques, en tot 

allò  no  derogat  pel RD  817/2009,  de  8  de maig,  pel  qual  es  desenvolupa  parcialment  la  Llei  30/2007,  de  30  d’octubre,  de 

contractes del sector públic 

‐ ‐ Plec de  clàusules administratives generals per a  la  contractació d'obres de  l'Estat, aprovat pel Decret 3854/1970 de 31 de 

desembre (en la part que sigui vigent). 

‐ ‐ Plec de clàusules administratives particulars i econòmiques que s'estableixen per la contractació d'aquestes obres. 

‐ Llei  30/2007  i  reglament  1098/2001  de  contractes  de  les  administracions públiques. 

‐ EHE "Instrucción de Hormigón Estructural" 

‐ Eurocodi núm. 2 "Projecte d'estructures de formigó". 

‐ Eurocodi núm. 3 "Projecte d'estructures d'acer". 

‐ Norma  del  Laboratori  de  Transports  i  Mecànica  del  Sòl  per  a  l'execució d'assaigs de materials actualment en vigència. 

‐ Llei de prevenció de riscos Laborals. 

‐ Mètodes d'assaig del Laboratori Central d'Assaigs de Materials (MELC). 

‐ Normes UNE 

‐ Codi tècnic de l’edificació, quan estigui dins l’àmbit d’aplicació. 

‐ RD 140/2003 

‐ Tots aquests documents obligaran en  la redacció original amb  les modificacions posteriors, declarades d'aplicació obligatòria  i 

que es declarin com a tals durant el termini de les obres d'aquest projecte. 

Són  bases  tècniques  del  present  projecte  i  de  les  solucions  adoptades  la  normativa  i  els  documents  que  apareixen  a  l’apartat 

corresponent de la Memòria. 

Així com totes aquelles normes vigents a  les Companyies subministradores dels serveis que puguin resultar afectats (aigua, electricitat, 

telèfons i gas). 

Serà també d’aplicació la legislació que substitueixi, modifiqui o complimenti les disposicions esmentades i la nova legislació aplicable que 

es promulgui, sempre que estigui vigent amb anterioritat a la data del contracte. 

En cas de contradicció o simple complementació de diverses normes es tindrà en compte en tot moment les condicions més restrictives. 

El contractista està obligat al compliment de  totes  les  instruccions, plecs o normes de  tota  índole promulgades per  l'administració de 

l'estat, de  l'autonòmica, ajuntament  i d'altres organismes  competents, que  tinguin aplicació a  les  feines que  s'han de  fer,  tant  si  són 

esmentats com si no ho són en la relació anterior, quedant a decisió del director d'obra resoldre qualsevol discrepància que pugui haver 

respecte el que disposa aquest plec, o en aquelles qüestions que no resten definides. 

1.5.  OBJECTE DEL PROJECTE 
L’objecte d’aquest projecte és definir, planificar, valorar i normar les actuacions a realitzar per dur a terme la totalitat de les obres. 

Les actuacions previstes en aquest projecte són les següents: 

 Replanteig, tasques d’emplaçament i senyalització zona d’obres 

 Execució de les obres 

 Control de qualitat i mediambiental 

 Seguretat i salut 

que, a  la vegada, estan degudament descrites a  la Memòria del projecte  i als Plànols, que es consideren a tots els efectes reproduïts al 

present Plec. 

1.6.  DOCUMENTS DEL PROJECTE 

El present Projecte consta dels següents documents: 

‐ Document núm. 1: Memòria i Annexes. 

‐ Document núm. 2: Plànols. 

‐ Document núm. 3: Plec de Condicions. 

‐ Document núm. 4: Pressupost. 

El contingut d'aquests documents figura detallat a la Memòria. 

Els plànols, els Plecs de prescripcions tècniques particulars, la memòria, en els aspectes assenyalats en l’article 128 del Reglament general 

de la Llei de contractes de les administracions públiques, aprovat pel Reial decret 1098/2001, de 12 d’octubre i els quadres de preus del 

projecte  aprovat,  juntament  amb el Plec de  clàusules  administratives particulars    tenen  caràcter  contractual  i  regeixen  l’adjudicació  i 

l’execució  del  contracte  d’obres.  En  conseqüència  han  de  ser  signats  per  l’adjudicatari  en  prova  de  conformitat  en  el moment  de 

formalització del contracte. 

Els plànols constitueixen els documents gràfics que defineixen les obres geomètricament, i junt amb els quadres de preus, el pressupost, 

el plec de Condicions Tècniques i la Memòria constitueixen els documents contractuals. 

El present Plec de Condicions Tècniques, regirà en unió de les disposicions que amb caràcter general i particular, s'inclouen en l’apartat 

1.3. d'aquest Plec. 

Aquest  Plec  de  Prescripcions  Tècniques  junt  amb  la  resta  de  documents  contractuals  i molt  especialment  la memòria  i  els  plànols, 

estableixen la definició de les obres, en quant a la seva naturalesa, àmbit, objectiu i característiques físiques. 
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La  resta de documents o dades del Projecte  són documents  informatius  i  estan  constituïts per    tots  els Annexes de  la Memòria,  els 

Mesuraments i els Pressupostos Parcials. 

Els esmentats documents  informatius  representen únicament una opinió  fonamentada de  la propietat,  sense que  això  suposi que es 

responsabilitzi de  la  certesa de  les dades que  es  subministren. Aquestes dades  s’han de  considerar només  com  a  complement de  la 

informació que l'Adjudicatari ha d'adquirir directament i amb els seus propis mitjans. 

Solament els documents contractuals, definits a  l'apartat anterior constitueixen  la base del contracte;  (llevat del que disposi el Plec de 

clàusules administratives particulars), per tant,  l'Adjudicatari no podrà al∙legar modificació de  les condicions del contracte en base a  les 

dades contingudes en els documents informatius, llevat que aquestes dades apareguin en alguns documents contractuals. 

L'Adjudicatari serà, doncs, responsable de les errades que es puguin derivar de no obtenir la suficient informació directa que rectifiqui o 

ratifiqui la continguda als documents informatius del Projecte. 

En cas de contradicció entre els Plànols i les Prescripcions tècniques particulars contingudes en el capítol II del present Plec de condicions 

tècniques, preval el que s'ha prescrit en aquestes últimes. En qualsevol cas, el Plec de condicions tècniques generals contingudes en el 

capítol I del present Plec de condicions tècniques prevaldrà sobres ambdós documents. 

El que s'ha esmentat en el Plec de condicions i omès als Plànols o viceversa, haurà de ser executat com si hagués estat exposat en ambdós 

documents, sempre que a judici del Director, quedin suficientment definides les unitats d'obra corresponents i aquestes tinguin preu en el 

Contracte. 

1.7.  DIRECCIÓ D’OBRA 
La Direcció, seguiment, control i valoració de les obres objecte del projecte estarà a càrrec d'una Direcció Facultativa encapçalada per un 

tècnic titulat competent. 

Per  a poder  acomplir  amb  la màxima efectivitat  la missió que  li és encarregada,  la Direcció  Facultativa de  l’Obra  gaudirà de  les més 

àmplies facultats, podent conèixer i participar en totes aquelles previsions o actuacions que porti a terme el Contractista. 

Seran base per al treball de la Direcció d'Obra: 

‐ Els plànols del projecte. 

‐ El Plec de Condicions Tècniques. 

‐ La memòria. 

‐ Els quadres de preus. 

‐ El preu d’adjudicació i termini d'execució contractats.  

‐ El programa de treballs formulat pel Contractista i acceptat pel promotor. 

‐ Les modificacions d’obra establertes pel promotor. 

Sobre aquestes bases, correspondrà a la Direcció d'Obra: 

‐ Impulsar l'execució de les obres per part del contractista. 

‐ Assistir al Contractista per a  la interpretació dels documents del Projecte i fixació de detalls en la definició de les obres i en la 

seva  execució,  per  a  que  es mantinguin  les  condicions  de  funcionalitat,  estabilitat,  seguretat  i  qualitat  previstes  al  present 

Projecte. 

‐ Formular amb el Contractista l'Acta de comprovació de replanteig a l’inici de les obres. 

‐ Requerir, acceptar o reparar si s’escau, els plànols d’obra que ha de formular el Contractista. 

‐ Requerir,  acceptar  o  reparar  si  s'escau,  tota  la  documentació  que,  d'acord  amb  allò  que  estableix  el  present  Plec,  el  que 

estableix  el Programa de  Treball  acceptat  i,  el  que determina  les normatives que, partint d'elles,  formuli  la pròpia Direcció

  d'Obra; correspongui formular al Contractista als efectes de programació de detall, control de qualitat i seguiment de 

l'obra. 

‐ Establir  les comprovacions dels diferents aspectes de  l'obra que s'executi que estimi necessàries per a tenir ple coneixement  i 

donar testimoni de si acompleixen o no amb la seva definició i amb les condicions d'execució i d'obra prescrites. 

‐ En cas d'incompliment de l'obra que s'executa amb la seva definició o amb les condicions prescrites, ordenar al Contractista la 

seva substitució o correcció paralitzant els treballs si ho creu convenient. 

‐ Proposar les modificacions d'obra que impliquin modificació d'activitats o que cregui necessàries o convenients. 

‐ Informar les propostes de modificacions d'obra que formuli per escrit el Contractista. 

‐ Proposar la conveniència d'estudi i formulació, per part del Contractista, d'actualitzacions del programa de Treballs inicialment 

acceptat. 

‐ Establir  amb  el  Contractista  documentació  de  constància  de  característiques  i  condicions  d'obres  ocultes,  abans  de  la  seva 

ocultació. 

‐ Establir les valoracions mensuals a l'origen de l'obra executada per tal segons els articles 147 i 148 del Real Decret 1098/2001, 

de 12 d’Octubre, pel que s’aprova el “Reglamento general de la Ley de Contratos de las Administraciones Pública”. 

‐ Establir periòdicament informes sistemàtics i analítics de l'execució de l'obra, dels resultats del control i de l'acompliment dels 

Programes, manifestant els problemes que l'obra presenta o pot presentar i les mesures preses o que es proposin per a evitar‐

los o minimitzar‐los. 

‐ Preparació de la informació d'estat i condicions de les obres, i de la valoració general d'aquestes, prèviament  a la seva recepció 

per la Propietat. 

‐ Recopilació dels plànols i documents definitoris de les obres tal com s'ha executat, per a lliurar al promotor un cop acabats els 

treballs. 

El Contractista haurà d'actuar d'acord  amb  les normes  i  instruccions  complementàries que d'acord  amb  allò que estableix el Plec de 

Condicions Tècniques del Projecte, li siguin dictades per la Direcció d'Obra per a la regulació de les relacions entre ambdós en allò referent 

a les operacions de control, valoració i en general, d'informació relacionades amb l'execució de les obres. 

Per  altra banda,  la Direcció d'Obra podrà  establir normatives  reguladores de  la documentació o  altre  tipus d'informació que hagi de 

formular o rebre el Contractista per a facilitar la realització de les expressades funcions, normatives que seran d'obligat compliment pel 

Contractista sempre que, si aquest ho requereix, siguin prèviament conformades  pel promotor. 

El  Contractista  designarà  formalment  les  persones  de  la  seva organització  que  estiguin  capacitades  i  facultades  per  a  tractar  amb  la 

Direcció d'Obra  les diferents matèries objecte de  les funcions de  les mateixes  i en els diferents nivells de responsabilitat, de tal manera 

que estiguin sempre presents a  l'obra persones capacitades  i facultades per a decidir temes dels quals  la decisió per part de  la Direcció 

d'Obra  estigui  encarregada  a  persones  presents  a  l'obra,  podent  entre  unes  i  altres  establir  documentació  formal  de  constància, 

conformitat o objeccions. 

La  Direcció  d'Obra  podrà  detenir  qualsevol  dels  treballs  en  curs  de  la  realització  que,  al  seu  barem,  no  s'executin  d'acord  amb  les 

prescripcions contingudes a la documentació definitòria de les obres. 

1.8.  DESCRIPCIÓ DE LES OBRES 
Cadascuna de les obres a realitzar es troben definides amb detall a la Memòria del projecte i als annexos. 
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1.9.  DESENVOLUPAMENT I CONTROL DE LES OBRES. MATERIALS  

Tots els materials que s’utilitzin a les obres hauran d’acomplir les condicions que s’estableixin al Plec de Prescripcions Tècniques Generals 

i ésser aprovats pel Director de  l’Obra. Per això,  tots els materials, que es proposin per a utilitzar a  l’obra, hauran d’ésser examinats  i 

assajats abans de la seva acceptació. 

En conseqüència el Contractista estarà obligat a informar al Director de l’obra de les procedències dels materials que es vagin a utilitzar, 

amb anticipació d’un (1) mes com a mínim al dia del seu ús per tal de que puguin realitzar‐se els assaigs oportuns. 

L’acceptació d’un material en un cert moment, no serà obstacle per a què aquest material pugui ser rebutjat més endavant si se li trobés 

algun defecte de qualitat o uniformitat. 

Es considerarà defectuosa l’obra o part de l’obra que hagi estat realitzada amb materials no assajats ni aprovats pel Director de l’Obra. 

Els materials s’emmagatzemaran de tal manera que resulti assegurada  la conservació de  les seves característiques  i aptitud,  i de forma 

que puguin ser fàcilment inspeccionats. 

Els materials necessaris per a les obres, no incloses en el present Plec de Condicions, hauran d’ésser de qualitat adequada a la utilització a 

que estan destinats, havent de presentar mostres,  informes  i  certificats,  si es  considera necessari, dels  corresponents  fabricants. Si  la 

informació  i  garanties  ofertes  no  es  consideren  suficients,  el  Tècnic  Director  ordenarà  la  realització  d’assaigs  previs,  recorrent  si  és 

necessari, a laboratoris especialitzats. 

Tot el material que no reuneixi  les condicions exigides o hagi estat rebutjat, es retirarà de  l'obre  immediatament, excepte autorització 

expressa i escrita del Director de l’Obra. 

El tipus i nombre d’assaigs a realitzar per l’aprovació prèvia de procedència de materials seran fixats en cada cas. 

Un cop  fixades  les procedències de materials,  la seva qualitat serà controlada periòdicament durant  l’execució dels  treballs mitjançant 

assaigs, la freqüència i el tipus dels quals la podrà fixar el Tècnic Director amb la finalitat d’aconseguir l’adequat control dels materials. 

Cas que els resultats dels assaigs de control siguin desfavorables, es podrà escollir entre rebutjar  la totalitat de  la partida controlada o 

executar, a càrrec del Contractista, un control més detallat dels materials a examen. A la vista dels resultats dels nous assaigs es decidirà 

sobre l’acceptació total o parcial dels materials o el seu rebuig. 

El  Contractista  subministrarà  al  seu  càrrec  les  quantitats  de  qualsevol  tipus  de material  (inclòs  el  formigó  per  a  la  confecció  de  les 

provetes) necessaris per a realitzar tots els exàmens i assaigs que ordeni el Tècnic Director per a l’acceptació i control periòdic de la seva 

qualitat. La presa de mostres haurà de ser feta d’acord amb les Normes vigents i en el seu defecte segons criteri del Director de l’Obra. 

El Contractista haurà de donar tota mena de facilitats per a la verificació de la qualitat dels materials. 

El Contractista restarà obligat, així mateix, a pagar  les despeses del control de qualitat  fins a una quantitat  igual a 1'1% del Pressupost 

d’Execució Material. 

1.10.  RESPONSABILITATS ESPECIALS DEL CONTRACTISTA 
El Contractista serà responsable durant l’execució de les obres de tots els desperfectes o perjudicis, directes o indirectes, que es puguin 

ocasionar a qualsevol persona, propietat o serveis públics o privats, com a conseqüència dels actes, omissions o negligències del personal 

al seu càrrec o d’una deficient organització de les obres. 

Els serveis públics o privats que resultin perjudicats hauran de ser reparats, al seu càrrec, d’una manera immediata. 

Les persones que resultin perjudicades tindran d’ésser recompensades, a càrrec seu, adequadament. 

Les  propietats  públiques  o  privades  que  resultin  afectades,  tindran  de  ser  reparades,  al  seu  càrrec,  restablint  les seves  condicions 

primitives o compensant els danys o perjudicis causats en qualsevol altre forma acceptable. 

Així mateix, el Contractista serà responsable de tots els objectes que es trobin o descobreixin durant  l’execució de les obres, havent de 

donar immediatament compta de les troballes al Tècnic Director de les mateixes i col∙locar‐les sota la seva custodia. 

1.11.  OBLIGACIONS DEL CONTRACTISTA 
El contractista designarà el seu "Delegat” d'obra en les condicions que determinen les clàusules per a Contracte d'obres de l'Estat. 

En relació a “l’Oficina d'Obra”  i "Llibre d'Ordres”, es regirà pels que disposin  les Clàusules 1.14  I 1.15 del mencionat "Plec de Clàusules 

Administratives Generals per la realització d'Obres de l'Estat". El Contractista està obligat a dedicar a les obres el personal tècnic, que es 

va comprometre en la licitació.  

El personal del Contractista col∙laborarà amb el Director, i la Direcció, pel normal compliment de les seves funcions. 

L’adjudicatari haurà de complir amb el programa de vigilància ambiental. 

1.12.  MITJANS DEL CONTRACTISTA PER L’EXECUCIÓ DE L’OBRA 

El  Contractista  és  obligat  a  tenir  a  l'obra  l'equip  de  personal  directiu,  tècnic,  auxiliar  i  operari que  resulti de  la documentació  de 

l'adjudicació i quedi establert al programa de treballs. Designarà de  la mateixa manera,  les persones que  assumeixin, per  la  seva part, 

la  direcció  dels  treballs  que,  necessàriament,  hauran  de  residir  a  les  proximitats de  les obres  i  tenir  facultats per a  resoldre quantes 

qüestions depenguin de la Direcció d'Obra, havent sempre de donar compte a aquesta per a poder absentar‐se de la zona d'obres. 

Tant  la  idoneïtat  de  les  persones  que  constitueixen  aquest  grup  directiu,  com  la  seva  organització  jeràrquica  i  especificació  de 

funcions,  serà  lliurement  apreciada  per  la Direcció d'Obra que  tindrà en  tot moment  la  facultat d'exigir al Contractista  la substitució 

de  qualsevol  persona  o  persones  adscrites  a  aquesta,  sense  obligació  de respondre  de  cap  dels  danys  que  al  Contractista  pogués 

causar  l'exercici  d'aquella facultat.  No  obstant,  el  contractista  respon  de  la  capacitat  i  de  la  disciplina  de  tot  el personal assignat a 

l'obra. 

De  la  maquinària  que  amb  arranjament  al  programa  de  treballs  s'hagi  compromès  a  tenir  a  l'obra,  no  podrà  el  Contractista 

disposar  per  a  l'execució  d'altres  treballs,  ni retirar‐la de la zona d'obres, excepte expressa autorització de la Direcció d'Obra.  

1.13.  INFORMACIÓ A PREPARAR PEL CONTRACTISTA 

El  Contractista  haurà  de  preparar  periòdicament  per  a  la  seva  remissió  a  la  Direcció d'Obra  informes sobre els  treballs de projecte, 

programació i seguiment que li estiguin encomanats. 

Les normes sobre el contingut, forma  i dates per al  lliurament d'aquesta documentació vindrà  fixada per  la Direcció d'Obra. Serà, de  la 

mateixa  manera,  obligació  del  Contractista  deixar  constància  formal  de  les  dades  bàsiques  de  la  forma  del  terreny  que 

obligatòriament haurà  tingut que prendre abans de  l'inici de  les obres, així com  les de definició d'aquelles activitats o parts d'obra que 

hagin de quedar ocultes. 

Això  darrer,  a  més  a  més,  degudament  comprovat  i  avalat  per  la  Direcció  d'Obra prèviament a la seva ocultació. 

Tota aquesta documentació servirà de base per a la confecció del projecte final de les obres,  a  redactar  per  la  Direcció  d'Obra,  amb  la 

col∙laboració  del  Contractista  que aquesta cregui convenient. 

1.14.  COMPLIMENT DE LES DISPOSICIONS VIGENTS 

Es regirà pel que s'estipula en les clàusules corresponents del "Plec de Clàusules Administratives Generals". 

Així  mateix  es  compliran  els  requisits  vigents  per  l’emmagatzematge  i  la  utilització  d’explosius,  carburants,  prevenció  d'incendis, 

Reglaments de Policia  i conservació de Carreteres, Reglament electrotècnic de baixa tensió,  i a totes  les disposicions vigents que siguin 

d'aplicació en aquells treballs que, directe o indirectament, siguin necessaris per al compliment del Contracte. 

Hom es regirà pel que s'estipula al Plec de clàusules administratives particulars de l’obra i complementàriament a les clàusules del Plec de 

clàusules administratives generals. 

Particularment  l'Adjudicatari  haurà  de  reparar,  al  seu  càrrec,  els  serveis  públics  o  privats  fets malbé  i  indemnitzar  a  les  persones  o 

propietats que resultin perjudicades pels treballs contemplats al present projecte. L'Adjudicatari adoptarà les mesures necessàries per tal 
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d'evitar la contaminació del mar, conduccions i dipòsits d'aigua, així com del medi ambient, per l'acció de combustible, olis, lligants, fums, 

etc., i serà responsable dels danys i perjudicis que es puguin causar. 

L'Adjudicatari haurà de mantenir durant  l'execució de  l'obra  i  refer a  la seva  finalització,  les servituds afectades, conforme estableix  la 

clàusula 20 de l'esmentat Plec de clàusules administratives generals, sent al seu compte els treballs necessaris. 

1.15.  DESPESES A CÀRREC DE L’ADJUDICATARI 
A  més  de  les  despeses  i  taxes  que  es  citen  a  la  clàusula  21  del  Plec  de  clàusules  administratives  particulars,  aniran  a  càrrec  de 

l'Adjudicatari les següents despeses: 

‐ Despeses corresponents a la contractació del Coordinador en matèria de Seguretat i Salut. 

‐ Despeses corresponents a instal∙lacions i equips de maquinària. 

‐ Despeses de construcció i retirada de tota classe de construccions auxiliars, instal∙lacions, ferramentes. 

‐ Despeses de llogaters o adquisició de terrenys per a dipòsit de maquinària i materials. 

‐ Despeses de protecció d'amàs i de la pròpia obra contra tot deteriorament. 

‐ Despeses de subministrament de serveis ( aigua, llum, electricitat, comunicacions, sanejament, etc.) 

‐ Despeses de muntatge, conservació i retirada d’instal∙lacions pel subministrament d'aigua i energia elèctrica, necessaris per a l'execució 

de les obres, així com els drets, taxes o impostos de presa, comptadors, etc. 

‐ Despeses  i  indemnitzacions que es produeixin en  les ocupacions  temporals; despeses d'explotació  i utilització de préstecs, pedreres, 

lleres i abocadors. 

‐ Despeses de retirada de materials rebutjats, evacuació de restes, neteja general de l'obra i zones confrontades afectades per les obres, 

etc. 

‐ Despeses de permisos o llicències necessàries per a l'execució, excepte dels corresponents a expropiacions i serveis afectats que fossin 

necessaris per l’execució de les obres. 

‐ Despeses de senyalèctica ( fixa, provisional, semafòrica, operaris senyalistes, balises marines, etc.)  i elements de protecció  i seguretat 

per la circulació de personal i vehicles  terrestres així com vaixells durant l’execució de les obres per la no interferència ( o minimització 

d’aquesta ) amb la operativa portuària. 

‐ Despeses originades per sufragar els danys ocasionats per l’acció de l’onatge en talussos o elements estructurals desprotegits. 

‐ Despeses per a la reposició de les esculleres, blocs, calaixos de formigó o qualsevol altre material arrossegat o destrossat per temporals 

o  altres  fenòmens  naturals,  qualsevol  que  sigui  la  longitud  d’avançament,  aniran  a  compte  del  Contractista,  així  com  els  treballs  de 

retirada de les que hagin quedat fora del perfil . 

‐ Despeses ocasionades per les parades per motius meteorològics. 

‐ Despeses  i  costos  de  les  accions  necessàries  per  comprovar  la  presumpte  existència  de  vicis  o  defectes  ocults,  que  s’imputaran  al 

Contractista de confirmar‐se la seva existència.  

‐ Qualsevol altre tipus de despesa no especificada es considerarà inclosa en els preus unitaris contractats. 

2. DISPOSICIONS GENERALS 

2.1.  CONTRADICCIONS, OMISSIONS O ERRORS 

En  cas  de  contradicció  entre  els Document  nº  2.  Plànols  i Document  nº  3.  Plec  de  Prescripcions  Tècniques  Particulars  del  projecte, 

prevaldrà el prescrit en aquest últim. Allò esmentat al Plec de Prescripcions Tècniques Particulars i omès en els plànols, o viceversa, haurà 

de ser acceptat com si estigués exposat en ambdós documents, sempre que, segons el parer del Director de les obres, quedi prou definida 

la unitat d'obra corresponent, i aquesta tingui preu al Contracte. 

Els  diversos  capítols  del  present  Plec  de  Prescripcions  Tècniques  Particulars  són  complementaris  entre  si,  entenent‐se  que  les 

prescripcions que contingui un d'ells  i afecti a d'altres obliguen com si estiguessin en  tots. Les contradiccions o dubtes entre  les seves 

especificacions es decidiran per la interpretació que raonadament faci el Director de les obres. 

En  tot  cas,  les  contradiccions,  omissions  o  errors  que  s'adverteixin  en  aquests  documents,  tant  pel  Director  de  les  obres  com  pel 

Contractista, s'hauran de reflectir preceptivamente a l'Acta de Comprovació del Replanteig. 

2.2.  COMPROVACIÓ DEL REPLANTEIG 

En  tot  cas,  les  contradiccions,  omissions  o  errors  que  s'adverteixin  en  aquests  documents,  tant  pel  Director  de  les  obres  com  pel 

Contractista, s'hauran de reflectir preceptivament a l'Acta de Comprovació del Replanteig. 

L'Acta de comprovació del Replanteig  reflectirà  la conformitat o disconformitat del  replanteig respecte als documents contractuals del 

projecte, referint‐se expressament a  les característiques geomètriques del  terreny  i obra de  fàbrica, a  la procedència de materials, així 

com qualsevol punt que, cas de disconformitat, pugui afectar el compliment del Contracte, a la disposició dels terrenys o la viabilitat de 

les obres. 

La comprovació del replanteig estarà subjecta a allò previst a la LCSP, el RGC i el PCAG. 

2.2.1.  REPLANTEIG. ACTA DE COMPROVACIÓ DEL REPLANTEIG 

Amb  anterioritat  a  la  iniciació  de  les  obres,  i  segons  l’article  139  del  Real  Decret  1098/2001,  de  12  d’Octubre,  pel  que  s’aprova  el 

“Reglamento general de  la Ley de Contratos de  las Administraciones   Pública”; el   Contractista, conjuntament amb  la Direcció d'Obra, 

procediran a la comprovació de les bases de replanteig i punts fixos de referència que constin al Projecte, aixecant‐se Acta dels resultats. 

En cas de que s'hagués apreciat alguna discrepància amb el que s’especifica en el projecte, es comprovarà i es farà constar a l'Acta amb 

caràcter d'informació per a la posterior formulació de plànols d'obra. 

A partir de les bases i punts de referència comprovats es replantejaran els límits de les obres a executar que, per sí mateixos o per motiu 

de la seva execució puguin afectar terrenys exteriors a la zona de domini o serveis existents. 

Aquestes afeccions es faran constar a l'Acta, a efectes de tenir‐los en compte, conjuntament amb els compromisos sobre serveis i terrenys 

afectats. 

Correspondrà al Contractista  l'execució dels  replanteigs necessaris per a portar a  terme  l'obra. El Contractista  informarà a  la Direcció 

d'Obra de la manera i dates en que programi portar‐los a terme. La Direcció d'Obra podrà fer‐li recomanacions al respecte i, en cas de que 

els mètodes o temps d'execució donin lloc a errors a les obres, prescriure correctament la forma i temps d'executar‐los. 

En  el  cas  que  ho  sol∙liciti  la  Direcció  Facultativa,  abans  de  l’inici  de  les  obres,  serà  preceptiu  un  aixecament  taquimètric/batimètric 

consensuat per ambdues parts per tal de disposar d’un “document referent previ” alhora de valorar o  mesurar les actuacions posteriors. 

Aquest aixecament, anirà a càrrec del Contractista  i no tindrà cap tipus de validesa sense  la supervisió directa de  la Direcció d’Obra  i  la 

signatura final d’ambdues parts.  En cas de no procedir així, l’únic “document referent previ” amb validesa serà aquell que estigui reflectit 

al projecte executiu de les obres.  

La Direcció d'Obra farà, sempre que ho cregui oportú, comprovacions dels replanteigs efectuats. 

El contractista haurà de proveir al seu càrrec tots els materials, aparell  i equips de topografia, personal tècnic especialitzat,  i mà d'obra 

auxiliar, necessaris per efectuar els replanteigs al seu càrrec  i materialitzar els vèrtexs, bases, punts  i senyals anivellats. Tots els medis 

materials i de personal esmentats tindran la qualificació adequada al grau d'exactitud dels treballs topogràfics que requereixi cada una de 

les fases de replanteig d'acord amb les característiques de l'obra. 

En les comprovacions del replanteig que la Direcció efectuï, el contractista, al seu càrrec, proporcionarà l'assistència i ajuda que el director 

demani,  evitarà  que  els  treballs  d'execució  de  les  obres  interfereixin  o  entorpeixin  les  operacions  de  comprovació  i.  quan  sigui 

indispensable, suspendrà els esmentats treballs, sense que per això tingui dret a cap indemnització. 
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El contractista executarà al seu càrrec els accessos, corrioles, escales, passarel∙les, bastides i materials, equips i mà d’obra necessàries per 

la realització de tots els replanteigs, tant els efectuats per ell mateix com per  la Direcció per  les comprovacions dels replanteigs i per  la 

materialització dels punts topogràfics esmentats anteriorment. 

Llevat de  les excepcions directament  indicades per  la Direcció  Facultativa  , a  les obres que es  contemplin dragats de qualsevol  tipus, 

aquesta actuació prèvia serà obligatòria. 

2.3.  REALITZACIÓ D’AIXECAMENT TOPOGRÀFIC I / O BATIMÈTRIC 

En  el  cas  que  la  direcció  d'obra,  consideri  necessari  realitzar  un  aixecament  topogràfic  i/o  batimètric  de  l'àrea  d'actuació  a  l'inici  de 

l'execució  per  aclarir  algun  dels  aspectes  que  considerin  rellevants,  correran  a  càrrec  del  contractista,  indicant‐se  a  continuació  la 

metodologia a seguir per a cada tasca i fase del treball. 

2.4.  FIXACIÓ I CONSERVACIÓ DELS PUNTS DE REPLANTEIG 
A partir de  la comprovació del replanteig, el Contractista serà  l'únic responsable del replanteig de  les obres,  i els plànols contradictoris 

serviran de base als mesuraments d'obra. 

El Contractista  construirà a  la  seva  costa mollons, bases de  replanteig  i  referències en  llocs  i nombre adequats,  segons el parer de  la 

Direcció de  l'obra, per a  la perfecta comprovació de  la marxa, qualitat  i exactitud del replanteig  i dimensionament de  l'obra  i  les seves 

parts. Així mateix, està obligat a la seva conservació i a mantenir expedites les visuals des dels esmentats punts. 

Totes  les coordenades de  les obres, així com  les dels plànols d'obres executades, seran  referides a  la malla ortogonal que assenyali  la 

Direcció d'obra. 

El Contractista serà responsable de la conservació dels punts, els senyals i mollons, tant terrestres com marítims (si s’escau). 

Si en el transcurs de les obres, són destruïts alguns, n'haurà de col∙locar altres sota la seva responsabilitat i al seu càrrec, comunicant‐ho 

per escrit a la Direcció d'obra que comprovarà les coordenades dels nous vèrtexs o senyals. 

Les despeses ocasionades per totes  les operacions realitzades  i materials usats per a  la comprovació del replanteig general,  i els de  les 

operacions de replanteig i aixecament esmentats en aquests apartats, seran de compte del Contractista, així com les despeses derivades 

de la comprovació d'aquests replanteigs per la Propietat. 

2.5.  PLÀNOLS D’OBRA 
Un cop efectuat  la comprovació del  replanteig  i els  treballs necessaris per a un perfecte coneixement de  la zona  i característiques del 

terreny  i materials,  el  Contractista  formularà  els  plànols  detallats  d'execució  que  la  Direcció  d'Obra  cregui  convenients,  justificant 

adequadament  les  disposicions  i  dimensions  que  figuren  en  aquests  segons  els  plànols  del  projecte  constructiu,  els  resultats  dels 

replanteigs,  treballs  i  assaigs  realitzats,  els  plecs  de  condicions  i  els  reglaments  vigents.  Aquests  plànols  s’hauran  de  formular  amb 

suficient  anticipació, que  fixarà  la Direcció d'Obra,  a  la data programada per  a  l'execució de  la part d'obra  a que  es  refereixen  i  ser 

aprovats per  la Direcció d'Obra, que  igualment, assenyalarà al Contractista el  format  i disposició en que ha d'establir‐los. Al  formular 

aquests plànols es justificaran adequadament les disposicions adoptades. 

El Contractista estarà obligat, quan segons  la Direcció d'Obra  fos  imprescindible, a  introduir  les modificacions que calguin per a que es 

mantinguin les condicions d'estabilitat, seguretat i qualitat previstes al projecte, sense dret a cap modificació al preu ni al termini total ni 

als parcials d'execució de les obres. 

Per  la  seva  part  el  Contractista  podrà  proposar  també modificacions,  degudament  justificades,  sobre  l'obra  projectada,  a  la Direcció 

d'Obra. 

Al cursar la proposta citada a l'apartat anterior, el Contractista haurà d'assenyalar el termini dins del qual precisa rebre la contestació per 

a que no es vegi afectat el programa de treballs. La no contestació dins del citat termini, s'entendrà en tot cas com a denegació a la petició 

formulada.  

2.6.  INICIACIÓ DE LES OBRES I ORDRE A SEGUIR EN ELS TREBALLS 
Serà d'aplicació allò disposat al RGC i al PCAG. 

Quan el resultat de la comprovació del replanteig demostri la viabilitat del projecte, segons el parer de la Direcció d'obra i sense reserva 

per part del Contractista, el termini de l'execució de les obres s'iniciarà a partir del dia següent al de la firma de l'Acta de comprovació del 

replanteig. En el cas contrari, el termini de l'execució de les obres s'iniciarà a partir del dia següent al de la notificació al Contractista de 

l'autorització per al començament d'aquesta, una vegada superades les causes que impedissin la iniciació de les mateixes o bé, en el seu 

cas, si resultessin infundades les reserves formulades pel Contractista a l'Acta de comprovació del replanteig. 

2.7.  PROGRAMA DE TREBALLS 

Prèviament a l’inici de les obres el Contractista haurà de formular un programa de treball complert. 

El Contractista estarà obligat a presentar un programa de treballs en el termini d'una (1) setmana, comptada a partir de la data d'iniciació 

de les obres, fixada d'acord amb l'indicat en el paràgraf anterior. 

El programa que presenti el Contractista haurà de tenir en compte que en cap cas no pugui interferir els usos i/o els serveis afectats per 

les obres. 

El programa de  treballs especificarà, dins de  l'ordenació general de  les obres, els períodes  i  imports d'execució de  les diferents unitats 

d'obra, compatibles (en el seu cas), amb els terminis parcials, si n'hi hagués, establerts al Plec de Clàusules Administratives Particulars, per 

a  l'acabament de  les diferents parts  fonamentals en  les quals s'hagi considerat descomposta  l'obra  i amb el  termini  final establert. En 

particular especificarà: 

a) Ordenació en parts o classes d'obra de les unitats que integren el projecte, amb expressió dels seus mesuraments.  

b) Determinació dels medis necessaris, tals com a personal,  instal∙lacions, equip  i materials, amb expressió dels seus rendiments 

mitjos.  

c) La descripció detallada del mode en que s'executaran les diverses parts de l'obra, definint amb criteris constructius les activitats, 

lligams entre activitats i durades que formaran el programa de treball. 

d) Avantprojecte de les instal∙lacions, mitjans auxiliars i obres provisionals, inclosos camins de servei, oficines d'obra, allotjaments, 

magatzems, sitges, etc. i justificació de la seva capacitat per a assegurar l'acompliment del programa. 

e) Relació de la maquinària que s'emprarà, amb cada expressió de les seves característiques, on es troba cada màquina al temps 

de  formular el programa  i de  la data en que estarà a  l'obra així com  la  justificació d'aquelles característiques per a  realitzar 

conforme  a  condicions,  les  unitats  d'obra  en  les  quals  s'hagin  d'emprar  i  les  capacitats  per  a  assegurar  l'acompliment  del 

programa. 

f) Organització de personal que es destina a l'execució de l'obra, expressant on es troba el personal superior, mitja i especialista 

quan es formuli el programa i de les dates en que es trobi a l'obra. 

g) Estimació, en dies de calendari, dels terminis d'execució de les diverses obres i operacions preparatòries, equips i instal•lacions i 

dels d'execució de les diverses parts o unitats d'obra. 

h) Procedència  que  es  proposa per  als materials  a  utilitzar  a  l'obra,  ritmes mensuals  de  subministres,  previsió  de  la  situació  i 

quantia dels emmagatzematges. 

i) Relació de serveis que  resultaran afectats per  les obres  i previsions  tant per a  la seva  reposició com per a  l'obtenció, en cas 

necessari de llicències per això. 

j) Programa temporal d'execució de cada una de les unitats que componen l'obra, establint el pressupost d'obra que cada mes es 

farà concret,  i tenint en compte explícitament els condicionaments que per a  l'execució de cada unitat representen  les altres, 

així com altres particulars no compreses en aquestes. 
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k) Valoració mensual i acumulada de cada una de les Activitats programades i del conjunt de l'obra. 

l) Diagrama dels diverses activitats o treballs 

El Contractista podrà proposar, en el programa de treballs, l'establiment de terminis parcials en l'execució de l'obra, de manera que si són 

acceptats per la Propietat en aprovar el programa de treballs, aquests terminis s'entendran com a part integrant del contracte als efectes 

de la seva exigibilitat, quedant el Contractista obligat al compliment no només del termini total final, sinó dels parcials en els quals s'hagi 

dividit l'obra. 

La Propietat resoldrà sobre el programa de treballs presentant pel Contractista dins dels quinze (15) dies següents a la seva presentació. 

La  resolució  pot  imposar,  al  programa  de  treball  presentat,  la  introducció  de  modificacions  o  el  compliment  de  determinades 

prescripcions, sempre que no contravinguin les clàusules del Contracte 

El  successiu  compliment dels  terminis parcials,  si hi hagués establerts,  serà  formalitzat mitjançant  la  recepció parcial del  tram o  zona 

d'obra compresa dins del termini parcial. Les recepcions parcials seran úniques i provisionals i aniran acompanyades de la presa de dades 

necessàries per comprovar que les obres s'han realitzat d'acord amb el projecte i, per tant, puguin ser rebudes per la Propietat. 

La Direcció d'obra queda facultada per introduir modificacions en l'ordre establert per a l'execució dels treballs, després que aquest hagi 

estat aprovat per la superioritat, si per circumstàncies imprevistes l'estimés necessari, sempre que aquestes modificacions no representin 

cap  augment  en  els  terminis  d'acabament  de  les  obres,  tant  parcials  com  final.  En  cas  contrari,  tal modificació  requerirà  la  prèvia 

autorització de la superioritat. 

Qualsevol modificació  que  el  Contractista  vulgui  realitzar  en  el  programa  de  treballs,  una  vegada  aprovat,  haurà  de  sotmetre‐la  a  la 

consideració de la Direcció d'obra i, en cas que afecti als terminis, haurà de ser aprovada per la superioritat vist l'informe de la Direcció. 

2.8.  PROGRAMACIÓ DELS TREBALLS 

Sense perjudici del programa de treballs que el Contractista hagi presentat en la seva oferta i ajustant‐se a les línies generals del mateix 

amb les modificacions que, en el seu cas, la Direcció de l'obra hagi introduït per a l'adjudicació, el Contractista haurà de presentar en el 

termini de dues (2) setmanes, des de la formalització del contracte, el programa detallat de treballs de les obres. 

El  programa  de  treball  serà  presentat  seguint  les  línies  generals  del  programa  indicatiu  del  projecte,  d'acord  amb  les  instruccions 

específiques que li siguin donades al Contractista pel Director d'obra, i en qualsevol cas, respectant les fases constructives indicades. 

Quan del programa de treballs es dedueixi  la necessitat de modificar qualsevol condició contractual,  l'esmentat programa haurà de ser 

redactat contradictòriament per l'Adjudicatari i el Director de les obres, acompanyant‐se la corresponent proposta de modificació per a la 

seva tramitació reglamentària. 

El programa s'estudiarà de manera que no es produeixin interferències que puguin afectar les instal∙lacions del Port, extrem que haurà de 

justificar‐se detalladament. 

Així mateix,  el  programa  es  redactarà  de manera  que  a  tota  hora  es  respectin  els  serveis  i  limitacions  que  imposin  els  diferents 

Organismes competents. 

Una  vegada  aprovat  el  programa  de  treballs  serà  preceptiu  en  tots  els  extrems,  així  com  el  compliment  dels  terminis  parcials,  que 

assenyalin per a l'execució de les obres. 

2.9.  LLIBRE D’ORDRES 
El “Llibre d’Ordres” s’obrirà a la data de Comprovació del Replanteig i es tancarà a la de la Recepció. 

Durant  aquest  temps  estarà  a  disposició  de  la  Direcció  de  les  Obres  que,  quan  procedeixi,  hi  anotarà  les  ordres,  instruccions  i 

comunicacions  que  estimi  oportunes,  autoritzant‐les  amb  la  seva  signatura.  També  s’hi  reflectiran  les    incidències  aparegudes  en  el 

desenvolupament de les obres. La única persona autoritzada a utilitzar i escriure el llibre d’ordre és la Direcció de l’Obra o la persona que 

en el seu cas delegui. 

Efectuada la Recepció, el “Llibre d’Ordres” passarà sota custòdia de la Direcció de les Obres, si bé podrà ésser consultat en tot moment 

pel Contractista. 

2.10.  INICIACIÓ I AVANÇ DE LES OBRES 
El Contractista iniciarà les obres tant aviat com rebi l’ordre del Director d’Obra, i començarà els treballs en els punts que s’assenyalin. La 

seva realització s’efectuarà de manera que es pugui garantir el seu acabament, d’acord amb el Projecte que va servir de base al Contracte, 

en els terminis programats.  

2.11.  PERMISOS I LLICÈNCIES 

El  Contractista  haurà  d’obtenir,  al  seu  càrrec,  tots  els  permisos  o  llicències  necessàries  per  a  l’execució  de  les  obres,  exceptuant  els 

corresponents a l’expropiació de les zones definides en el Projecte. 

2.12.  CONTROL DE QUALITAT 
Abans de  l’inici de  l’obra, el contractista proposarà un pla de control de qualitat de  l’obra que haurà d’aprovar  la Direcció d’Obra. Els 

resultats en format de còpia original de les proves o assaigs s’hauran de remetre a la Direcció d’Obra. 

El  laboratori que  realitzi els assaigs  i proves del  control de qualitat per part del  contractista, haurà d’estar acreditat a nivell estatal o 

autonòmic per l’administració competent hi haurà de ser aprovat per la Direcció d’Obra. 

El Contractista realitzarà els assaigs  i proves  inclosos en el pressupost,  i complementàriament aquells que es cregui oportú,  ja sigui per 

pròpia iniciativa amb el vist i plau de la direcció de l’obra, sol∙licitats per la direcció d’obra o pel promotor a través de la direcció de l’obra. 

Els assaigs realitzats complementàriament a banda dels inclosos en el pressupost podran arribar fins un màxim del dos per cent (2%) del 

Pressupost d’Execució Material del Projecte i el seu cost es considerarà inclòs en el valor del propi projecte, sense que la seva realització 

pugui comportar en cap cas un increment pressupostari ni puguin ser objecte d’abonament. 

Quan el Contractista executés obres que  resultessin defectuoses en geometria  i/o qualitat,  segons els materials o mètodes de  treball 

utilitzats, la Direcció d'Obra apreciarà la possibilitat o no de corregir‐les i en funció d'això disposarà: 

‐ Les mesures a adoptar per a procedir a la correcció de les corregibles, dins del termini que s'assenyali. 

‐ Les  incorregibles en que quedin  compromeses  la  funcionalitat  i  la  capacitat de  servei,  seran enderrocades  i  reconstruïdes a 

càrrec del Contractista, dins del termini que s'assenyali. 

Totes aquestes obres no seran d'abonament fins a trobar‐se en les condicions especificades, i en cas de no ser reconstruïdes en el termini 

concedit, la Direcció d’Obra podrà encarregar el seu arreglament a tercers, per compte del Contractista. 

La Direcció d'Obra, el promotor de  les obres,  la propietat o en el seu cas  l’explotador d’aquestes, podrà, durant el curs de  les obres o 

prèviament a  la  recepció d'aquestes,  realitzar quantes proves cregui adients per a comprovar el compliment de condicions  i  l'adequat 

comportament de l'obra executada així com l’adequació al projecte. 

Aquestes proves es realitzaran sempre en presència del Contractista que, per  la seva part, està   obligat   a donar   quantes    facilitats es  

necessitin  per a  la  seva  correcta realització i a posar a disposició els mitjans auxiliars i personal que faci falta a tal objecte. 

De les proves que es realitzin s'aixecarà Acta per part de la Direcció d’Obra que es tindrà present per a la recepció de l'obra. 

El personal que s'ocupa de l'execució de l'obra, podrà ser recusat per la Direcció d'Obra sense dret a cap indemnització per al Contractista. 

2.13.  ACCÉS A LES OBRES 
Excepte prescripció específica en algun document contractual, seran de compte i risc del contractista, totes les vies de comunicació i les 

instal∙lacions  auxiliars  per  transport,  com  carreteres,  camins,  sendes,  passarel∙les,  plànols  inclinats, muntacàrregues  per  al  accés  de 

persones, transports de materials a l'obra, etc. 

Aquestes vies de comunicació i instal∙lacions auxiliars seran gestionades, projectades, construïdes, conservades, mantingudes i operades, 

així com demolides, desmuntades, retirades, abandonades o lliurades per usos posteriors per compte i risc del contractista. 
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El  contractista  haurà  d’obtenir  de  l'autoritat  competent  les  oportunes  autoritzacions  i  permisos  per  a  la  utilització  de  les  vies  i 

instal∙lacions, tant de caràcter públic com privat. 

2.14.  INSTAL∙LACIONS AUXILIARS D’OBRA I OBRES AUXILIARS 
Constitueix  obligació  del  contractista  el  projecte,  la  construcció,  conservació  i explotació, desmuntatge, demolició  i retirada d'obra 

de totes les instal∙lacions auxiliars d'obra i de les obres auxiliars, necessàries per a l'execució de les obres definitives. 

Es  consideraran  instal∙lacions  auxiliars d'obra  les que,  sense  caràcter  limitatiu, s'indiquen a continuació: 

a) Instal∙lacions per serveis del personal. 

b) Laboratoris, magatzems, tallers i parcs del contractista. 

c) Instal∙lacions d'àrids; fabricació, transport i col∙locació del formigó, fabricació de mescles bituminoses, excepte si en el contracte 

d'adjudicació s'indiqués altra cosa. 

d) Instal∙lacions de subministrament d'energia elèctrica i enllumenat per a les obres. 

e) Instal∙lacions de subministrament d'aigua. 

f) Qualsevol altre instal∙lació que el contractista necessiti per a l'execució de l'obra. 

Es  consideraran  com a obres auxiliars  les necessàries per a  l'execució de  les obres definitives que, sense caràcter limitatiu, s'indiquen a 

continuació: 

a) Obres  per  al  desviament  de  corrents  d'aigües  superficials  tals  com  a  talls, canalitzacions, canalitzacions, etc. 

b) Obres de drenatge, recollida i evacuació de les aigües en les zones de treball. 

c) Obres de protecció i defensa contra inundacions. 

d) Obres per esgotaments o per rebaixar el nivell freàtic. 

e) Estrebades,  sosteniments  i  consolidació  del  terreny  en  obres  a  cel  obert  i subterrànies 

Durant  la vigència del  contracte,  serà de  compte  i  risc del  contractista el  funcionament,  la  conservació  i el manteniment de  totes  les 

instal∙lacions auxiliars d'obra i obres auxiliars. 

2.15.  MATERIALS 

A més  del  que  es  pugui  disposar  en  les  clàusules  del  "Plec  de  Clàusules Administratives Generals",  s’hauran  d’observar  les  següents 

prescripcions: 

‐ Si les procedències dels materials fossin fixades en els documents contractuals, el Contractista haurà d'utilitzar obligatòriament, 

les mencionades procedències, excepte autorització explícita del Director de  l'obra. Si fos  imprescindible, a  judici del Director, 

canviar l'origen o procedència, es regirà pel que es disposi en la clàusula 6° del "Plec de Clàusules Administratives Generals". 

‐ Si per no complir les Prescripcions del present Plec es rebutgen materials procedents de l’explanació, préstecs i pedreres, que 

figuren com utilitzables solament en els documents  informatius; el Contractista tindrà obligació d'aportar altres materials que 

completin les Prescripcions, sense que per això, tingui dret a un nou preu unitari. 

‐ El  Contractista  notificarà  a  la  Direcció  de  l'obra,  amb  la  suficient  antelació,  les  procedències  dels materials  que  es  puguin 

utilitzar, aportant les mostres i les xifres necessàries, tant pel que fa a la quantitat com a la qualitat. 

‐ En  qualsevol  cas  es  podran  rebutjar  els  materials  que  no  compleixin  les  condicions  assenyalades  pel  present  Plec  de 

prescripcions tècniques particulars. 

‐ En cap cas podran ser utilitzats a l'obra materials la procedència dels quals no hagi estat aprovada pel Director. 

El Director de l’obra informarà per escrit la no recepció d’un material, així com podrà ordenar la retirada d’aquest material de l’obra en un 

termini determinat, essent per compte del contractista les despeses que ocasioni la retirada del mateix. 

Quan s’hagi d’usar materials no especificats a aquest Plec, s’entendrà que han d’ésser de la millor qualitat, i en tot cas, queda facultat el 

Director de les obres per prescriure les condicions que hauran de reunir i les seves dimensions, classes, característiques o tipus. 

2.16.  MAQUINARIA I MITJANS AUXILIARS 

El  contractista està obligat,  sota  la  seva  responsabilitat  a proveir‐se  i disposar en obra de  totes  les màquines, útils  i mitjans auxiliars 

necessaris per a  l'execució de  les obres, en  les  condicions  de  qualitat,  potència,  capacitat  de  producció  i  en  quantitat  suficient per  a 

complir totes les condicions del contracte, així com a manejar‐los, mantenir‐los, conservar‐los i utilitzar‐los adequada i correctament. 

La maquinària  i  els mitjans  auxiliars  que  s'hagin  d'utilitzar  per  l'execució  de  les  obres,  la  relació  de  la  qual  figurarà  entre  les dades 

necessàries per a confeccionar el Programa de Treball, hauran d'estar disponibles a peu d'obra amb suficient antelació al començament 

del treball corresponent, per que puguin ser examinats i autoritzats, en el seu cas, pel Director. 

L'equip  quedarà  adscrit  a  l'obra  en  tant  estiguin  en  execució  les  unitats  en  que  s’ha d'utilitzar,  en  la  intel∙ligència  que  no  es  podrà 

retirar  sense  consentiment  exprés  del Director  i  havent  estat  reemplaçats  els  elements  avariats  o  inutilitzats  sempre  que  la  seva 

reparació exigeixi terminis que aquell estimi han d'alterar el Programa de Treball. 

Si durant  l'execució de  les obres el Director observés que, per  canvi de  les  condicions de  treball  o  per  qualsevol  altre  motiu,  els 

equips  autoritzats  no  fossin  idonis  al  fi proposat  i al compliment del programa de Treball, hauran de ser substituïts, o incrementats 

en nombre, per altres que ho siguin. 

El  contractista  no  podrà  reclamar  si,  en  el  curs  dels  treballs  i  per  al  compliment  del  contracte,  es  veiés  obligat  a  augmentar  la 

importància  de  la maquinària,  dels  equips  o de  les  plantes  i  dels medis  auxiliars,  en  qualitat,  potència,  capacitat  de  producció  o  en 

nombre, o a modificar‐lo respecte de les seves previsions. 

Totes  les  despeses  que  s'originin  pel  compliment  d'aquest  article,  es  consideraran  incloses  en  els  preus  de  les  unitats 

corresponents  i,  en  conseqüència,  no  seran  abonades  separadament, malgrat  expressa  indicació  en  contrari  que  figuri  en  algun 

document contractual). 

2.17.  DESVIAMENTS PROVISIONALS 

El Contractista executarà o condicionarà en el moment oportú,  les carreteres, camino  i accessos provisionals per als desviaments que 

precisin les obres, en relació al trànsit general, d'acord amb el que es defineix en el Projecte o amb les instruccions que rebi de la Direcció. 

Els materials i les unitats d'obra, que comporten les mencionades obres provisionals, compliran totes les prescripcions del present Plec, 

com si fossin definitives. 

Aquestes obres seran abonades, excepte que en el  "Plec de Condicions Tècniques Particulars” es digui expressament el contrari, amb 

càrrec a  les partides alçades que per  tal motiu  figuren en el Pressupost o, en  cas de què no estiguin, valorades  segons els preus del 

Contracte. 

Si  aquests  Desviaments  no  fossin  estrictament  necessaris  per  l'execució  normal  de  les  obres,  a  criteri  de  la  Direcció,  no  seran 

d'abonament, i en aquest cas, serà conveniència del Contractista facilitar o accelerar l'execució de les obres. 

Tampoc seran d'abonament els camins de l'obra, tal com accessos, pujades, ponts provisionals, etc., necessaris per a la circulació interior 

de l'obra, per a transport dels materials, per a accessos i circulació del personal de l'Administració, o per a visites a l'obra. El Contractista 

haurà de mantenir els mencionats camins d’obra i accessos en bones condicions de circulació. 

La conservació, durant la utilització d'aquestes obres provisionals serà a càrrec del Contractista. 

2.18.  ABOCADORS 
Excepte manifestació expressa contrària al Plec de Condicions Tècniques Particulars, la localització d'abocadors, així com les despeses que 

comporta la utilització seran a càrrec del Contractista independentment de la distància a la que es trobi aquest de l’obra així com del mitjà 

de transport emprat independentment de la descripció de la unitat d’obra del pressupost o dels quadres de preus o de l’indicat a l’Annex 
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de Residus. En qualsevol cas, els abocadors utilitzats estaran degudament autoritzats per  la Generalitat de Catalunya, per aquesta raó, 

l’adjudicatari presentarà sempre els corresponents  justificants. Els  justificants hauran d’indicar  la quantitat o volum de material aportat 

així com la procedència del material i estar degudament  signats pel representant de l’abocador autoritzat o gestor de residus. 

Si la Direcció d’Obra ho estima oportú, la certificació i abonament de les unitats d’obra relatives al  transport de runes, terres, material de 

dragat, o qualsevol altre material  a abocador, estarà totalment condicionada a la presentació dels corresponents  justificants emesos per 

part de  l’abocador, de  tal  forma que,  com a mínim    la  totalitat del material a  certificar   ha de  coincidir amb  la  totalitat del material 

acreditat i justificat pel gestor de residus. 

Ni el fet que la distància als abocadors sigui més gran que la prevista en la hipòtesi feta en la justificació del preu unitari, que s'inclou en 

els annexes de la Memòria, ni la omissió en la mencionada justificació de l'operació de transports als abocadors, seran causa suficient per 

al∙legar modificació  del  preu  unitari,  que  apareix  en  el  quadre  de  preus,  és  a  dir,  que  la  unitat  d'obra  corresponent  no  inclou  la 

mencionada operació de  transport a  l'abocador,  sempre que en els documents  contractuals es  fixi que  la unitat  inclou el  transport a 

l'abocador. 

Si en  les mesures  i documents  informatius del projecte se suposa que el material obtingut de  l’excavació de  l’explanació,  fonaments o 

rases, ha d'utilitzar‐se per  terraplè etc.,  i  la Direcció d'Obra  rebutja el citat material per no complir  les condicions del present Plec, el 

Contractista  haurà  de  transportar  el mencionat material  a  abocadors  sense dret  a  cap  abonament  complementari  a  la  corresponent 

excavació ni a incrementar el preu del Contracte per haver d'utilitzar majors qualitats pels materials procedents de préstecs. 

El Director de les Obres podrà autoritzar abocadors en les zones baixes de les parcel∙les, amb la condició que els productes abocats siguin 

estesos o compactats correctament. Les despeses de la mencionada extensió i compactació dels materials serà a compte del Contractista, 

per considerar‐los inclosos als preus unitaris. 

Llevat de  les excepcions directament  indicades per  la Direcció Facultativa de  les Obres, en cap cas es  tindrà en compte els esmentats 

justificants per  la quantificació o pel  càlcul del  volum o  amidament de  les  corresponents unitats d’obra de  transport  a  abocador.    El 

mesurament i abonament ha d’estar calculat a partir de les unitats d’obra d’excavació, demolició, dragat o altres que puguin resultar‐ne 

l’origen d’aquest material, les quals tenen un criteri d’amidament i abonament concret en cada cas d’acord amb el Plec de prescripcions 

tècniques particulars indicades al capítol II del present Plec. 

2.19.  SERVEIS I SERVEIS AFECTATS 
Abans de començar les obres el Contractista presentarà a la Direcció d'obra una relació dels serveis existents, així com plans de previsió, 

reposició i abonament en cas d'afectar els mateixos. 

El  compliment  d'aquest  requisit  no  representa,  per  part  de  la Direcció  d'obra,  cap  acceptació,  quedant  vigent  la  responsabilitat  del 

Contractista quant al resultat de la correcta ubicació dels serveis, desenvolupament de les obres i no afectació d'aquests. 

El Contractista es  compromet al  compliment, pel  seu  compte  i  risc, de  totes  les obligacions que  comporta  l'obra  i queda  com a únic 

responsable de les alteracions que aquestes puguin ocasionar a les zones pròximes, reposant qualsevol servei afectat i no tenint de dret a 

presentar cap reclamació econòmica sobre això.  

En relació als serveis existents, es regirà pel que s'estipula a la clàusula 20 del "Plec de Clàusules Administratives Generals". A tal efecte, 

també es consideraran serveis relacionats amb el Plec de Prescripcions", aquells que apareixen definits en els plànols del Projecte. 

Els  objectes  afectats  seran  traslladats  ï  retirats  per  les  Companyies  i  Organismes  corresponents. Malgrat  tot,  el  Contractista  tindrà 

obligació  de  realitzar  els  treballs  necessaris  per  la  localització,  protecció  o  desviament  en  tot  cas,  dels  serveis  afectats  de  poca 

importància, que  la Direcció  consideri  convenient per a  la millora del desenvolupament de  les obres,  si bé, aquests  treballs els  seran 

abonats,  ja siguin amb càrrec a  les partides alçades existents al efecte dels preus del Quadre nº 1. En el seu defecte, es regirà pel que 

s'estableix a la clàusula 60 del "Plec de Clàusules Administratives Generals". 

2.20.  CÀLCULS D’OBRA 
El Contractista haurà de presentar a  requeriment del Director de  les obres, càlculs d'elements prefabricats  i estructurals de  les obres, 

firmats per un tècnic competent, l'abonament dels quals serà al seu càrrec. 

2.21.  AMIDAMENT I ABONAMENT 

2.21.1.  AMIDAMENT DE LES OBRES 

La Direcció de l'Obra realitzarà mensualment i en la forma que estableix aquest Plec de Prescripcions Tècniques Particulars, l'amidament 

de les unitats d'obra executades durant el període de temps anterior. 

2.21.2.  FINALITZACIÓ DE LES OBRES 

La Direcció d’Obra determinarà la finalització dels treball mitjançant l’aixecament de la corresponent acta de recepció parcial de les obres. 

L’aixecament de dita acta suposarà l’atorgament del permís per poder abandonar la zona de treball. 

2.21.3.  ABONAMENT DE LES ORES 

2.21.3.1.  PREUS UNITARIS 

El preu unitari, que apareix en  lletra en el Quadre de Preus nº1, serà el que s'aplicarà als amidaments per obtenir  l'import de Execució 

Material de cada unitat d'Obra. 

Com a complement al que es prescriu en les clàusules del "Plec de Clàusules Administratives Generals", els preus unitaris que figuren en el 

Quadre de Preus nº1  inclouen sempre, excepte prescripció expressa en contra d'un document contractual: subministra (inclòs drets de 

patent, cànon de extracció, etc.),transport, càrrega, manipulació  i utilització de tots els materials usats en  l'execució de  la corresponent 

unitat d'obra; les despeses de mà d'obra, maquinària, medis auxiliars, ferros, instal∙lacions, normalment o incidentalment, necessàries per 

acabar la unitat corresponent, i els costos indirectes. 

La descomposició dels preus unitaris que figuren en el Quadre de Preus No 2 és d'aplicació exclusiva a les unitats d'obra incompletes; el 

Contractista  no  podrà  reclamar modificació  de  preus  en  lletra  del  Quadre  No  1,  per  les  unitats  totalment  executades,  per  error  u 

omissions a la descomposició que figura en el Quadre de Preus núm. 2.  

L’annex de  la memòria anomenat  Justificació de Preus és un document purament  informatiu  i orientatiu que  conté els preus  simples 

d’elements bàsics  tals com ma d’obra, maquinària  , materials, etc. a més de  (de vegades)  la composició aproximada dels preus de  les 

diverses partides d’obra del pressupost del projecte i que per tant  no tindrà cap tipus de validesa a l’hora de qüestionar aquests preus 

unitaris del Quadre de preus nº 1 o nº 2 del Pressupost del projecte, sigui quina sigui la seva composició real. 

La descripció de les operacions necessàries per executar cada unitat d'obra, que figura en els corresponents Articles del present Plec, no 

és exhaustiva si no enunciativa, per a la millor comprensió dels conceptes que comprèn la unitat d'obra.  

Per això,  les operacions o materials no  relacionats, però necessaris per executar  la unitat d'obra en  la seva  totalitat,  forma part de  la 

unitat i conseqüentment, es consideren inclosos al preu unitari corresponent. 

En tot cas, sí que tindran validesa en aquest document, els preus simples d’elements bàsics tals com mà d’obra, maquinària, materials, 

etc. (en cas que hi siguin alhora de confeccionar o negociar qualsevol preu unitari d’una nova partida d’obra no existent al pressupost del 

projecte en cas de que fos necessària la seva execució). 

2.21.4.  PARTIDES ALÇADES 

Les partides que  figuren  com de  "pagament  íntegre”  en  les Prescripcions  Tècniques Particulars, o  en  els Quadres de Preus, o  en  els 

Pressupostos Parcials o Generals, es pagaran íntegrament al Contractista una vegada realitzats els treballs als quals corresponen. 

Les partides alçades "a justificar” S'abonaran en la quantia de les despeses reals, sent susceptible de ser mesurat en totes les seves parts 

en unitats d'obra, amb preus unitaris. El seu amidament i abonament es realitzarà mitjançant l’aplicació de preus del projecte i si no fos 



VIABLE URBAN DEVELOPMENT SLU 

PROJECTE CONSTRUCTIU DE CONSOLIDACIÓ I DEFENSA DE TALÚS AL RIU LLOBREGAT D’EMPORDÀ DEL SECTOR SUD‐4 “ASCARA” 
T.M. de La Jonquera (Alt Empordà) 

 
PLEC DE CONDICIONS 

 

P à g i n a   1 3   |   6 7  

 

possible a partir d’ofertes de proveïdors i excepcionalment mitjançant altres justificacions.  Es justificaran a partir del Quadre de Preus No 

1 i, en el seu defecte, a partir dels preus unitaris de la justificació de Preus. 

En  cas  d'abonament  "segons  factura"  el  Contractista  tindrà  en  compta  en  el  càlcul  de  la  seva  oferta  econòmica,  les  despeses 

corresponents a pagaments per Administració, ja que s'abonarà únicament l'import de les factures. 

En tot cas, s'estarà al disposat a l'Article 154 del RGC i en la clàusula 52 del PCAG. 

2.21.5.  OBRES SENSE CRITERI D’AMIDAMENT ESPECIFICAT 

La valoració de  les obres no especificades expressament en aquest capítol, que estiguessin executades d'acord amb especificacions  i en 

termini, es realitzarà, en el seu cas per unitat de longitud, superfície, volum o pes, segons la seva naturalesa, totalment posat en obra, en 

perfectes  condicions de  funcionament,  i  s'abonaran als preus que  figuren en el quadre de preus número un  (1) del present projecte, 

d'acord amb els procediments de mesurament que assenyali la Direcció d'obra i amb lallò establert al PCAG. 

2.21.6.  ABONAMENT DE LES UNITATS D’OBRES NO PREVISTES AL CONTRACTE 

Totes les unitats d'obra que es necessitin per acabar completament les del projecte i que no hagin estat definides en ell, s'abonaran als 

preus  contradictoris  acordats  en  obra  i  aprovats  prèviament  per  la  Propietat,  segons  el  RGC  Iel  PCAG.  A  la  seva  execució  haurà  de 

precedir, a més de l'aprovació administrativa, la realització de plànols de detall, que seran aprovats per la Direcció d'obra. 

Si  no  hi  hagués  conformitat  per  a  la  fixació  dels  esmentats  preus  entre  la  Propietat  i  el  Contractista,  quedarà  aquest  rellevat  de  la 

construcció de la part de l'obra que es tracti, sense dret a indemnització de cap classe, abonant‐se tanmateix els materials que siguin de 

rebut i que haguessin quedat sense emprar per la modificació introduïda. 

Quan es procedeixi a l'ús dels materials o execució de les obres que es tracti, sense la prèvia aprovació dels preus que hagin d'aplicar‐se'ls, 

s'entendrà que el Contractista es conforma amb el que fixi la Propietat. 

2.21.7.  OBRES DEFECUOSES PERÒ ACCEPTABLES 

Si existissin obres que fossin defectuoses, però acceptables segons el parer de la Direcció d'obra, aquesta determinarà el preu o partida 

d'abonament que pugui assignar‐se, després de sentir el Contractista. Aquest podrà optar per acceptar  la  resolució o  refer‐les d'acord 

amb les condicions d'aquest plec, sense que el termini d'execució excedeixi del fixat. Tot això conforme al PCAG. 

2.21.8.  ABONAMENT DE LES OBRES CONCLOSES I LES INCOMPLETES 

Les  obres  concloses,  executades  amb  subjecció  a  les  condicions  d'aquest  plec  i  documents  complementaris,  s'abonaran,  prèvies  els 

amidaments necessaris, als preus consignats en el Quadre de Preus nº 1, incrementats amb els coeficients reglamentaris especificats en el 

pressupost general, amb la deducció proporcional a la baixa obtingut en la licitació. 

Aquests preus comprenen sense excepció ni reserva la totalitat de les despeses i càrregues ocasionades per l'execució dels treballs, en els 

terminis  i  condicions  establerts,  compreses  totes  les  obligacions  imposades  al  Contractista  pel  present  plec  i  a  documents 

complementaris. 

Tots els preus suposen cada unitat d'obra completa i correctament acabada i en condicions de recepció. 

Quan a conseqüència de rescissió o per una altra causa, fos necessari valorar obres incompletes, s'aplicaran els preus del quadre número 

dos (2), sense que pugui presentar‐se la valoració de cada unitat d'obra en una altra forma que l'establerta en l'esmentat quadre. 

En cap d'aquests casos no tindrà dret el Contractista a cap reclamació, fundada en la insuficiència dels preus dels Quadres o en omissió 

del cost de qualsevol dels elements que constitueixen els preus referits. 

En el supòsit a què fa referència el paràgraf segon d'aquest article, el Contractista haurà de preparar els materials que tingui en acopis 

perquè siguin en disposició de ser rebuts en el termini que a l'efecte determini la Direcció d'obra, sent‐li abonat d'acord amb l'expressat 

en el Quadre de Preus nº 2. 

 

2.21.9.  OBRES EN EXCÈS 

Quan les obres executades en excés per errors del Contractista, o qualsevol altre motiu que no dimani d'ordres expresses de la Direcció 

d'obra, perjudiqués en qualsevol sentit  la solidesa o bon aspecte de  la construcció, el Contractista tindrà obligació de demolir a  la seva 

costa la part de l'obra així executada i tota aquella que sigui necessària per a la deguda lligam de la qual s'ha de construir de nou, d'acord 

amb el projecte. 

Les esculleres  i  farcits de material de pedrera que  siguin  col∙locats  fora de perfils de projecte hauran de  retirar‐se  i  substituir‐se pel 

material que hi hagués a la secció tipus, tret que el Contractista proposi, i s'accepti, mantenir‐los, en el cas del qual s'abonaran al preu de 

material que hagués hagut d'utilitzar‐se si és de menor preu. Si aquells excessos quedessin en zones de navegació s'hauran de retirar en 

tots els casos. 

2.21.10.  CONSIDERACIONS GENRALS SOBRE L’AMIDAMENT DE LES OBRES 

Totes  les despeses d’amidament  i comprovació dels amidaments de  les obres  i de  la seva qualitat, durant el  termini d'execució d'ella, 

seran de compte del Contractista. 

El Contractista està obligat a proporcionar al seu càrrec quants medis reclami la Direcció d'obra per a tals operacions, així com a realitzar‐

les, sotmetent‐se als procediments que se  li fixi,  i a subscriure els documents amb  les dades obtingudes, consignant en ells, de manera 

clara i concisa, les observacions i objeccions, a reserva de presentar altres dades en el termini de tres (3) dies, expressant el seu desacord 

amb els documents citats. Si es negués a alguna d'aquestes formalitats, s'entendrà que el Contractista renuncia als seus drets respecte a 

aquests extrems i es conforma amb les dades de la Direcció d'obra. 

El Contractista tindrà dret a què se  li  lliuri duplicat de quants documents tinguin relació amb el mesurament  i abonament de  les obres, 

havent d'estar subscrit per la Direcció d'obra i el Contractista i sent pel seu compte les despeses que originin tals còpies. 

2.22.  REVISIÓ DE PREUS 
Les revisions de preus s'ajustaran a allò establert a la LCSP i al RGC. 

El Contractista vindrà obligat a acceptar la fórmula o conjunt de fórmules tipus que resultin aplicables al Contracte d'aquest projecte i que 

seran expressament fixades al Plec de Clàusules Administratives Particulars per a la Contractació de les Obres. 

2.23.  CERTIFICACIONS 
L'import de les obres executades s'acreditarà mensualment el Contractista per mitjà de certificacions expedides pel Director d'obra en la 

forma legalment establerta. 

Es complirà amb allò contingut a la LCSP, el RGC i el PCAG. 

2.23.1.  ANUALITATS 

Per a l'abonament de les obres, el seu pressupost es distribuirà en la forma i anualitats establertes en l'adjudicació definitiva. 

La  modificació  de  les  anualitats  fixades,  deduïda  com  a  conseqüència  de  l'aprovació  del  programa  de  treball  o  de  reajustaments 

posteriors, es realitzaran en la forma i condicions assenyalades per la legislació vigent per a la contractació d'obres de l'Estat. 

El Contractista podrà desenvolupar els  treballs amb  celeritat més gran que  la necessària per executar  les obres en el  temps prefixat. 

Tanmateix,  no  tindrà  dret  a  percebre  el  cada  any,  qualsevol  que  sigui  l'import  de  l'executat  o  de  les  certificacions  expedides, major 

quantitat  que  la  consignada  en  l'anualitat  corresponent. Per  tant,  segons  especifica  el  paràgraf  segon de  l'article  144  del Reglament 

General de Contractació de  l'Estat, no  s'aplicaran  les dates de  les certificacions com a base per al còmput de  temps de demora en el 

pagament, sinó partint de l'època en què aquest va haver de ser satisfet. 

Es tindrà en consideració el contingut de la LCSP, el RGC i el PCAG. 
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2.23.2.  PREUS UNITÀRIS 

Els  preus  unitaris  fixats  al  Contracte  per  a  cada  unitat  d'obra  tindran  inclosos  tots  els  treballs, medis  auxiliars,  energia, maquinària, 

materials  i mà d'obra necessàries per deixar  la unitat  completament acabada,  totes  les despeses generals directes  i  indirectes,  com a 

transports, comunicacions, càrrega i descàrrega, proves i assaigs, desgast de materials auxiliars, costos indirectes, instal∙lacions, imposats, 

drets, a més d'altres despeses  i costos que s'enuncien en aquest plec. El Contractista no tindrà dret a cap  indemnització excedent dels 

preus consignats per aquests conceptes. 

Seran de  compte del Contractista  els  increments de materials emprats  i  l'execució de  les unitats d'obra necessàries,  fins  i  tot  les no 

previstes, destinades a corregir els defectes conseqüència dels errors o omissions en els càlculs del projecte o en l'execució de les obres i 

referents en especial a l'estabilitat, assentaments, lliscaments, reposicions o altres motius, etc. 

Tot això d'acord amb el RGC. 

2.23.3.  MATERIALS EN ACOPIS 

En aquest sentit s'estarà a allò establert al PCAG. 

2.23.4.  INSTAL∙LACIONS I EQUIPS DE MAQUINÀRIA 

Les despeses corresponents a instal∙lacions i equips de maquinària es consideraran inclosos en els preus de les unitats corresponents i, en 

conseqüència, no seran abonats separadament, tret que expressament s'indiqui el contrari al Contracte. 

El contractista retornarà les zones ocupades al seu estat anterior a l’inici de les obres. 

2.23.5.  AMIDAMENT GENERAL I CERTIFICACIÓ FINAL D’OBRA 

Estarà subjecta a allò previst a la LCSP, el  RGC i el PCAG. 

Aquesta  liquidació  provisional  serà  donada  a  conèixer  al  Contractista  perquè  en  el  termini  de  temps  indicat  a  la  LCSP  deixi  la  seva 

conformitat a la mateixa o manifesti les objeccions que estimi oportuns. 

Una cop aprovada per la Propietat la liquidació provisional de les obres podrà ser estesa, en el seu cas, l'oportuna certificació, per la resta 

de l'obra que segons la liquidació aprovada resulti pendent d'aquest requisit. 

2.24.  CLASSIFICACIÓ DEL CONTRACTISTA 
En la Memòria del Projecte Constructiu es fixa la classificació dels contractistes que es presentin a la licitació, d'acord als grups i categories 

que figuren a la LCSP i al RGC. 

2.25.  DESENVOLUPAMENT I CONTROL DE LES OBRES 

Per al millor desenvolupament  i control de  les obres,  l'Adjudicatari seguirà  les normes que a continuació s'indiquen respecte als punts 

següents: 

2.25.1.  EQUIPS I MAQUINÀRIA 

L'aportació d'equips, maquinària i medis auxiliars i les condicions en les quals es realitzi estan recollides al PCAG. 

El Contractista quedarà obligat a aportar a les obres els equips i maquinària auxiliar que sigui necessari per a la correcta execució de les 

obres en els terminis contractats. 

Si  per  a  l'adjudicació  del  Contracte  hagués  estat  una  condició  necessària  l'aportació  d'un  equip  concret  i  el  Contractista  s'hagués 

compromès a aportar‐lo durant la licitació, la Direcció d'obra exigirà el compliment de tal condició. 

El Director  haurà  d'aprovar  els  equips  de maquinària  o  instal∙lacions  que  s'hagin  d'utilitzar  per  a  les  obres,  sense  que  tal  aprovació 

signifiqui cap responsabilitat sobre el resultat o rendiment dels equips. Aquesta responsabilitat és del Contractista en tots els casos. 

La maquinària i altres elements de treball hauran d'estar en perfectes condicions de funcionament i quedar adscrits a l'obra durant el curs 

d'execució de  les unitats en  les quals s'hagin d'utilitzar. No podran  retirar‐se sense el consentiment del Director d'obra. Si una vegada 

autoritzada la retirada i efectuada aquesta, hi hagués necessitat de l'esmentat equip o maquinària, el Contractista l'haurà de reintegrar a 

l'obra al seu càrrec i sense que el temps necessari per al seu trasllat i posta en ús sigui argument per justificar incompliment de terminis, 

que no experimentarà variació per aquest motiu. 

2.25.2.  ASSAIGS 

Segons prescriu el PCAG, la Direcció d'obra ordenarà els assaigs de materials i unitats d'obra previstos en aquest plec i els que consideri a 

més necessaris. 

Els  assaigs  s'efectuaran  i  supervisaran  per  laboratoris  acreditats  d'acord  amb  les Normes  d'Assaig  i  aprovades  pel Ministeri  d'Obres 

Públiques, i en el seu defecte d'acord amb les normes NLT. 

Qualsevol  tipus d'assaig que no estigui  inclòs en  les esmentades normes, s'haurà de  realitzar d'acord amb  les  instruccions que dicti el 

Director de l'obra. 

El Director de l'Obra podrà exigir proves d'idoneïtat dels diferents elements de l'obra, el cost de la qual se suposa inclòs en els preus de les 

diferents unitats d'obra, amb el  límit de  l'un per cent (1%) del pressupost d'execució material amb  la baixa que resulti en  l'adjudicació  i 

d'acord amb el disposat al PCAG. 

El límit fixat en l'esmentada clàusula, de l'un per cent (1%) del pressupost de les obres per a assaigs i anàlisi de materials i unitats d'obra, 

no serà d'aplicació als assaigs necessaris per comprovar la presumpta existència de vicis o defectes de construcció ocults, les despeses del 

qual, d'acord amb el PCAG, s'imputaran al Contractista, de confirmar‐se la seva existència. 

Sí s'inclou expressament en aquesta partida el cost dels assaigs dels formigons i acers a nivell de control normal i els assaigs d'informació 

en el seu cas, llevat que aquests procedeixin d'un problema sorgit en la qualitat dels materials detectada durant el control, cas en el qual 

correran íntegrament per compte del Contractista. 

En qualsevol cas s'entén que els costos dels assaigs es refereixen exclusivament al cost directe dels treballs, sense que pugui augmentar‐

se la seva valoració amb cap percentatge (llevat de l'IVA), ni tampoc amb despeses generals ni benefici industrial. 

2.25.3.  MATERIALS 

No es procedirà a  l'ús de qualsevol dels materials que  integren  les unitats d'obra  sense que abans siguin examinats  i acceptats per  la 

Direcció d'obra llevat del que disposi en contrari el present plec. 

Quan la procedència de materials no estigui fixada al plec de prescripcions tècniques, els materials requerits per a l'execució del Contracte 

seran obtinguts pel Contractista de  les pedreres,  jaciments o  fonts de subministrament que estimi oportú, sempre que  tal origen sigui 

aprovat per la Direcció d'obra. 

El canvi de la procedència dels materials no suposarà en cap cas motiu de variació dels preus ofertats ni del termini de l'obra. 

El Contractista notificarà al Director d'obra, amb suficient antelació,  la procedència dels materials que es proposa utilitzar. Quan així ho 

sol∙liciti el Director, aportarà les mostres i les dades necessàries per demostrar la possibilitat d'acceptació, tant referent a la seva qualitat 

com a la seva quantitat. 

En cap cas no podran ser acopiados  i utilitzats a  les obres, materials  la procedència dels quals no hagi estat prèviament aprovada pel 

Director. 

En el cas que les procedències dels materials fossin assenyalades, concretament en el plec de prescripcions tècniques particulars, o en els 

plànols,  el  Contractista  haurà  d'acceptar  obligatòriament  les  esmentades  procedències.  Si  posteriorment  es  comprovés  que  les 

esmentades procedències són  inadequades o  insuficients, el Contractista vindrà obligat a proposar noves procedències sense excusa,  i 

sense que l'esmentat motiu, ni la major o menor distància de les mateixes, puguin originar augment dels preus ni dels terminis ofertats. 

En el cas d'incompliment, dins d'un termini raonable no superior a un (1) mes de l'anterior prescripció, el Director d'obra podrà fixar les 

diverses procedències dels materials sense que el Contractista tingui dret a reclamació dels preus ofertats i podent incórrer en penalitats 

per retard en el compliment dels terminis. 
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Si el Contractista hagués obtingut de terrenys pertanyents a l'Estat o a l'Autoritat Portuària, materials en quantitat superior a la requerida 

per al compliment del seu Contracte, l'Administració podrà possessionar‐se dels excessos, incloent els subproductes, sense abonament de 

cap classe. 

2.25.4.  PROVISIONS 

Quedarà terminantment prohibit, llevat d'autorització escrita del Director d'obra, efectuar provisions de materials, qualsevol que sigui la 

seva naturalesa, sobre la plataforma de l'obra i en aquelles zones marginals que defineixi el Director. Es considera especialment prohibit 

obstruir els desguassos i accessos, així com dificultar el tràfic als molls, en forma inacceptable segons el parer del Director. 

Els materials s'emmagatzemaran en forma tal que s'assegura  la preservació de  la seva qualitat per a  la seva utilització a  l'obra, requisit 

que haurà de ser comprovat en el moment de l'esmentada utilització. 

Les superfícies emprades en zones de provisions s'hauran de condicionar una vegada acabada  la utilització dels materials acumulats en 

elles, de manera que puguin recuperar el seu aspecte original. 

Totes les despeses requerides per efectuar les provisions i les operacions esmentades en aquest article seran de compte del Contractista. 

2.25.5.  INADEQUADA COL∙LOCACIÓ DE MATERIALS 

Si durant l'execució dels treballs el Contractista perdés, aboqués o llancés per la borda, enfonsés o inadvertidament col∙loqués qualsevol 

material, instal∙lació, maquinària o accessoris que, segons l'opinió de la Direcció de l'obra poguessin representar un perill i obstrucció per 

a la navegació o que, en qualsevol altra forma, poguessin ser objectables, els recuperarà i retirarà amb la major promptitud sense cap cost 

addicional. 

Fins que s'efectuï l'esmentada recuperació i retirada, el Contractista donarà avís immediat de tota obstrucció que es produeixi per alguna 

de les causes anteriors, subministrant la corresponent descripció i situació de la mateixa. 

Si el Contractista esmentat  refusés, mostrés negligència o demora en el compliment de  tal  requisit  les esmentades obstruccions seran 

senyalitzades o retirades, o ambdues coses, per ofici  i el cost de  l'esmentada senyalització o retirada, o ambdues coses serà deduït de 

qualsevol quantitat deguda o que es pogués deure el Contractista. 

2.25.6.  ACCIDENTS DE TREBALL 

Pel que fa a accidents de treball s'haurà de tenir en compte la següent legislació: 

‐ Reial Decret Legislatiu 8/2015, de 30 de octubre, pel que s’aprova el texte refós de la Llei General de la Seguretat Social 

‐ Ordre 16 de desembre de 1987 per  la qual  s'estableixen nous models per  a  la notificació d'accidents de  treball  i es donen 

instruccions per al seu acompliment i tramitació 

‐ Reial Decret 604/2006, de 19 de maig, pel que es modifiquen el Reial Decret 39/1997, de 17 de gener, pel que  s’aprova el 

Reglament dels Serveis de Prevenció i el Reial Decret 1627/1997 de 24 d’octubre pel que s’estableixen disposicions mínimes de 

seguretat i salut a les obres de construcció 

‐ Llei 31/1995, de 8 de novembre, de prevenció de Riscos Laborals 

‐ Decret de 22 de  juny de 1956 pel que s’aprova el texte refòs de  la Legislació d’accidents del Treball  i Reglament per a  la seva 

aplicació 

De conformitat amb l'establert a l'article 74 del Reglament de la Llei d'Accidents del Treball, el Contractista queda obligat a contractar, per 

al  seu  personal,  l'assegurança  contra  el  risc  d'indemnització  per  incapacitat  permanent  i  mort  a  la  Caixa  Nacional  d'Assegurances 

d'Accidents del Treball. 

2.25.7.  DESCANS EN DIES FESTIUS 

Es complirà puntualment el descans en dies festius de la manera que assenyalen les disposicions vigents. 

En casos excepcionals, quan fos necessari treballar en els esmentats dies, es procedirà com indiquen les esmentades disposicions i les que 

en endavant es dictin sobre la matèria. 

2.25.8.  TREBALLS DEFECTUOSOS O NO AUTORITZATS 

Els treballs executats pel Contractista, modificant el prescrit als documents contractuals del projecte sense l'autorització deguda, hauran 

de ser enderrocats a la seva costa si el Director ho exigeix, i en cap cas no seran abonables. 

2.26.  EXECUCIÓ DE LES OBRES 
Les obres s'efectuaran amb estricta subjecció a les clàusules estipulades al Contracte, al projecte que serveix de base al mateix, i conforme 

a les instruccions que en interpretació d'aquest donés al Contractista el Director d'Obra, que seran d'obligat compliment per a aquell que 

sempre que ho siguin per escrit. 

El Contractista és completament responsable de l'elecció del lloc d'emplaçament dels tallers, magatzems i parc de maquinària, sense que 

pugui comptar per a això amb superfícies o llocs compresos a l'actual recinte portuari sense la prèvia aprovació i sense que tingui dret a 

cap reclamació per aquest fet o per la necessitat o conveniència de canviar tots o algun dels emplaçaments abans o després d'iniciats els 

treballs. 

Durant el desenvolupament de les obres, i fins que tingui lloc la recepció definitiva, el Contractista és responsable de les faltes que puguin 

advertir‐se en la construcció. 

Els efectes del Contracte es regularan en tot per les disposicions aplicables de la LCSP i el PCAG. 

2.27.  MESURES D’ORDRE I SEGURETAT 

Serà d'aplicació la normativa sectorial. 

El Contractista resta obligat a prendre totes  les mesures d’ordre  i seguretat necessàries per a una bona marxa alhora que segura, dels 

treballs, especialment en relació al disposat a l’Estudi o Estudi bàsic de seguretat i salut d’aquest projecte. La Direcció d’obra assignarà un 

coordinador de Seguretat i Salut per l’execució de l’obra, el cost del mateix serà a càrrec de l’adjudicatari. 

En tot cas el Constructor serà única i exclusivament el responsable al llarg de l’execució de les obres, de tots els accidents o perjudicis que 

pugui  sofrir  o  crear  el  seu  personal,  a  ell  o  a  qualsevol  altra  persona  o  Entitat,  assumint  conseqüentment  totes  les  responsabilitats 

annexes. 

En conseqüència, el contractista assumirà totes les responsabilitats annexes al compliment del disposat a la legislació vigent en matèria de 

Seguretat i Salut a la construcció. Serà obligació del contractista la contractació d'assegurança contra el risc per incapacitat permanent o 

mort dels seus obrers. 

El  Contractista  és  responsable  de  les  condicions  de  seguretat  dels  treballs,  estant  obligat  a  adoptar  i  fer  aplicar  a  la  seva  costa  les 

disposicions  vigents  sobre  aquesta matèria,  les mesures que pugui dictar  la  Inspecció de  Treball  i  altres organismes  competents  i  les 

normes de seguretat que corresponen a  les característiques de  les obres. A  tal  finalitat el Contractista elaborarà un pla de seguretat  i 

salut, tenint com a Director el que figura al corresponent annex d'aquest projecte, en el que s'analitzaran, desenvolupessin i completaran 

les mesures de seguretat i salut en el treball recollides en l'estudi que forma part del projecte. 

2.28.  SEGURETAT I SALUT AL TREBALL 
És obligació del contractista el compliment de tota la normativa que faci referència a la prevenció de riscos laborals i a la seguretat i salut 

en la construcció, en concret, de la Llei  31/1995,  de  17  de  gener,  i  del  Reial  Decret  1627/1997,  de  24  d’octubre  (BOE 25/10/97). 

D'acord amb  l'article 7 de  l’esmentat Reial Decret el Contractista haurà d'elaborar un "Pla de seguretat i salut" en el qual desenvolupi i 

adapti  "L'estudi  de  seguretat  i  salut"  contingut  al  projecte,  a  les  circumstàncies  físiques,  de  mitjans  i  mètodes  en  que 

desenvolupi els treballs. 

Aquest Pla haurà de  ser  aprovat pel  coordinador de  seguretat  i  salut  i pel promotor abans de l’inici de les obres. 
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2.29.  EVITACIÓ DE CONTAMINACIONS 

El Contractista està obligat a complir les ordres de la Direcció l'objecte de les quals sigui evitar la contaminació de l'aire, cursos d'aigua, 

mar i, en general, qualsevol classe de bé públic o privat que poguessin produir les obres o instal•lacions i tallers annexos a les mateixes, 

encara que hagin estat  instal∙lats en  terreny de propietat del Contractista, dins dels  límits  imposats en  les disposicions  vigents  sobre 

conservació del medi ambient i de la naturalesa. 

En particular el Contractista posarà especial cura en  les tasques d’excavació  i transport dels materials fins a  les zones d'abocament per 

evitar la contaminació de les aigües. 

2.30.  NETEJA DE LES OBRES 
És obligació del Contractista mantenir netes  les  zones de  les obres  i els  seus  voltants, durant  la  realització de  les mateixes,  així  com 

adoptar les mesures i executar els treballs necessaris perquè les obres ofereixin un bon aspecte. 

Una vegada acabada l’obra, i abans de la seva recepció provisional, es procedirà a la seva neteja general, retirant els materials sobrants o 

rebutjats, runes, obres auxiliars, instal∙lacions, magatzems i edificis que no siguin precisos per la conservació durant el termini de garantia. 

Aquesta neteja s’estendrà a les zones de domini, servituds i afecció de l’obra, així com als terrenys que hagin estat ocupats temporalment 

i  camins  de  servei,  que  deuen  quedar  uns  i  altres  en  situació  anàloga  a  com  es  trobaven  abans  de  l’inici  de  l’obra  o  en  condicions 

estètiques acords al seu entorn. La neteja final, enderroc i retirada d’instal∙lacions es consideren incloses al contracte i, per tant, la seva 

realització no serà objecte d’abonament directe. 

Totes les despeses que es produeixin per aquests motius aniran a càrrec del Contractista. 

2.31.   TREBALLS NOCTURNS 
Es  complirà  el  establert  en matèria de  seguretat  i  salut  en  la  feina  i  en  la  llei de Prevenció de Riscs  Laborals  (Llei  31/1995, de  8 de 

novembre) relacionat amb treballs nocturns i la seva il∙luminació. 

Els treballs nocturns hauran de ser autoritzats prèviament pel Director de l'obra i realitzats només en les unitats d'obra que ell indiqui. 

El Contractista  haurà d'instal∙lar  els  equips d'il∙luminació del  tipus  i  intensitat que  la Direcció  ordeni  i mantenir‐los  en perfecte  estat 

durant l'execució dels treballs. 

Aquests equips hauran de permetre el  correcte  funcionament  i  treball de  la vigilància de  l'obra perquè no hi hagi  cap perjudici en el 

desenvolupament de  la mateixa, pel que quan es  treballi de nit es posarà a disposició de  la Direcció d'obra el doble de vigilants que 

prescriu l'article corresponent d'aquest plec. 

2.32.  AFECTACIONS AL MEDI AMBIENT 

El  Contractista  adoptarà  en  totes  les  feines  que  realitzi  les  mesures  necessàries perquè  les  afeccions  al  medi  ambient  siguin 

mínimes  i  a  la  vegada  no  vulnerin  la normativa vigent. Així, en l'explotació de pedreres, graveres i préstecs tindrà establert un  pla  de 

regeneració  de  terrenys;  les  plantes  fabricants  de  formigons  hidràulics  o barreges asfàltiques, disposaran dels elements adequats per 

evitar  les  fuites de ciment o  pols  mineral  a  l'atmosfera,  i  de  ciment,  additius  i  lligants  a  les  aigües  superficials  o  subterrànies;  els 

moviments dins de la zona d'obra es produiran de mode que només s'afecti la vegetació existent en allò estrictament necessari per a la 

implantació de les mateixes; tota  la maquinària utilitzada disposarà de silenciadors per rebaixar  la pol∙lució fònica. 

El  contractista  serà  responsable  únic  de  les  agressions  que,  en  els  sentits  a  dalt  apuntats  i  qualsevol  altres  difícilment 

identificables  en  aquest moment,  produeixi  al medi  ambient,  havent  de  canviar  els  medis  i  mètodes  utilitzats  i  reparar  els  danys 

causats  seguint  les  ordres  de  la  Direcció  d'Obra  o  dels  organismes  institucionals competents en la matèria 

2.33.  DISPOSICIONS MEDI AMBIENTALS 

Forma part d’aquest Plec de Prescripcions Tècniques el Plec de Prescripcions Tècniques Particulars que s’adjunta a l’Annex de Gestió de 

residus d’aquest Projecte. 

Es requerirà a l’empresa contractada ( i aquesta tindrà l’obligació de fer‐ho ) que realitzi una avaluació d’aspectes ambientals de l’obra a 

executar. Atès que, depenent de la temàtica ambiental que es tracti i de la legislació i reglamentació aplicables, convé que la distribució 

de  responsabilitats  legals  i  de  responsabilitats  operatives  quedi  perfectament  establerta  i,  sempre  que  sigui  possible,  perfectament 

delimitada, les obres es realitzaran complint amb els següents   aspectes ambientals:  

2.33.1.   DISPOSICIONS PRÈVIES 

S’especifiquen les següents disposicions prèvies: 

Seran  d’aplicació  en  l’execució  d’aquesta  obra,  les  següents  disposicions  (juntament  amb  les  enumerades  a  la memòria  i/o  annexes 

corresponents del present projecte): 

‐ Decret 3025/1974, de 9 d’agost, sobre limitació de la contaminació produïda pels automòbils. 

‐ Llei 16/1985, de 25 de juny, del Patrimoni Històric Espanyol. Art. 1, 23 i 76 

‐ Llei 20/1986, de 14 de maig, bàsica de residus tòxics i perillosos. Art. 1 i següents. Reial Decret 833/1988, de 20 de juny, pel qual 

s’aprova el Reglament per l’execució de la Llei 20/1986. 

‐ Reial Decret Legislatiu 1302/1986, de 28 de juny, d’Avaluació d’Impacte Ambiental. Reial Decret 1131/1988, de 30 de setembre, 

pel qual s’aprova el Reglament per l’execució del Reial Decret Legislatiu 1302/1986. 

‐ Llei 4/1989, de 27 de març, de Conservació de les Espècies Naturals i de Flora i Fauna Silvestres. Títol IV. Art. 26 i següents. 

‐ Reial Decret 439/1990, de 30 de març, pel qual es regula el Catàleg Nacional d’Espècies Amenaçades. 

‐ Ordre 28 de febrer 1989, que regula les situacions específiques per les activitats de producció i gestió dels olis utilitzats. Art. 15. 

‐ Totes  les disposicions oficials existeixin sobre  la matèria d’acord amb  la  legislació vigent que guardin  relació amb  la mateixa, 

amb  la protecció  i els diferents components de  l’entorn  i amb  les  seves  instal∙lacions auxiliars o amb  treballs necessaris per 

executar‐les. 

El  contractista  haurà  de  disposar  d’una  assessoria  qualificada  o  persona  amb  titulació  adequada:  Enginyer  de Muntanyes,  Enginyer 

Agrònom o Llicenciat en Ciències Biològiques, tal i com s’especifica en el present Plec, directament responsable en temes mediambientals 

i procediments de revegetació. 

El Contractista estarà obligat a presentar mensualment un  informe  tècnic als Serveis Tècniques de  la Direcció d’Obra, en  relació a  les 

actuacions  i  possibles  incidències  amb  repercussió  ambiental  que  s’hagin  produït.  Així  mateix  s’assenyalarà  el  grau  d’execució  i 

d’efectivitat de les mesures correctores. 

2.33.2.  LEGISLACIÓ I REGLAMENTACIÓ 

És responsabilitat de l'empresa contractista el coneixement i manteniment al dia de la legislació i reglamentació ambiental que li aplica i el 

compliment de les obligacions i requisits derivats de la dita reglamentació, en totes les seves activitats, en totes les seves instal∙lacions i 

en tots els àmbits de competència,  inclosos els àmbits de  legislació  i reglamentació europea, estatal, autonòmica, d'entitats  i consorcis 

locals i de procedència municipal. 

La DIRECCIÓ D’OBRA es reserva el dret  i disposarà del consentiment del contractista, per a poder procedir a visites de comprovació o a 

sol∙licitud  d'evidències  del  compliment  legal  i  reglamentari  per  part  del  contractista  quan  estimi  que  l'incompliment  de  determinats 

requisits pogués afectar negativament a la gestió ambiental sota la responsabilitat de supervisió de la DIRECCIÓ D’OBRA.  

2.33.3.  FLORA I FAUNA 

És responsabilitat de  l'empresa contractista  identificar, enumerar  i conservar  les comunitats vegetals  i comunitats animals afectades  les  

protegides i no protegides que puguin afectar, com també les comunitats animals afectades. 

Planificar les activitats de l’obra que puguin afectar a l’obra a nivell de flora i fauna.  
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La DIRECCIÓ D’OBRA es reserva el dret  i disposarà del consentiment del contractista, per a poder procedir a visites de comprovació o a 

sol∙licitud  d'evidències  del  compliment  legal  i  reglamentari  per  part  del  contractista  quan  estimi  que d’incompliment  de  determinats 

requisits pogués afectar negativament a la gestió ambiental sota la responsabilitat de supervisió de la DIRECCIÓ D’OBRA.  

2.33.4.  PROTECCIÓ A LES AIGÜES 

2.33.4.1.  HIDROLOGIA 

És  responsabilitat  de  l'empresa  contractista  el  coneixement  i manteniment  al  dia  de  la  legislació  i  reglamentació  que  li  aplica  i  el 

compliment dels requisits que s’hi estableixen, tal com els controls reglamentaris dels punts d'abocament d'aigües residuals o d'aigües 

procedents de la prestació de servei. 

Per la seva especial significació, la DIRECCIÓ D’OBRA procedirà a mesures de supervisió especials  en els casos que: 

‐ Es procedeixi a  l'abocament d'aigües residuals a terrenys  inclosos a  l’àmbit on es desenvolupa  l’activitat sota supervisió de  la 

DIRECCIÓ D’OBRA. En aquest cas, es podrà sol∙licitar evidències de que es disposa dels permisos reglamentaris  ja sigui de  les 

entitats  locals de  l’aigua  (ELAs), autonòmica  (ACA) o de  l’organisme competent de  l’Administració Central  (Costes). Es podrà 

sol∙licitar,  també,  evidencies de que  es  realitzen  els  controls  i  es  respecten  els  límits de  vessament  establerts   per  l'entitat 

administrativa competent. 

‐ En  les àrees d’activitat on es  faci  instal∙lació  i manteniment de cabines  sanitàries,  la DIRECCIÓ D’OBRA es  reserva el dret de 

sol∙licitar  l’evidència dels corresponents permisos d’abocament i  l’evidència de que el transport i  la gestió dels residus i de les 

aigües negres es realitza conforme a la reglamentació i mitjançant vehicles i equips adequats. 

En qualsevol dels dos casos, la DIRECCIÓ D’OBRA es reserva el dret i disposarà del consentiment del contractista, per a procedir a realitzar 

visites de comprovació o a sol∙licitar evidències del compliment dels requisits que li pertoquin a la seva empresa. 

2.33.4.2.  PROTECCIONS ALS CURSOS D’AIGÜES 

Totes les riberes dels cursos d’aigua afectables són un ecosistema valuós, de manera que s’han de respectar al màxim les zones en obres 

properes a aquestes, en les lleres i marges de recs i rieres. 

Segons l’Art. 2347 del R.D. 849/1986, d’11 d’abril, queda prohibit amb caràcter general i sense perjudici del que disposa l’Art. 92 de la Llei 

d’aigües: 

‐ Efectuar abocaments directes o indirectes que contaminin les aigües. 

‐ Acumular residus sòlids, enderrocs, o substàncies, de qualsevol naturalesa  i el  lloc on es dipositin, que constitueixin o puguin 

constituir un perill de contaminació de les aigües o de degradació del seu entorn. No cobrir els llits amb materials. 

‐ Efectuar accions sobre el medi  físic o biològic a  l’aigua que constitueixin o puguin constituir una degradació d’aquest. Queda 

prohibida la circulació de maquinària pels llits. 

‐ L’exercici  d’activitats  dins  els  perímetres  de  protecció  fixats  en  els  Plànols  Hidrològics,  quan  pogués  ser  un  perill  de 

contaminació o degradació del domini públic hidràulic. Pel que fa al que no es defineix en aquesta apartat es regularà d’acord 

amb la Llei 29/1985 d’Aigües, així com pel Reial Decret 849/1986, que aprova el reglament del domini públic hidràulic. 

El Contractista té les següents obligacions: 

‐ El Contractista presentarà a la Direcció d’obra un Pla amb les cures, precaucions, dispositius de defensa de marges i de qualitat 

de  l’aigua  (basses de decantació,  filtres, etc.), manteniment de dispositius  i, en el seu cas operacions de  restauració pel  llit  i 

riberes  dels  cursos  d’aigua  alterables,  amb  la  finalitat  de  conservar  en  els  trams  no  ocupats  les  actuals  condicions  de  flux, 

qualitat  d’aigües  (biològiques  i  físic  químiques), morfologia  i  granulometria  dels materials  del  llit  i  secció molla  en  aigües 

normals, etc. En el Pla  figuraran detallades  les mesures per evitar  i vigilància davant  l’arribada de productes del  formigonat, 

sòlids en suspensió, combustibles i lubricants, etc. 

‐ Si durant les obres fos necessari travessar amb maquinària els llits, es realitzarà mitjançant estructures provisionals executades 

a tal efecte, o per les estructures pròpies. Es procurarà no vessar materials des dels vessants fins les riberes dels cursos. 

‐ Els danys  innecessaris o no previstos  sobre  la vegetació de  ribera  i no especificat en el Projecte,  seran  canviats a  càrrec del 

Contractista. 

‐ El Contractista prendrà les mesures adequades, consistents principalment en crear una zona de neteja de rodes i camions amb 

aigua a pressió, per evitar que els vehicles que abandonin les zones d’obres dipositin fora d’elles restes de terra, fang, etc. En el 

cas de produir‐se algun dipòsit, s’eliminarà ràpidament. 

2.33.4.3.  OLIS USATS 

Es  gestionarà  especialment  tot  el  que  fa  referència  als  olis  usats.  Els  olis  usats  tindran  la  consideració  de  residu  tòxic  i  perillós. De 

conformitat amb el que disposa l’Art. 2 de la Llei 20/1986, de 14 de maig, als olis usats abandonats, els serà aplicat el que disposa la Llei i 

el Reglament per la seva execució. 

S’entén per oli usat,  tots els olis  industrials amb base mineral o  sintètica  i  lubricants que  s’hagin  tornat  inadequats per  l’ús que  se’ls 

hagués assignat  inicialment  i, en particular, els olis usats dels motors de  combustió  i dels  sistemes de  transmissió, olis per  turbines  i 

sistemes hidràulics. 

La gestió és el  conjunt d’activitats encaminades a donar als olis usats el destí  final que garanteixi  la protecció de  la  salut humana,  la 

conservació  del  medi  ambient  i  la  preservació  dels  recursos  naturals.  Comprèn  les  operacions  de  recollida,  emmagatzemament, 

tractament, recuperació, regeneració i combustió. 

El productor és la persona física o jurídica que com a titular de l’activitat genera oli usat. També es considera productor a la persona física 

que per sí o per encàrrec d’una altra persona física o jurídica genera oli usat. El Contractista serà responsable de tot l’oli usat generat. 

El gestor és  la persona física o  jurídica autoritzada per realitzar qualsevol de  les activitats de gestió dels olis usats, sigui o no productor 

dels mateixos. 

El Contractista està obligat a destinar l’oli usat a una gestió correcta, evitant traslladar la contaminació als diferents mitjans receptors. 

Queda prohibit: 

‐ Tot abocament d’oli usat en aigües superficials,  interiors, en aigües subterrànies  i en els sistemes de clavegueram  i evacuació 

d’aigües residuals. 

‐ Tot dipòsit o abocament d’oli usat amb efectes nocius sobre el sòl, així com tot abocament incontrolat de residus derivats del 

tractament del mateix. 

‐ Tot tractament d’oli usat que provoqui una contaminació atmosfèrica superior al nivell establert en la legislació sobre protecció 

de l’ambient atmosfèric. 

El Contractista haurà de complir les prohibicions recollides en l’apartat anterior mitjançant l’entrega del citat oli a un gestor autoritzat. 

Pel compliment del disposat en l’apartat anterior, el productor haurà de: 

‐ Emmagatzemar els olis usats en condicions satisfactòries, evitant les mescles amb l’aigua o amb altres residus no oliosos. 

‐ Disposar d’instal∙lacions que permetin  la conservació dels olis usats fins a  la seva recollida  i gestió,  i que siguin accessibles als 

vehicles encarregats d’efectuar la citada recollida. 

‐ Lliurar els olis usats a persones autoritzades per la recollida, o realitzar, amb la deguda autorització, el transport fins el lloc de 

gestió autoritzat. 

El  Contractista  presentarà  a  la  Direcció  d’Obra,  el  document  de  control  i  seguiment,  que  estarà  firmat  pel  productor  i  receptor.  El 

Contractista  conservarà durant un any  còpia dels documents  corresponent a  cada  cessió. El gestor estarà obligat a  remetre a  l’òrgan 

competent còpia dels documents relatius a cada cessió, segons el que l’Ordre estableix. 
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2.33.4.4.  INTERRUPCIÓ DE CAPTACIONS D’AIGUA 

Si en el moment de les obres hi hagués captacions d’aigües superficials o subterrànies que el Contractista volgués utilitzar amb finalitats 

d’abastament  per  l’obra,  es  posarà  amb  contacte  amb  els  Serveis Municipals  responsables  de  la  seva  gestió  o  amb  els  propietaris 

particulars per  informar‐los de  la data del  començament  i de  les actuacions que puguin alterar  la qualitat de  l’aigua, així  com de  les 

precaucions instal∙lades per reduir les afeccions. 

Juntament amb la Direcció d’Obra i el promotor es tractarà de discutir el tema de l’abastament amb els afectats, buscant solucions que no 

impedeixin l’abastament puntual. 

Les possibles reclamacions i indemnitzacions per alteracions no previstes o enunciades en la qualitat de l’aigua dels abastaments, tan per 

consum urbà o industrial, aniran a càrrec del Contractista. 

2.33.5.  PREPARACIÓ DE L’ENTORN TERRESTRE 

2.33.5.1.  PREPARACIÓ DEL TERRENY 

L’obra es desenvoluparà dins els límits marcats pels plànols de planta general i perfils transversals. 

La localització de les instal∙lacions d’obra, com parcs de maquinària, magatzems de materials, olis i combustibles, etc., i plantes auxiliars 

de classificació, matxuqueig, formigonat i asfàltiques, s’han d’ajustar a les previstes en el Projecte. 

En cas contrari, el Contractista està obligat a presentar un Pla amb un plànol de localització exacta de les instal∙lacions, tenint sempre en 

compte explícitament  la protecció  i no afecció als valors naturals de  l’ària. Aquest Pla s’haurà de sotmetre a  l’aprovació de  la Direcció 

d’Obra. Qualsevol afecció derivada d’aquests canvis o d’una mala gestió serà a compte del Contractista. 

La preparació del terrenys consisteix en retirar de les zones previstes per la ubicació de l’obra, els arbres, plantes, soques, brossa, fustes 

caigudes,  escombraries,  enderrocs  o  qualsevol  altre material  existent,  que  destorbi,  que  no  siguin  compatibles  amb  el  Projecte  de 

Construcció o no siguin arbres a protegir. 

Les operacions de talla d’arbres es duran a terme a la tardor i a l’hivern per no interferir amb la cria de la fauna salvatge. Aquesta limitació 

en el temps afecta especialment a les masses de frondoses autòctones. 

Les operacions d’esbrossada es faran amb les degudes precaucions de seguretat, per evitar danys a les construccions existents, propietats 

confrontants, vies o serveis públics i accidents de qualsevol tipus. Quan els arbres que es tallin puguin ocasionar danys a altres arbres que 

han d’ésser conservats o a construccions confrontants, es tallaran, des de  la copa al peu, o es procurarà que caiguin cap al centre de  la 

zona de neteja. 

En els desmunts, totes les soques i arrels de més de 10 cm. de diàmetre, s’enterraran a una profunditat de 50 cm per sota de l’esplanada. 

Abans d’efectuar el rebliment sobre un terreny natural, es procedirà igualment a esbrossar, eliminant les soques i arrels, de manera que 

no en quedi cap dins el fonament de replè ni a menys de 15 cm de profunditat sota la superfície natural del terreny, eliminant també els 

que existeixin del terraplens. 

Els forats deixats de l’extracció de soques i arrels s’ompliran amb terres del mateix sòl, fent la compactació necessària per aconseguir la 

del terreny existent. 

Quan existeixin pous o forats en el terreny, el seu tractament serà el que marqui la Direcció d’Obra, segons el cas mitjançant l’aprovació 

del Pla corresponent presentat pel Contractista. 

Tots els materials que puguin ésser destruïts pel  foc es cremaran o es  retiraran a un abocador d’acord amb el que el Director d’Obra 

indiqui i les normes que sobre el particular existeixin en cada localitat. 

Quan l’acumulació de pedres i altres materials obstrueixin la funció de les cunetes, aquestes es netejaran mecànica o manualment. 

Es procurarà no modificar el tamany ni la forma de la cuneta del seu estat inicial. Aquesta treball es considera dins de totes les actuacions 

que puguin embrutar les cunetes. 

En cap cas se li permetrà al Contractista utilitzar camins d’obra no definits en el Projecte, i per utilitzar‐los serà necessària l’aprovació de la 

Direcció de l’Obra. 

2.33.5.2.  PROTECCIÓ A LA VEGETACIÓ 

Els arbres i arbustos es protegiran de forma efectiva davant cops i compactacions de l’ària d’extensió de les arrels. 

Quan s’obrin  forats o  rases properes a plantacions d’arbres,  l’excavació no podrà aproximar‐se al peu més d’una distància  igual a cinc 

vegades el diàmetre de l’arbre a l’alçada normal (1,20 m) i, en qualsevol cas aquesta distància sempre serà superior a 0,50 m. 

En els casos en què les excavacions trobin arrels de gruixària superior a 5 cm s’hauran de tallar amb una destral deixant talls nets i llisos, 

que es pintaran amb qualsevol cicatritzant dels que existeixen en el mercat. 

Es procurarà que l’època d’obertura de troncs, rases i forats, pròximes a arbredes a protegir, sigui la de repòs vegetal (desembre, gener i 

febrer). 

Si en una excavació resulten afectades arrels d’arbres, el tapament es farà en un termini no superior a tres dies des de l’obertura, regant‐

los de seguida. 

S’assenyalaran preventivament aquells arbres immediats a l’esplanació o que estiguin dins d’aquesta però que no s’hagin de tallar per no 

interferir amb les obres, especialment els que estan situats entre l’aresta de l’esplanació i la línia de la banda de domini públic. 

S’evitarà: 

‐ Col∙locar claus, clavilles, sirgues, cables o cadenes, etc., en els arbres i arbustos. 

‐ Encendre foc a prop dels arbres i arbustos. 

‐ Remenar combustibles, olis i productes químics a les zones d’arrels 

‐ Amuntegar materials contra els arbres. 

‐ Emmagatzemar materials a la zona d’arrels o estacionar maquinària. 

‐ Circular amb maquinària fora dels llocs previstos. 

‐ Seccionar branques i arrels importants si no es cobreixen les ferides amb material adequat. 

‐ Enterrar les bases dels troncs dels arbres. 

‐ Deixar arrels sense cobrir i sense protecció a les rases i desmunts. 

‐ Realitzar revestiments impermeables a les zones d’arrels. 

Els arbres que quedin contigus a un rebliment en  terraplè o pedraplè  i  la persistència dels quals hagi estat decidida en el moment del 

replanteig per no interferir en el desenvolupament de les obres, no afectant els troncs però si part del seu sistema radicular han d’ésser 

protegits evitant compactació sobre la zona de la seva base corresponent al vol de la copa o substituint el material del terraplè per una 

altre de permeable. 

Si un tronc quedés rodejat per un terraplè o pedraplè però que en alçada no  fos necessari tallar‐lo, al voltant del tronc  fins el  límit de 

degoteig de les fulles com a màxim, s’hi disposarà material permeable a l’aire i a l’aigua, poc compactat o s’instal∙larà un dispositiu amb 

taules o un altre material que permeti deixar lliure el tronc de tot replè no permeable. 

Si per danys ocasionats a un arbre i, per causes imputables al Contractista, aquest morís, l’entitat contractant a efectes d’indemnització i 

sense perjudici de la sanció que correspongui, valorarà l’arbre mort en la seva totalitat o en part segons les normes dictades per ICONA en 

el seu “Butlletí de l’Estació Central d’Ecologia”, Vol. IV núm.7. 

L’import dels arbres danyats o tallats, que siguin taxats segons aquest criteri, s’entendran d’abonament per part del Contractista; per tant, 

a  càrrec  seu,  i  segons els preus unitaris del quadre de preus per  tants arbres  com  siguin necessaris  i de  les espècies  indicades per  la 

Direcció d’Obra. 
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Les ferides produïdes per la poda o per moviments de la maquinària, o altres causes, han d’ésser cobertes per un màstic antisèptic, amb la 

doble finalitat d’evitar la penetració d’aigua, que es podreixi i impedir la infecció. 

Es procurarà que no quedi sota el màstic cap porció de teixit que no sigui sa  i que el tall sigui net  i s’evitarà utilitzar màstic cicatritzant 

juntament a empelts no consolidats. 

2.33.5.3.  PEDRERES 

Si fos necessari utilitzar una pedrera de la zona, s’aplicarà el que es disposa a la Llei 22/1973, de 21 de juliol, de Mines. També s’aplicarà el 

que es disposa en el Reial Decret 2857/1978, de 25 d’agost, pel qual s’aprova el Reglament General pel Règim de  la Mineria. Ambdós 

textos s’aplicaran més concretament en: 

‐ Títol III, de regulació dels aprofitaments de recursos Secció A. 

‐ Títol VIII, de condicions per ser titular d’aprofitaments miners. 

‐ Títol X, d’ocupació temporal i expropiació forçosa. 

A  l’Article 18, Títol  II de  la Llei 22/1973, es diu: “El Titular de  l’autorització d’explotació haurà de començar els treballs ajustant‐se a un 

programa inicial dels mateixos, dins del termini de sis mesos a contar des de la notificació de l’atorgament, i comunicar a l’Organisme que 

la va concedir qualsevol paralització de l’activitat o modificació del programa inicial, en els casos que reglamentàriament s’estableixin”. 

A  l’Article  105,  Títol  X,  de  la mateixa  Llei,  es  diu,  i  serà  d’aplicació  en  el  cas:  “El  titular  legal  d’una  concessió  d’explotació,  així  com 

l’adjudicatari d’una zona de reserva definitiva, tindran dret a l’expropiació forçosa o ocupació temporal dels terrenys que siguin necessaris 

per  l’emplaçament dels treballs,  instal∙lacions  i serveis. L’atorgament d’una concessió d’explotació  i  la declaració d’una zona de reserva 

portaran  implícitament  la utilitat pública, així  com  la  inclusió de  les mateixes en el  suposat 2 de  l’Article 108 de  la  Llei d’Expropiació 

Forçosa”. 

2.33.6.  SÒL I SUBSÒL 

Els possibles episodis de  contaminació del  sòl,  independentment de  les  responsabilitats  legals de  l’empresa  contractista,  afecten  a  la 

funció de  supervisió de  la DIRECCIÓ D’OBRA  i a  terrenys  sota  la  responsabilitat de gestió de  les entitats  locals que  formen part de  la 

DIRECCIÓ D’OBRA. 

Sense  tenir  en  compte  possibles  episodis  d'emergència  ambiental  a  causa  d'abocaments  accidentals,  que  es  contemplen  en  aquest 

document,  s'identifiquen  com  possibles  focus  de  contaminació  l'existència  d'abocaments  d'aigües  residuals  al  terreny  i  l'existència 

canonades soterrades.    

Un altre possible focus de contaminació del sòl identificat, correspon a les zones d’estacionament de màquines i de vehicles propietat de 

l’empresa contractista, que presentin petites pèrdues d’olis o de  líquids hidràulics  i que amb el temps puguin provocar contaminacions 

rellevants del sòl.    

La DIRECCIÓ D’OBRA es  reserva el dret  i disposarà del  consentiment del  contractista, per a procedir a  fer visites de  comprovació o a 

sol∙licitar  evidències del compliment dels requisits aplicables i, si es dona el cas, de detectar contaminació del sòl que sigui assignable a 

l’activitat del contractista, el contractista es compromet a reparar el sòl contaminat o a assumir els costos de la reparació si se li requereix 

per part de la DIRECCIÓ D’OBRA. 

2.33.7.  MATERIALS SOBRE LA CONSTRUCCIÓ 

És  responsabilitat  de  l'empresa  contractista  el  coneixement  i manteniment  al  dia  de  la  legislació  i  reglamentació  que  li  aplica  i  el 

compliment dels requisits que s’hi estableixen pel que fa sobre materials de la construcció.  

Aquest  aspecte  ambiental  és  d’especial  consideració  en  el  cas  de  disseny  que  s’optimitzi  l’ús  de materials  i  que  faciliti  el  posterior 

manteniment.  

Els productes de construcció que s'utilitzin compliran els requisits reglamentaris establerts, s’utilitzaran materials que tinguin el distintiu 

de qualitat ambiental, materials prefabricats i que siguin reciclaves i no s’utilitzarà materials sense components tòxics.  

La DIRECCIÓ D’OBRA es reserva el dret i disposarà del consentiment del contractista, per a la supervisió del  control de material i per a la 

comprovació o a sol∙licitud d'evidències del compliment dels requisits aplicables. 

2.33.8.  RESIDUS 

La DIRECCIÓ D’OBRA no ha assumit  la gestió directa de  cap del  residus que es generin per part de  les empreses  contractistes durant 

l’execució de les obres. 

La gestió d'aquests residus es realitzarà conforme a la reglamentació aplicable en cada cas i d’acord amb el que estableix el Real Decret 

105/2008, d’1 de febrer i la resta de la reglamentació en vigor. 

El contractista es compromet a gestionar els residus per ell generats durant  l’execució de  les obres,  la gestió,  i a  fer‐ho conforme està 

establert  en  la  legislació  i  reglamentació  vigent.  La DIRECCIÓ  D’OBRA  es  reserva  el  dret  de  supervisar  el  correcte  emmagatzematge 

temporal  dels  residus  i  de  sol∙licitar  en  qualsevol moment,  informació  sobre  la  gestió  realitzada  i,  si  aplica,  evidències  documentals 

d'aquesta  gestió. 

2.33.9.  ATMOSFERA 

És  responsabilitat  de  l'empresa  contractista  el  coneixement  i manteniment  al  dia  de  la  legislació  i  reglamentació  que  li  aplica  i  el 

compliment dels  requisits que s’hi estableixen,  tal com els controls  reglamentaris dels punts d'emissió de gasos de combustió o àrees 

d'emissions difuses de pols o d’altres contaminants. 

El  Contractista  preveurà  les  operacions  de  neteja  i  els  regs  necessaris  perquè  el  vent  o  el  pas  de  vehicles  aixequin  i  arrosseguin  a 

l’atmosfera la menor quantitat possible de partícules, en zones properes a llocs habitats o en les carreteres o vials de trànsit rodat. 

El reg serà més freqüent a les àries sense vegetació com a conseqüència de l’esbrossada, especialment els substrats que, per la seva fina 

granulometria,  siguin més  susceptibles  a produir pols,  i especialment  a  les èpoques en què es  combinen  altes  temperatures, poques 

precipitacions i vents forts. 

El material de granulometria fina transportada amb banyeres o carriots estarà convenientment cobert. 

Les  empreses  d'aplicació  de  tractaments  de  plaguicides  o  de  tractaments  per  dispersió  hauran  de  ser  especialment  curoses  en  les 

tècniques d'aplicació, en la senyalització de perill i en els horaris escollits. 

Pel que fa a la utilització d’explosius, es tindran en compte les següents prescripcions: 

‐ Quan la zona de voladures es trobi a menys de 150 m d’alguna edificació, o d’alguna massa d’arbres d’interès (roures, bosc mixt, 

bosc en galeria), aquestes es realitzaran tenint en compte els paràmetres necessaris per evitar danys a les construccions. 

‐ Per conèixer aquests paràmetres prèviament es procedirà a la realització d’un estudi vibrogràfic de la zona, amb dos objectius 

bàsics: 

o Conèixer la llei de propagació de les vibracions, per determinar després la càrrega màxima per una distància donada i 

per un criteri de prevenció adoptat. 

o Conèixer  les  freqüències  de  vibració  predominants  del massís  rocós  que  es  desitgi  excavar  i  establir  la  seqüència 

d’encesa més efectiva. 

‐ A   partir de  les dades contingudes a  l’estudi geològic de  la zona es  realitzarà una sèrie de voladures experimentals a escala, 

variant  les  distàncies  i  les  càrregues.  El  número mínim  de  voladures  que  és  aconsellable  realitzar  oscil∙la  entre  8  i  10  i  les 

condicions d’execució pel què fa a encebament, confinaments, etc., han d’ésser similars a les de les voladures reals perquè els 

resultats siguin excessivament conservats. 
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‐ Calculades  les  lleis  de  propagació  del  terreny,  les  freqüències  de  vibracions  del  massís  i  de  les  edificacions  properes  es 

dissenyaran  les  voladures  de  l’obra  tenint  en  compte  els  paràmetres  anteriors  per  evitar  possibles  danys  als  edificis 

confrontants. 

La DIRECCIÓ D’OBRA es reserva el dret i disposarà del consentiment del contractista, per a procedir a realitzar visites de comprovació o a 

sol∙licitar evidències del compliment dels requisits que li pertoquin a la seva empresa. 

2.33.10.  ENERGIA 

És  responsabilitat  de  l'empresa  contractista  el  coneixement  i manteniment  al  dia  de  la  legislació  i  reglamentació  que  li  aplica  i  el 

compliment dels requisits que s’hi estableixen en matèria de energia 

Per tant  l'empresa contractista   te que optimitzar el rendiment de  les  instal∙lacions  i  la seva font d’energia  i planificar  l’eficiència de  les 

instal∙lacions i optimitzar el consum energètic de el disseny del projecte.  

La DIRECCIÓ D’OBRA es  reserva el dret  i disposarà del  consentiment del  contractista  i/o projectista, per a poder procedir a visites de 

comprovació o a sol∙licitud d'evidències del compliment legal i reglamentari per part del contractista quan estimi que d’incompliment de 

determinats requisits pogués afectar negativament a la gestió ambiental sota la responsabilitat de supervisió de la DIRECCIÓ D’OBRA. 

2.33.11.  POBLACIÓ 

És responsabilitat de l'empresa contractista el coneixement de l’impacta a la població que pot tenir el projecta. 

L’empresa tindrà que tenir en compte  la minimització de  l’impacta ambiental generat, com també establir paràmetres per disminuir  les 

molèsties a la població. 

La DIRECCIÓ D’OBRA  es  reserva  el  dret  i  disposarà  del  consentiment  del  contractista,  per  a  la  supervisió  del  compliment  perquè  la 

població es vegi el mínim possible d’afectada.  

2.33.12.  SOROLL I VIBRACIONS 

És  responsabilitat  de  l'empresa  contractista  el  coneixement  i manteniment  al  dia  de  la  legislació  i  reglamentació  que  li  aplica  i  el 

compliment dels requisits que s’hi estableixen pel que fa sobre materials de la cosntrucció.a emissió de soroll i vibracions.  

Aquest aspecte ambiental és d’especial consideració en el cas de la maquinària, vehicles i equips emprats en l’execució de les obres i en la 

gestió  dels  corresponents  residus,  tenint  en  compte  l’existència  de  zones  residencials  properes  i  l’existència  de  zones  de  protecció 

especial del medi natural. 

Les màquines, vehicles  i equips que s'utilitzin compliran els requisits reglamentaris establerts, es  fixaran  i es respectaran els horaris de 

treball que es demostrin més adients i es tindran en compte les ordenances municipals que en cada cas puguin afectar. 

La DIRECCIÓ D’OBRA es reserva el dret i i disposarà del consentiment del contractista, per a la supervisió del compliment dels horaris i per 

a la comprovació o a sol∙licitud d'evidències del compliment dels requisits aplicables d'emissió de nivell sonor de les màquines per a les 

quals existeixi reglamentació a nivell nacional o europeu. 

2.33.13.  PAISATGE  

El  contractista  i o projectista es  compromet a  respectar en  tot moment  les  zones d’especial protecció del medi natural  i  vetllarà per 

minimitzar sempre que sigui possible, el deteriorament de l’impacte visual.  

Qualsevol dany o deterioració que es detecti serà comunicat immediatament a la DIRECCIÓ D’OBRA per tal que es pugui procedir a la seva 

restauració o minimització. 

Les possibles actuacions de millora o de modificació de  l’impacte  visual o de  la  cura dels espais  classificats que es puguin  suggerir o 

sol∙licitar per part dels contractistes hauran de ser comunicades a la DIRECCIÓ D’OBRA i coordinades amb el contractista. 

 

 

2.33.14.  PROTECCIONS AL PATRIMONI 

La Direcció d’Obra o el Contractista i abans de començar les obres es posaran en contacte amb la instància administrativa responsable del 

Patrimoni per avisar que es comença  l’activitat  i si volgués per algunes prospeccions prèvies o assessorar en  la protecció dels elements 

assenyalats. Es tindrà en compte el que disposi sobre protecció d’elements patrimonials presents. 

Les sancions i actuacions de restauració per danys no previstos ni evitats aniran a càrrec del Contractista. 

Quan es trobin restes històriques de qualsevol tipus, es pararan les obres i es comunicarà al Director d’Obra, no continuant amb les obres 

sense autorització prèvia, complint l’establert a la Normativa del Patrimoni Històric Artístic. 

2.33.15.  SITUACIONS D'EMERGÈNCIA AMBIENTAL – PLANS D'EMERGÈNCIA AMBIENTALS 

Els  contractistes que  realitzin  les obres objecte d’aquest Projecte, han de  realitzar una  identificació dels  riscos ambientals derivats de 

l’execució de les obres. 

 Una vegada identificats els riscos ambientals, faran un pla d'emergència ambiental per tal d’eliminar aquests riscos o per disposar de les 

mesures adequades per a la seva minimització si és dona el cas de que el risc no es pot evitar.  

La  identificació  i  el  pla  constaran  per  escrit,  estaran  a  la  disposició  del  personal  present  en  les  àrees  d’activitat  i  el  personal  estarà 

capacitat i entrenat per a l'aplicació del pla en cas que es doni una situació d’emergència. 

La DIRECCIÓ D’OBRA, depenent del grau crític dels riscos identificats, es reserva el dret de sol∙licitar evidències de l’existència del pla, de 

l'adequació dels equips i els mitjans d'intervenció i de la capacitat i entrenament del personal de l'empresa contractista en relació amb els 

riscos ambientals, i de la capacitació del personal per a la aplicació del pla en cas d’emergència. 

En qualsevol cas, el contractista ha de tenir en compte els següents principis generals:  (aquests principis no són  limitatius atès que en 

treballs o serveis específics poden presentar‐se una varietat important de diferents riscos ambientals)     

‐ En cas d’haver d’entrar o de dipositar en obra, productes o equips que puguin ocasionar incidències ambientals, el contractista 

ha d’informar  a  la Direcció  Facultativa o  al  tecnic de  la DIRECCIÓ D’OBRA  assignat  a  l’obra  sobre el  grau de perillositat del 

producte / equip,  i de comú acord, es prendran  les mesures de seguretat pertinents per  tal d’evitar abocaments o  impactes 

incontrolats. Si la DIRECCIÓ D’OBRA té coneixement previ del fet que pel desenvolupament d’una activitat es requereix l'entrada 

de  productes  químics  que  puguin  presentar  determinats  riscos,  se  li  farà  lliurament  del  corresponen  imprès  per  a    la  

“Comunicació d'Entrada  i Ús o d'Emmagatzematge Temporal de Productes Químics” FM 553.01.021. En cas que el seu  treball 

requereixi  de  l'entrada  de  productes  químics  i  no  se  li  hagi  fet  lliurament  del  dit  imprès,  l’empresa  l’haurà  de  sol∙licitar, 

complimentar i  lliurar  a la DIRECCIÓ D’OBRA. 

‐ Està  prohibit  l'abocament  als  lavabos  o  serveis  o  al  clavegueram  de  qualsevol  substància  que  pugui  provocar  impactes 

ambientals (dissolvents, restes de pintures, restes de plaguicides, productes tòxics, productes corrosius, productes perillosos per 

al medi ambient, etc.) 

‐ Les eventuals  labors de neteja que puguin derivar‐se de  l'activitat del contractista es realitzaran sense contravenir cap norma 

externa o interna referent a la qualitat d’afluents i d’abocaments. 

‐ En cas de dubte o de situació d'emergència, el personal del contractista es posarà en contacte  urgentment Direcció Facultativa 

o amb el tècnic de la DIRECCIÓ D’OBRA assignat a l’obra per tal de seguir les indicacions d'actuació. A manera d'exemple: en cas 

d'abocament accidental o en la generació d'un residu no contemplat en la gestió de residus de la DIRECCIÓ D’OBRA.  

‐ Els vehicles i maquinària que hagin de ser utilitzats en obra es trobaran en bones condicions de manteniment, sobretot pel que 

fa a emissió de sorolls, gasos i sense vessaments ni fuites d'olis o d’altres productes. 

 

1 Annex  al final d’aquest document 
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‐ Els  possibles  danys  en matèria  de  sòls,  aigües,  emissions  o  impactes  sobre  el medi  ambient  derivats  de  la  negligència  de 

l'activitat del contractista hauran de ser subsanats i reparats abans de donar per finalitzat el servei prestat. 

2.34.  PRECAUCIONS CONTRA INCENDIS 
El Contractista  s’haurà d’atendre a  les disposicions  vigents per a  la prevenció  i  control d’incendis, així  com a  les que dicti  la Direcció 

d’Obra.  

En tot cas, adoptarà les mesures necessàries per evitar que s’encenguin focs innecessaris, i serà responsable de la propagació dels que es 

requereixin per a l’execució de les obres, així com dels mals i perjudicis que per aquest motiu es produeixin. 

2.35.  EXECUCIÓ DE LES OBRES NO ESPECIFICADES EN AQUEST PLEC 
L'execució de  les unitats d'obra del Present Projecte,  les especificacions del qual no  figuren en aquest Plec de Prescripcions Tècniques 

Particulars, es faran d'acord amb allò especificat per aquestes a la normativa vigent, o en el seu defecte, amb allò que ordeni el director 

de les obres, dins de la bona pràctica per a obres similars.  

2.36.  CONDICIONS PER A FIXAR PREUS CONTRADICTORIS D’OBRES NO PREVISTES 
Si  s’esdevingués algun  cas excepcional o  imprevist en què  sigui absolutament necessària  la  formació de preus  contradictoris, aquests 

preus s’hauran de fixar d’acord amb els preus unitaris del Projecte. 

La  fixació dels preus s’haurà de fer precisament abans de  l’execució de  l’obra a  la qual s’ha d’aplicar. Si per algun motiu  l’obra hagués 

estat executada abans d’omplir aquest requisit, el Contractista romandrà obligat a conformar‐se amb el preu que per aquesta s’assenyali. 

Els preus seran sotmesos a la corresponent aprovació de la superioritat. 

2.37.  RETIRADA DE LES INSTAL∙LACIONS 
A  la  finalització  dels  treballs,  el  Contractista  retirarà  les  instal∙lacions  provisionals,  excepció  feta  de  les  balises,  boies  i  altres  senyals 

col∙locats pel mateix, al mar o a terra, que permetin la senyalització  i correcte funcionament de l'obra, en un termini de tres (3) mesos, 

llevat que es disposi una altra cosa per la Direcció d'obra.  

Si  el  Contractista  refusés  o mostrés  negligència  o  demora  en  el  compliment  d'aquests  requisits,  les  esmentades  instal∙lacions  seran 

considerades com obstacle o impediment i podran ser retirades per la Direcció d'obra. El cost de l'esmentada retirada, en el seu cas, serà 

deduït de qualsevol quantitat deguda o que pogués deure's al Contractista. 

2.38.  RECEPCIÓ DE LES OBRES 
Per a que la Recepció pugui realitzar‐se han d’acomplir‐se les següents condicions: 

‐ El Director de l’Obra ha de tenir en el seu poder els següents documents: 

o Projecte d’obra acabada que reculli  la situació real de  les obres  i  instal∙lacions amb totes  les possibles modificacions 

introduïdes durant el projecte i execució de les obres. 

o Diagrama de fluxos i esquemes elèctrics complerts. 

o Llistat de tots els instruments d’amidament de la Planta amb indicació de la seva marca, rang, lloc d’instal∙lació, etc. 

o Llibres d’instruccions de funcionament i manteniment amb totes les indicacions donades pels fabricants sobre parts, 

recanvis, olis i greixos, etc. 

o Còpia de totes les ordres de comanda del Contractista als seus subministradors. 

o Programes  i  altra material  en  suport  informàtic,  en  format  obert  i  amb  la  documentació  necessària  per  poder‐lo 

modificar amb posterioritat. 

o Documentació de la legalització de totes les instal∙lacions sotmeses a reglamentació específica, com les instal∙lacions 

elèctriques, recipients a pressió, etc... 

‐ Resultat satisfactori de les proves realitzades. 

‐ Acompliment de totes les obligacions contingudes al Contracte. 

Es pot procedir a la Recepció encara que quedin sense resoldre alguns punts de menor importància per al funcionament de la instal∙lació, 

sempre que es detallin a  l’Acta de Recepció. Tanmateix els punts on pugui existir un dubte  raonable  sobre  la  seva  idoneïtat  s’hauran 

d’incloure a l’Acta de Recepció per a ala seva observació durant el Període de Garantia. 

Les proves a realitzar durant el Període de Garantia hauran de definir‐se igualment a l’Acta de Recepció 

En conseqüència, l’Acta de Recepció contindrà en el cas general els següents documents: 

‐ Relació de punts de menor importància pendents de resoldre’s, si hi ha lloc. 

‐ Relació dels punts que han d’ésser observats especialment durant el Període de Garantia. 

‐ Programa de proves de rendiment a realitzar durant el Període de Garantia. 

2.38.1.  RECEPCIÓ PARCIAL 

Acabades les obres d'acord amb les condicions prescrites, es dugués a terme la recepció parcial de les mateixes si així fos el cas d'acord 

amb allò previst a la LCSP i el RGC. 

2.38.2.  RECEPCIÓ DEFINITIVA 

Estarà  subjecta a  allò previst  a  la  LCSP  i  al RGC.  Transcorregut el  termini de  garantia, previ  reconeixent de  les obres  i  altres  tramitis 

reglamentaris i en el supòsit que totes les obres es troben en les condicions degudes, es procedirà a efectuar la recepció definitiva de les 

obres, per al que  s'elaborés  la  corresponent Acta de  recepció definitiva en  la qual  s'especifiquessin  les  incidències hagudes durant el 

termini de garantia. 

2.39.  TERMINI D’EXECUCIÓ 

El termini màxim d'execució de les obres serà la que es fixa en la Memòria del Projecte Constructiu o l’inclòs a l’oferta del Contractista en 

el cas que aquest darrer sigui inferior. 

El termini d'execució de les obres començarà a comptar l'endemà de la firma de l'Acta de Comprovació del Replanteig. En cas de desacord 

en el replanteig, s'estarà conforme a allò disposat a la LCSP al RGC. 

Referent a pròrrogues en el termini d'execució serà d'aplicació allò disposat a la LCSP i al RGC. 

2.40.  TERMINI DE GARANTIA 

Acabades les obres, el Contractista ho posarà en coneixement de la Propietat, procedint‐se a la recepció provisional que es realitzarà amb 

les formalitats previstes en l’Article 61 del "Reglamento de Contratación". A partir d’aquest moment començarà a comptar el termini de 

garantia, que serà de dotze mesos. 

Durant  el  termini  de  garantia,  el  Contractista  està  obligat  a  la  seva  conservació  i  vigilància,  anant  al  seu  càrrec  les  despeses  que  es 

produïssin. 

Acabat el termini de garantia, es procedirà a la recepció definitiva de les obres, que es realitzarà d’acord amb el que estableixi l’Article 63 

del "Reglamento de Contratación", quedant el Contractista rellevar de tota responsabilitat Administrativa, si  la recepció  fos conforme  i 

sense  cap  observació,  però  quedant  encara  la  responsabilitat  Civil,  que  podrà  ser‐li  exigida  per  danys  i  perjudicis  dins  dels  10  anys 

comptats des de la recepció definitiva, d’acord amb l’Article 1.582 en relació amb l’Article 1.909 del Codi Civil. La recepció definitiva amb 

la liquidació final es sotmetrà a l’aprovació de la Superioritat, la qual decidirà el que fos precís. 

2.41.  EXISTÈNCIA DE TRÀNSIT DURANT L’EXECUCIÓ DE LES OBRES 
L'existència de determinats  vials, que es  tinguin que mantenir en  servei durant  l'execució de  les Obres, no  serà motiu de  reclamació 

econòmica per part del Contractista. 

El Contractista  programarà  l'execució de  les Obres de manera que  les  interferències  siguin mínimes,  i  si  fos necessari,  construirà  els 

desviaments provisionals que siguin necessaris, sense que això sigui motiu d'increment del preu del Contracte. 
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Les despeses ocasionades per aquests  conceptes,  i per  la  conservació dels vials de  servei mencionats, es  consideraran  inclosos en els 

preus  del  Contracte,  i  en  cap  moment  podran  ser  objecte  de  reclamació.  En  cas  de  què  això  impliqui  la  necessitat  d'executar 

determinades  parts  de  les  Obres  per  fases,  aquestes  seran  definides  per  la  Direcció  de  les  Obres,  i  el  possible  cost  addicional  es 

considerarà inclòs en els preus unitaris, com en l'apartat anterior. 

2.41.1.  MANTENIMENT I REGULACIÓ DEL TRÀNSIT DURANT LES OBRES 

El Contractista serà responsable de mantenir en els màxims nivells de seguretat l'accés de vehicles al tall de treball des de la carretera així 

com  la  incorporació de vehicles a  la mateixa. A  tal efecte està a disposició d'allò que estableixin els organismes,  institucions  i poders 

públics amb competència i jurisdicció sobre el trànsit.   

2.41.2.  SENYALS LLUMINOSES I OPERACIONS 

El Contractista  col∙locarà  senyals  lluminosos, o de qualsevol  tipus,  i executarà  les operacions d'acord amb  les ordres de  les Autoritats 

competents i Legislació vigent. 

Cada nit s'encendran llums, des de la posta a la sortida del sol, sobre els equips i instal∙lacions flotants, si s’escau, i sobre totes les boies/ 

balises les dimensions del qual i emplaçaments poden significar perill o obstruccions per a la circulació i/o navegació, si s’escau. 

El Contractista serà responsable de qualsevol dany resultant com a conseqüència de falta o negligència a tal respecto. 

Quan  es  realitzin  treballs  nocturns,  el  Contractista mantindrà,  des  de  la  posta  a  la  sortida  del  Sol,  les  llums  necessàries  per  l’adient 

observació de les operacions de construcció. Aquests treballs hauran de ser adjudicats per la Direcció d´Obra. 

2.41.3.  BALISES INDICADORES 

El Contractista subministrarà, instal∙larà i mantindrà en condicions degudes totes les balises, boies i altres indicadors necessaris per definir 

els treballs i facilitar la seva inspecció i correcte funcionament de l'obra dins del termini d'execució i garantia de la mateixa. 

Igualment,  instal∙larà  i mantindrà mires requerides a  la cota zero (±0,00) del port en  llocs visibles des de qualsevol punt de  la zona dels 

treballs, quan es tracti d’obres portuàries i/o marítimes. 

Es podrà exigir al Contractista la paralització dels treballs en qualsevol moment en què les balises i indicadors no puguin veure's o seguir‐

se adequadament. 

A petició del Contractista, la Direcció d'obra proporcionarà una línia base a terra i els punts altimètrics de referència i cotes que resultin 

raonablement necessaris per a la instal∙lació de balises, mires i boies. 

2.42.  INTERFERÈNCIES AMB ALTRES CONTRACTISTES 

El  Contractista  programarà  els  treballs  de manera  que,  durant  el  període  d'execució  de  les Obres,  sigui  possible  realitzar  treballs  de 

Jardineria, Obres Complementàries, com poden ser execució de xarxes elèctriques, telefòniques, o altres treballs. 

En aquest cas, el Contractista complirà les ordres de la Direcció referents a la execució de les obres, per fases que marcarà la Direcció de 

les obres, a  fi de delimitar  zones amb determinades unitats d'obra  totalment acabades, per  tal d’endegar els  treballs complementaris 

mencionats. 

Les  possibles  despeses motivades  per  eventuals  paralitzacions  o  increments  de  cost,  degut  a  la mencionada  execució  per  fases,  es 

consideraran inclosos en els preus del Contracte, i no podran ser, en cap moment, objecte de reclamació. 

2.43.  PERSONAL NECESSARI DEL CONTRACTISTA 
L’Adjudicatari haurà de tenir al front dels treballs a què es refereix aquesta contracta, un tècnic titulat de grau superior, responsable del 

mateixos. El nomenament de l’esmentat tècnic haurà de ser comunicat a l’Administració, qui podrà acceptar‐lo o bé exigir la substitució 

per un altre que mereixi la seva aprovació. 

Amb  independència  del  tècnic  responsable  esmentat  l’Adjudicatari  realitzarà  les  prestacions  amb  el  personal  necessari  pel 

desenvolupament dels treballs d’acord amb el programa i plaç de l’obra. 

Les relacions de treball   o vincle professional, remuneració, previsió social  i  laboral, seguretat  i higiene en el treball  i demés condicions 

establertes per la legislació vigent , se’n tenen concertades entre el personal i l’Adjudicatari,  amb indemnització de l’Administració. El seu 

incompliment, apart de la jurisdicció a qui correspongui el seu coneixement, implica incompliment de la Contracta. 

2.44.  DESPESES A CÀRREC DEL CONTRACTISTA 
Seran a compte del Contractista les despeses: 

‐ Originades pel replanteig general de les obres o la seva comprovació i els replantejaments parcials de les mateixes. 

‐ De construcció, moviment i retirada de tota classe de construccions auxiliars 

‐ De lloguer o compra de terrenys per a magatzem de maquinària i materials 

‐ De protecció de provisions  i de  la pròpia obra contra tot dany o  incendi, acomplint els requisits vigents per emmagatzematge 

d’explosius i carburants 

‐ De neteja de deixalles i escombraries. 

‐ De construcció durant el termini de la seva utilització de petites rampes provisionals d’accés a trams total o parcialment acabats 

‐ De construcció d’accessos i camins d’obra i la seva posterior demolició, si fos necessari 

‐ De conservació dels desguassos 

‐ De subministra, col∙locació i conservació dels mitjans necessaris per l'adequada senyalització de les obres 

‐ De trasllat de les instal∙lacions, eines, materials i neteja general de l’obra al seu acabament 

‐ De muntatge, conservació i retirada de les instal∙lacions per al subministra d’aigua i energia elèctrica necessària per a les obres, 

així com la compra d’aigua i corrent 

‐ De demolició de les instal∙lacions provisionals 

‐ De retirada dels materials inservibles i correcció de les deficiències observades i posta en evidència pels corresponents assaigs i 

proves. 

‐ Plànols final d'obra (as built) 

‐ Comprovació del replanteig 

‐ Control de qualitat: el 1,5 % del pressupost d'execució material 

‐ Dos rètols informatius de senyalització d’obra 

‐ Conservació de les Obres fins a la recepció 

‐ Despeses corresponents a la contractació del Coordinador en matèria de Seguretat i Salut 

‐ Despeses de  senyalèctica  (  fixa, provisional,  semafòrica, operaris  senyalistes, balises marines, etc.)  i elements de protecció  i 

seguretat per la circulació de personal i vehicles  terrestres així com vaixells durant l’execució de les obres per la no interferència 

( o minimització d’aquesta ) amb la operativa portuària (en el cas d’obres marítimes) 

‐ Despeses originades per sufragar els danys ocasionats per l’acció de l’onatge en talussos o elements estructurals desprotegits 

‐ Despeses per a  la reposició de  les esculleres, blocs, calaixos de formigó o qualsevol altre material arrossegat o destrossat per 

temporals o altres fenòmens naturals, qualsevol que sigui la longitud d’avançament, aniran a compte del Contractista, així com 

els treballs de retirada de les que hagin quedat fora del perfil 

‐ Despeses ocasionades per les parades per motius meteorològics 

‐ Despeses i costos de les accions necessàries per comprovar la presumpte existència de vicis o defectes ocults, que s’imputaran 

al Contractista de confirmar‐se la seva existència 
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‐ Despeses i costos corresponents al control de qualitat (fins a un límit de l'un per cent (1,1%) del pressupost d'execució material 

amb  la  baixa  que  resulti  en  l'adjudicació),  la  inspecció  i  vigilància  de  les  obres  per  part  de  la  Propietat,  en  els  termes  que 

desenvolupen els articles corresponents d'aquest plec, sempre que no estiguin mesurats i valorats en el pressupost 

‐ Despeses  i costos dels assaigs  i accions necessaris per comprovar  la presumpta existència de vicis o defectes de construcció 

ocults, que s'imputaran al Contractista de confirmar‐se la seva existència, així com les proves d'estructures 

‐ Qualsevol altre tipus de despesa no especificada es considerarà inclosa en els preus unitaris contractats 

Serà a càrrec del contractista qualsevol excés d'obra que no hagi estat autoritzat per escrit per  la Direcció de  l'Obra. En aquest cas,  la 

Direcció d’Obra podrà decidir que es realitzi la restitució necessària per ajustar l'obra a la definició del Projecte, i en aquest cas aniran a 

compte del Contractista totes les despeses que això ocasioni. 

El Contractista restarà obligat a pagar totes les despeses d’anuncis, escriptures i altres que pugui originar la licitació i la formalització del 

Contracte, i els Impostos. 

El Contractista restarà obligat, així mateix, a pagar les despeses de Control de Qualitat igual a 1’1% del Pressupost d’Execució Material. 

2.45.  RESPONSABILITATS ESPECIALS DEL CONTRACTISTA DURANT L’EXECUCIÓ DE LES OBRES 
Aquestes responsabilitats consisteixen en: 

2.45.1.  DANYS I PERJUDICIS 

S'estarà conforme a allò previst a la LCSP i al RGC. 

El  Contractista  serà  responsable,  durant  l'execució  de  les  obres,  de  tots  els  danys  i  perjudicis,  directes  o  indirectes,  que  es  puguin 

ocasionar  a  qualsevol  persona,  a  propietat  o  a  servei,  públic  o  privat,  com  a  conseqüència  dels  actes,  omissions  o  negligències  del 

personal al seu càrrec, o d'una deficient organització de les obres. 

En especial, a més de ser compte i risc del Contractista les despeses i costos originats per les reparacions i reposicions indicats a l'article 

corresponent d'aquest plec, serà responsable dels danys i perjudicis causats a tercers o a la Propietat per incompliment total o parcial de 

les prescripcions contingudes a l'article corresponent. 

Els serveis públics o privats que resultin danyats hauran de ser reparats a costa del Contractista, d'acord amb la legislació vigent sobre el 

particular. 

Les persones que resultin perjudicades hauran de ser compensades, també a costa del Contractista, adequadament. 

Les  propietats  públiques  o  privades  que  resultin  danyades  hauran  de  ser  reparades  pel  Contractista  i  a  la  seva  costa,  restablint  les 

condicions primitives o compensant adequadament els danys i perjudicis causats. 

2.45.2.  OBJECTES TROBATS 

El Contractista serà responsable de la conservació de tots els objectes que es trobin o descobreixin durant l'execució de les obres, havent 

de donar compte immediata de les troballes al Director d'obra i col∙locar‐los sota la seva custòdia. 

2.45.3.  PERMISOS I LLICÈNCIES 

El Contractista haurà d'obtenir, a la seva costa, tots els permisos i llicències per a l'execució de les obres, a excepció de les corresponents 

a les expropiacions, servituds i serveis que es defineixin al Contracte. 

2.45.4.  PERSONAL DEL CONTRACTISTA 

El Contractista estarà obligat a dedicar a les obres el personal tècnic que es va comprometre en la licitació. 

El Contractista vindrà obligat a mantenir al capdavant dels treballs com a Cap d'Obra a un Enginyer de Camins, Canals i Ports, la designació 

dels quals s'haurà de comunicar a  l'Enginyer, Director per a  la seva aprovació abans del començament del  replanteig de  les obres, no 

podent absentar‐se de les mateixes sense autorització de la Direcció. 

El Director d'Obra podrà prohibir  la permanència en obra de determinat personal del Contractista, per motiu de  faltes d'obediència o 

respecte, o a causa d'actes que comprometin o pertorbin, segons el parer del mateix, la marxa dels treballs. 

El Contractista podrà recórrer a l'entengués que no hi ha motiu fundat per a l'esmentada prohibició. 

El Contractista estarà obligat al compliment de l'establert en la Llei sobre el Contracte de Treball, Reglamentacions de Treball, disposicions 

reguladores dels Subsidis i Assegurances Socials, vigents o que en endavant es dictin. 

2.46.  OBLIGACIONS DEL CONTRACTISTA 
El Contractista tindrà  l'obligació d'obtenir els  locals, zones per a tallers, oficines, etc., que consideri necessaris per a  la realització de  les 

obres. 

És de responsabilitat del Contractista,  l'elecció de pedreres per a  l'obtenció dels materials necessaris per a  l'execució de  les obres ("tot 

un", esculleres, farcits, àrids per a formigons, etc.). 

No obstant això s'hauran de tenir en consideració els punts que a continuació s’ esmenten.  

En cap cas no es considerarà que les pedreres o la seva explotació forma part de l'obra. 

La paralització dels treballs a les pedreres no tindrà, en cap cas, cap repercussió en els preus ni en els terminis ofertats. 

El Contractista haurà de satisfer pel seu compte la compra de terrenys o la indemnització per ocupació temporal dels mateixos, cànons, 

etc. 

En qualsevol cas és de total responsabilitat del Contractista, l'elecció i explotació de pedreres, tant pel que fa a qualitat de materials com 

el  volum explotable dels mateixos.  El Contractista és  responsable en  cas d'aconseguir davant de  les  autoritats o ports els permisos  i 

llicències que siguin precisos per a l'explotació de les pedreres. 

Totes les despeses derivades d'aquests conceptes es consideraran incloses en els preus. 

Els accessos a pedreres, així com els enllaços entre aquestes i l'obra correran a càrrec del Contractista, i no hauran d'interferir amb altres 

obres que s'estiguin realitzant en l'àrea. 

El  Contractista  ve  obligat  a  eliminar,  a  la  seva  costa,  els materials  de  qualitat  inferior  a  l'exigida  que  aparegui  durant  els  treballs 

d'explotació de la pedrera. 

Seran a costa del Contractista, sense que per això pugui reclamar cap indemnització, els danys que es puguin ocasionar amb motiu de les 

preses de mostres, extracció, preparació, transport i dipòsit dels materials. 

El Contractista, sota la seva responsabilitat, queda obligat a complir totes les disposicions de caràcter social contingudes en la Reglament 

Nacional del Treball per a la Indústria de la Construcció i Obres Públiques de 3 d'Abril de 1964 i altres dictades que siguin aplicables sobre 

el règim de treball o que en endavant es dictin. 

2.47.  ASSEGURANÇA A SUBSCRIURE PEL CONTRACTISTA 
El Contractista quedarà obligat, després de  la  comprovació del  replanteig  i abans del  començament de  l'obra, a  facilitar a  la Direcció 

d'obra, la documentació que acrediti haver subscrit una pòlissa d'assegurança que cobreixi la responsabilitat civil d'ell mateix, dels tècnics 

i personal que estiguin al seu càrrec, dels facultatius de la Direcció i del personal encarregat de la vigilància de l'obra, per danys a tercers o 

qualsevol eventualitat que succeeixi durant els treballs d'execució de l'obra. 

A  més  de  l'assegurança  de  responsabilitat  civil  el  Contractista  establirà  una  pòlissa  d'assegurança  amb  una  companyia  legalment 

establerta a Espanya que cobrirà, almenys, els riscs sobre els equips i maquinària que estiguin adscrits a l'obra i sobre els quals hagin estat 

abonades les quantitats a compte. 

El Contractista serà el responsable de qualsevol dany a tercers que es produeixi a conseqüència de l'obra, en persones, béns o al seu propi 

personal. 
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A  efectes  d'assegurança,  seran  excloents  d'aquest  article  els  conceptes  que  quedin  contemplats  al  corresponent  capítol  del  Plec  de 

Condicions Generals per a la contractació de l'obra. 

2.48.  CONTROLS D’OBRA COMPLEMENTARIS 

Seran per compte del Contractista les despeses que es produeixin amb motiu dels controls complementaris a efectuar a les obres incloent 

el personal necessari per al maneig i control de les bàscules. 

El Director d'obra podrà nomenar el personal que cregui convenient per realitzar  les tasques de control que poguessin produir‐se  i que 

fossin complementàries a les incloses dins de la normal inspecció de les obres, llevat de l'especificat a l'article corresponent d'aquest plec. 

El Contractista no podrà refusar al personal nomenats qui, al contrari, tindran a tota hora lliure accés a qualsevol part de l'obra, així com 

als tallers, fàbriques, pedreres, laboratoris i altres llocs d'on s'extreguin, fabriquin o controlin materials o unitats d'aquesta obra. 

Seran abonades pel Contractista les remracions inherents a la contractació temporal en treballs complementaris de control d'obra. 

Totes  les despeses anteriors seran controlades per  la Direcció d'obra  i se suposen  inclosos en els preus ofertats, amb el  límit del zero 

coma  cinc  per  cent  (0,5%)  del  pressupost  d'adjudicació  exclòs  IVA,  sense  que  el  Contractista  pugui  aplicar  a  les  remracions  cap 

percentatge de costos indirectes, despeses generals, benefici industrial o IVA. 

2.49.  SOTS‐CONTRACTISTES O EMPRESES I TREBALLADORS A PREU FET 

Es complirà amb allò expressat a  la LCSP. El contractista podrà concertar amb tercers  la realització parcial de  la prestació,  llevat que el 

contracte o els plecs disposin el contrari o que per la seva naturalesa i condicions es dedueixi que aquell ha de ser executat directament 

per l'adjudicatari. 

La celebració dels subcontractes estarà sotmesa al compliment dels següents requisits: 

‐ Si així es preveu en els plecs o a l'anunci de licitació, els licitadors hauran d'indicar en l'oferta la part del contracte que tinguin 

previst  sotscontractar, assenyalant el  seu  import,  i el nom o el perfil empresarial, definit per  referència a  les  condicions de 

solvència professional o tècnica, dels sotscontractistes a qui es vagi a encomanar la seva realització. 

‐ En tot cas, l'adjudicatari haurà de comunicar anticipadament i per escrit a la Propietat la intenció de celebrar els subcontractes, 

assenyalant  la part de  la prestació que es pretén  sotscontractar  i  la  identitat del  sotscontractista,  i  justificant prou  l'aptitud 

d'aquest per executar‐la per referència als elements  tècnics  i humans de qui disposa  i a  la seva experiència. En el cas que el 

sotscontractista tingués la classificació adequada per realitzar la part del contracte objecte de la subcontractació, la comunicació 

d'aquesta  circumstància  eximirà  el  contractista  de  la  necessitat  de  justificar  l'aptitud  d'aquell.  L'acreditació  de  l'aptitud  del 

sotscontractista  podrà  realitzar‐se  immediatament  després  de  la  celebració  del  subcontracte  si  aquesta  és  necessària  per 

atendre una situació d'emergència o que exigeixi l'adopció de mesures urgents i així es justifica prou. 

‐ Si els plecs o l'anunci de licitació haguessin imposat als licitadors l'obligació de comunicar les circumstàncies assenyalades en la 

lletra  a),  els  subcontractes  que  no  s'ajustin  a  l'indicat  en  l'oferta,  per  celebrar‐se  amb  empresaris  diferents  dels  indicats 

nominativament en la mateixa o per referir‐se a parts de la prestació diferents de les assenyalades en ella, no podran celebrar‐

se fins i tot que transcorrin vint dies des que s'hagués cursat la notificació i aportat les justificacions a què es refereix la lletra b), 

llevat de que anteriorment haguessin estat autoritzats expressament, sempre que la Propietat no hagués notificat dins d'aquest 

termini la seva oposició als mateixos. Aquest règim serà igualment aplicable si els sotscontractistes haguessin estat identificats 

en l'oferta mitjançant la descripció del seu perfil professional. Sota la responsabilitat del contractista, els subcontractes podran 

concloure's  sense necessitat de deixar  transcórrer el  termini de vint dies  si  la  seva celebració és necessària per atendre una 

situació d'emergència o que exigeixi l'adopció de mesures urgents i així es justifica prou. 

‐ Als  contractes  de  caràcter  secret  o  reservat,  o  en  aquells  l'execució  dels  quals  hagi  d'anar  acompanyada  de mesures  de 

seguretat especials d'acord amb disposicions legals o reglamentàries o quan ho exigeixi la protecció dels interessos essencials de 

la seguretat de l'Estat, la subcontractació requerirà sempre autorització expressa de l'òrgan de contractació. 

‐ Les prestacions parcials que l'adjudicatari sotscontracti amb tercers no podran excedir del percentatge que es fixi en el plec de 

clàusules administratives particulars. En el supòsit que no figuri al plec un límit especial, el contractista podrà sotscontractar fins 

un percentatge que no excedeixi del 60 per cent de  l'import d'adjudicació. Per al còmput d'aquest percentatge màxim, no es 

tindran en compte els subcontractes conclosos amb empreses vinculades al contractista principal, entenent‐se per tals les que 

es trobin en alguns dels supòsits previstos a l'article 42 del Codi de Comerç. 

La infracció de les condicions establertes en l'apartat anterior per procedir a la subcontractació, així com la falta d'acreditació de l'aptitud 

del sotscontractista o de les circumstàncies determinants de la situació d'emergència o de les quals fan urgent la subcontractació, podrà 

donar  lloc,  en  tot  cas,  a  la  imposició  al  contractista  d'una  penalitat  de  fins  i  tot  un  50  per  cent  de  l'import  del  sotscontracte. 

Elssotscontractistes  quedaran  obligats  només  davant  del  contractista  principal  que  assumirà,  per  tant,  la  total  responsabilitat  de 

l'execució del contracte davant  la Propietat, amb arranjament estricte als plecs de clàusules administratives particulars  i als termes del 

contracte. 

‐ El coneixement que tingui la Propietat dels subcontractes celebrats en virtut de les comunicacions a què es refereixen les lletres 

b)  i c) de  l'apartat 1 d'aquest article, o  l'autorització que atorgui en el supòsit previst en  la  lletra d) de  l'esmentat apartat, no 

alteraran la responsabilitat exclusiva del contractista principal. 

‐ En  cap  cas no podrà  concertar‐se pel  contractista  l'execució parcial del  contracte amb persones  inhabilitades per  contractar 

d'acord amb l'ordenació jurídica o compreses en algun dels supòsits de l'article 49. 

‐ El contractista haurà d'informar els representants dels treballadors de la subcontractació, d'acord amb la legislació laboral. 

Els òrgans de contractació podran imposar al contractista, advertint‐lo a l'anunci o als plecs, la subcontractació amb tercers no vinculats al 

mateix,  de  determinades  parts  de  la  prestació  que  no  excedeixin  en  el  seu  conjunt  del  30  per  cent  de  l'import  del  pressupost  del 

contracte, quan  gaudeixin d'una  sustantivitat pròpia dins del  conjunt que  les  faci  susceptibles d'execució  separada, per haver de  ser 

realitzades per empreses que comptin amb una determinada habilitació professional o poder atribuir‐se  la seva realització a empreses 

amb una classificació adequada per realitzar‐la.   

2.49.1.  PAGAMENT A SOTS‐CONTRACTISTES I SUBMINISTRADORS 

El contractista s'ha d'obligar a abonar als sotscontractistes o a subministradors el preu pactat en els terminis i condicions que s'indiquen a 

continuació. 

Els terminis fixats no podran ser més desfavorables que els previstos a la LCSP, i es computaran des de la data d'aprovació pel contractista 

principal de la factura emesa pel sotscontractista o el subministrador, amb indicació de la seva data i del període a què correspongui. 

L'aprovació o conformitat s'haurà d'atorgar en un termini màxim de trenta dies des de la presentació de la factura. Dins del mateix termini 

s'hauran de formular, en el seu cas, els motius de disconformitat a la mateixa. 

El  contractista  haurà  d'abonar  les  factures  en  el  termini  fixat  de  conformitat  amb  el  previst  en  l'apartat  2.  En  cas  de  demora  en  el 

pagament, el sotscontractista o el subministrador tindrà dret al cobrament dels  interessos de demora  i  la  indemnització pels costos de 

cobrament en els termes previstos a la LCSP. 

El contractista podrà pactar amb els subministradors  i sotscontractistes terminis de pagament superiors als establerts al present article 

sempre que l'esmentat pacte no constitueixi una clàusula abusiva d'acord amb els criteris establerts en la Llei 30/2007, de 30 d'octubre, i 

que  el pagament  s'instrumenti mitjançant  un  document  negociable  que  porti  aparellada  l'acció  canviària,  les  despeses  de  la qual  de 
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descompte o negociació  corrin  en  la  seva  integritat de  compte del  contractista. Addicionalment,  el  subministrador o  sotscontractista 

podrà exigir que el pagament es garanteixi mitjançant aval. 

2.50.  PROPIETAT INDUSTRIAL I COMERCIAL 

Serà i aplicació allò indicat al PCAG. 

El Contractista es  farà responsable de  tota classe de reivindicacions que es refereixin a subministraments de materials, procediments  i 

medis utilitzats per a l'execució de les obres i que procedeixin de titulars de patents, llicències, plànols, models, o marques de fàbrica o de 

comerç. En el cas que sigui necessari, correspon al Contractista obtenir  les  llicències o autoritzacions precises  i suportar  la càrrega dels 

drets i indemnitzacions corresponents. 

En  casos  d'accions  de  tercers,  titulessis  de  llicències,  autoritzacions,  plànols, models, marques  de  fàbrica  o  de  comerç  utilitzats  pel 

Contractista, es farà càrrec de les esmentades accions i de les conseqüències que de les mateixes es derivin. 

2.51.  OBLIGACIONS DE CARÀCTER SOCIAL I LEGISLACIÓ LABORAL 
Serà d'aplicació la normativa sectorial. 

El Contractista  com a únic  responsable de  la  realització de  les obres, es  compromet al  compliment a  la  seva  costa  i  risc de  totes  les 

obligacions que es derivin del seu caràcter legal de patró respecte a les disposicions de tipus laboral vigent o que es puguin dictar durant 

l'execució de les obres. 

La Direcció d'obra podrà exigir del Contractista a tota hora,  la  justificació que es troba en regla en el compliment del que concerneix a 

l'aplicació de la legislació laboral i de seguretat social dels treballadors ocupats en l'execució de les obres. 

El Contractista ve obligat al compliment de quantes disposicions siguin vigents o es dictin, durant  l'execució dels treballs, sobre matèria 

laboral. 

Seran de càrrec del Contractista les despeses d'establiment i funcionament de les atencions socials que es requereixin a l'obra. 

2.52.  OBRES NO PREVISTES 
S’entendran per obres no previstes aquelles que no han estat objecte de descripció al projecte executiu i l’import de les quals no estigui 

recollit al Pressupost. 

En principi, aquestes obres se subjectaran a  les condicions d’aquest Plec, no obstant si per  la seva naturalesa especial  fos necessari  la 

introducció d’algun preu que no  figuri a aquest Projecte o condicions que no estiguin previstes a aquest Plec, es  justificaran al Plec de 

condicions i Quadre de preus que s’hauran d’acompanyar al projecte que es redacti. 

En  cas  d’executar  obres  sense prèvia  redacció  d’un  nou  projecte  i  de que  es presentin  unitats  no  incloses  als Quadres  de  preus  del 

Projecte es fixaran contradictòriament, d’acord amb l’indicat a l’apartat anteriorment, establint el Plec de condicions que regirà l’execució 

de les obres. 

2.53.  CONTROL DE QUALITAT 
La Direcció d'Obra té facultat de realitzar els reconeixements, comprovacions i assaigs que cregui adients en qualsevol moment, havent el 

Contractista d'oferir‐li assistència humana i material necessari per això. Les despeses de l'assistència no seran d'abonament especial. 

Quan el Contractista executés obres que  resultessin defectuoses en geometria  i/o qualitat,  segons els materials o mètodes de  treball 

utilitzats, la Direcció d'Obra apreciarà la possibilitat o no de corregir‐les i en funció d'això disposarà: 

‐ Les mesures a adoptar per a procedir a la correcció de les corregibles, dins del termini que s'assenyali. 

‐ Les incorregibles, on la separació entre característiques obtingudes i especificades no comprometi la funcionalitat ni la capacitat 

de  servei,  seran  tractades a elecció de  l’Administració,  com a  incorregibles en que quedi compromesa  la  seva  funcionalitat  i 

capacitat de servei, o acceptades previ acord amb el Contractista, amb una penalització econòmica. 

‐ Les  incorregibles en que quedin  compromeses  la  funcionalitat  i  la  capacitat de  servei,  seran enderrocades  i  reconstruïdes a 

càrrec del Contractista, dins del termini que s'assenyali. 

Totes aquestes obres no seran d'abonament fins a trobar‐se en les condicions especificades, i en cas de no ser reconstruïdes en el termini 

concedit, l’Agència Catalana de l’Aigua podrà encarregar el seu arreglament a tercers, per compte del Contractista. 

La Direcció d'Obra podrà, durant el curs de les obres  o prèviament a la recepció provisional d'aquestes, realitzar quantes proves cregui 

adients per a comprovar el compliment de condicions i l'adequat comportament de l'obra executada. 

Aquestes  proves  es  realitzaran  sempre  en  presència  del  Contractista  que,  per  la  seva  part,  està  obligat  a donar  quantes  facilitats  es 

necessitin per a la seva correcta realització i a posar a disposició els mitjans auxiliars i personal que faci falta a tal objecte. 

De les proves que es realitzin s'aixecarà Acta que es tindrà present per a la recepció de l'obra. 

El personal que s'ocupa de l'execució de l'obra, podrà ser recusat per la Direcció d'Obra sense dret a cap indemnització per al Contractista. 

La Direcció d'Obra demanarà als  laboratoris homologats pressupostos sobre control de qualitat de  les unitats d'obra, segons esquema 

aprovat pel Director de les obres, escollint el que sigui més adequat a les condicions de l'obra. 

L'import, fins l'1,5 % del Pressupost de l'Execució Material serà a càrrec del Contractista. La resta, si hi fos, serà abonat pel Promotor. 

El laboratori encarregat del control d'obra realitzarà tots els assaigs del programa, prèvia sol∙licitud de la Direcció Facultativa de les obres, 

d'acord amb el següent esquema de funcionament: 

A criteri de  la Direcció Facultativa es podrà ampliar o reduir el nombre de controls que s'abonaran, sempre a partir dels preus unitaris 

acceptats. 

Els  resultats de  cada  assaig es  comunicaran  simultàniament  a  la Direcció de  les Obres  i  a  l'Empresa Constructora.  En  cas de  resultar 

negatius, s'anticiparà la comunicació telefònicament, a fi de poder emprendre les mesures necessàries amb urgència. 

2.54.  ASSAIGS DELS MATERIALS 

En aquest projecte hi ha un pressupost per  la  realització d’assaigs. Seran a  càrrec de  l’adjudicatari  la  resta dels assaigs de  control de 

qualitat  aprovats  per  la DF,  amb  un  límit  de  l’1%  (ú  per  cent)  de  l’import  de  les  obres.  Aquest  límit  es  pot  augmentar  per  part  de 

l’adjudicatari segons s’indiqui explícitament a l’oferta d’aquest. En aquest límit no s’inclou l’import dels assaigs que per sortir defectuosos 

es tinguin que repetir una vegada subsanada l’anomalia. 

3. MATERIALS BÀSICS 

3.1.  ASPECTES GENERALS 
En aquest capítol s'especifiquen les propietats i característiques que han de tenir els materials que hauran de ser utilitzats en l'obra. En el 

cas que algun material o característica no hagués estat prou definit, haurà de suposar‐se que és el de millor qualitat que existeix al mercat 

dins la seva classe i que haurà de complir la normativa tècnica vigent. En qualsevol cas, hauran de ser reconeguts pel Director d'Obra, que 

podrà  rebutjar‐los  si  no  reuneixen,  al  seu  parer,  les  condicions  exigibles  per  a  assolir  l'objectiu  al  qual  es  dediquin,  sense  que  el 

Contractista tingui dret a una reclamació. 

Quan la Direcció d'Obra rebutgi qualsevol partida de material per no reunir les condicions exigides en aquest Plec, el Contractista haurà 

retirar‐lo de  l'obra en un termini de deu dies (10d), a comptar de  la data que se  li comuniqui. Si no ho fa en aquest termini  la Direcció 

d'Obra podrà disposar la retirada per ofici i a compte i risc del Contractista. 

Aquests materials tindran les dimensions i les característiques que marquin els Documents del Projecte o que indiqui el Director d'Obra. 

El Contractista proposarà  a  l'aprovació de  la Direcció d'Obra,  amb  suficient  antelació,  les procedències dels materials que es proposi 

utilitzar i presentarà marques i mostres dels materials a aprovar, juntament amb els certificats dels assaigs i anàlisis que la Direcció d'Obra 

cregui necessaris, fet en els laboratoris i tallers que la Direcció d'Obra li indiqui. Les mostres i certificats es guardaran per a la comprovació 

posterior si fos necessari. 
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La fixació de la procedència dels materials o el seu canvi autoritzat no seran en cap cas motiu de variació dels preus oferts ni del termini 

de l'obra. 

En cas de no haver‐se definit, per culpa del Contractista, dins el termini d'un (1) mes, la procedència d'algun material, la Direcció d'Obra 

podrà  fiar‐la  sense  que  el  Contractista  tingui  dret  a  reclamació  dels  preus  oferts  i  podent  incórrer  en  penalitats  per  retard  en 

l'incompliment dels terminis. 

No obstant això, tots els exàmens més amunt previstos no suposen la recepció dels materials i per tant la responsabilitat del Contractista 

no cessarà fins que no es rebin les obres on s'hagin utilitzat. El Director d'Obra pot fer retirar, a càrrec del Contractista, aquells materials 

que presentin defectes no observats anteriorment, encara que estiguin col∙locats. 

Totes  les  despeses  per  a  les  proves,  assajos,  anàlisis  i  altres  operacions  per  al  reconeixement  dels materials  aniran  per  compte  del 

Contractista fins al límit que fixi el Plec de Clàusules Administratives Particulars de l'obra. 

En cap cas es podran acaparar ni utilitzar en les obres materials, la procedència no hagi estat aprovada prèviament pel Director d'Obra. La 

recollida  dels materials  a  peu  d'obra  no  implica  l'admissió  definitiva mentre  no  ho  autoritzi  la Direcció  d'Obra.  Els materials  que  es 

rebutgin seran immediatament retirats de l'obra. 

La utilització de qualsevol material requerirà un preavís de quinze dies (15d) una vegada que la documentació hagi estat aprovada per la 

Direcció d'Obra. 

L'aprovació dels materials per part del Director d'Obra no  reduirà en  cap  cas  la  responsabilitat del Contractista ni per  la qualitat dels 

materials ni pel volum o ritme de subministrament que sigui necessari en l'obra. 

3.2.  MATERIALS BÀSICS 

3.2.1.  LÍQUIDS 
3.2.1.1.  NEUTRES 

0.‐ ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC 
B0111000. 
1.‐ DEFINICIÓ I CARACTERÍSTIQUES DELS ELEMENTS 
Aigües utilitzades per algun dels usos següents:  
‐  Confecció de formigó 
‐  Confecció de morter 
‐  Confecció de pasta de guix 
‐  Reg de plantacions 
‐  Conglomerats de grava‐ciment, terra‐ciment, grava‐emulsió, etc. 
‐  Humectació de bases o subbases 
‐  Humectació de peces ceràmiques, de ciment, etc.  
CARACTERÍSTIQUES GENERALS:  
Poden ser utilitzades les aigües potables i les sancionades com a acceptables per la pràctica.  
Es poden utilitzar aigües de mar o salines anàlogues per a la confecció o curat de formigons sense armadura. Per a la confecció de formigó armat o pretesat 
es prohibeix l'ús d'aquestes aigües, tret del cas que es facin estudis especials.  
Es podrà utilitzar aigua reciclada provinent del rentat dels camions formigonera a  la pròpia central de formigó, sempre que compleixi  les especificacions 
anteriors i la seva densitat sigui <= 1,3 g/m3 i la densitat total sigui <=1,1 g/cm  
L'aigua a utilitzar  tant en el  curat  com en  la pastada del  formigó, no ha de  contenir  cap  substància perjudicial en quantitats que puguin afectar a  les 
propietats del formigó o a la protecció de l'armat.  
Si ha d'utilitzar‐se per a la confecció o el curat de formigó o de morters i no hi ha antecedents de la seva utilització o aquesta presenta algun dubte s'haurà 
de verificar que acompleix totes aquestes característiques:  
‐  Exponent d'hidrogen pH (UNE 83952):  >= 5  
‐  Total de substàncies dissoltes (UNE 83957):  <= 15 g/l  (15.000 ppm) 
‐  Sulfats, expressats en SO4‐ (UNE 83956)  

‐  Ciment tipus SR: <= 5 g/l  (5.000 ppm) 
‐  Altres tipus de ciment: <= 1 g/l  (1.000 ppm)  

‐  Ió clor, expressat en Cl‐ (UNE 7178)  
‐  Aigua per a formigó armat:  <= 3 g/l  (3.000 ppm) 
‐  Aigua per a formigó pretesat:  <= 1 g/l  (1.000 ppm) 
‐  Aigua per a formigó en massa amb armadura de fissuració:  <= 3 g/l  (3.000 ppm)  

‐  Hidrats de carboni (UNE 7132):  0 
‐  Substàncies orgàniques solubles en èter (UNE 7235):  <= 15 g/l  (15.000 ppm)  
Ió clor total aportat per components d'un formigó no pot superar:  

‐  Pretensat:  <= 0,2% pes de ciment 
‐  Armat:  <= 0,4% pes de ciment 
‐  En massa amb armadura de fissuració:  <= 0,4% pes de ciment  
2.‐ CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE 
Subministrament i emmagatzematge: De manera que no s'alterin les seves condicions.  
3.‐ UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT 
Unitat d'amidament: la indicada a la descripció de l'element 
Criteri d'amidament: quantitat necessària subministrada a l'obra  
4.‐ NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI 
Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la Instrucción de Hormigón Estructural (EHE‐08).  
5.‐ CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIÓ 
OPERACIONS DE CONTROL:  

Abans de l'inici de l'obra i si no es tenen antecedents de l'aigua que es vol utilitzar, o es tenen dubtes, s'ha d'analitzar l'aigua per determinar:  

‐  Exponent d'hidrogen pH (UNE 83952)  

‐  Contingut de substàncies dissoltes (UNE 83957)  

‐  Contingut de sulfats, expressats en SO4 (UNE 83956)  

‐  Contingut en ió clor Cl‐ (UNE 7178)  

‐  Contingut d'hidrats de carboni (UNE 7132)  

‐  Contingut de substàncies orgàniques solubles en èter (UNE 7235)  

En cas d'utilitzar aigua potable de la xarxa de subministrament, no serà obligatori realitzar els assajos anteriors.  

En altres casos, la DF o el Responsable de la recepció en el cas de centrals de formigó preparat o de prefabricats, s'ha de disposar la realització dels assajos 

en laboratoris contemplats en l'apartat 78.2.2.1 de l'EHE, per tal de comprovar el compliment de les especificacions de l'article 27 de l'EHE.  

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:  

Els controls s'han de realitzar segons les instruccions de la DF i la norma EHE, realitzant‐se la presa de mostres segons la UNE 83951.  

INTERPRETACIÓ DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:  

No s'ha d'acceptar l'aigua que no compleixi les especificacions, ni per a l'amasat ni per al curat.  

3.2.2.  GRANULATS 
3.2.2.1.  SORRES 

0.‐ ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC 
B0310020. 
1.‐ DEFINICIÓ I CARACTERÍSTIQUES DELS ELEMENTS 
Sorra procedent de roques calcàries, roques granítiques, marbres blancs i durs, o sorra procedent del reciclatge de residus de la construcció i demolició en 
una planta legalment autoritzada per al tractament d'aquest tipus de residu.  
S'han considerat els tipus següents:  
‐  Sorra de marbre blanc  
‐  Sorra per a confecció de formigons, d'origen:  
Sorra per a confecció de formigons, d'origen:  

‐  De pedra calcària  
‐  De pedra granítica  

‐  Sorra per a confecció de morters  
‐  Sorra per a reblert de rases amb canonades  
‐  Sorres procedents de reciclatge de residus de la construcció i demolicions  
CARACTERÍSTIQUES GENERALS:  
El  contractista ha de  sotmetre a  l'aprovació de  la DF  les pedreres o dipòsits d'on  s'han d'obtenir els àrids, aportant  tots els elements  justificatius que 
cregués convenients o que li fossin requerits pel Director d'Obra, entre d'altres:  
‐  Classificació geològica. 
‐  Estudi de morfologia. 
‐  Aplicacions anteriors.  
La DF ha de poder refusar totes aquelles procedències que, al seu criteri, obligarien a un control massa freqüent dels materials que se n'extraguessin.  
Els grànuls han de tenir forma arrodonida o polièdrica.  
La composició granulomètrica ha de ser l'adequada al seu ús, o si no consta, la que estableixi explícitament la DF.  
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No ha de tenir margues o altres materials estranys.  
Contingut de pirites o d'altres sulfurs oxidables:  0%  
Contingut de matèria orgànica (UNE‐EN 1744‐1):  Color més clar que el patró  
Contingut de terrossos d'argila (UNE 7133):  <= 1% en pes  
Els àrids no han de ser reactius amb el ciment. No s'utilitzaran àrids procedents de roques toves, friables, poroses, etc., ni els que continguin nòduls de 
guix, compostos ferrosos, sulfurs oxidables, etc, en quantitats superiors a les contemplades a l'EHE  
Els  àrids  reciclats  hauran  de  complir  amb  les  especificacions  de  l'article  28  de  l'EHE. A més,  els  que  provinguin  de  formigons  estructurals  sans,  o  de 
resistència elevada, han de ser adequats per a la fabricació de formigó reciclat estructural, complint una sèrie de requisits:  
‐  Dimensió mínima permesa =  4 mm  
‐  Terrossos d'argila per a un formigó amb menys del 20% d'àrid reciclat:  <= 0,6% 
‐  Terrossos d'argila per a un formigó amb 100% d'àrid reciclat:  <= 0,25% 
‐  Absorció d'aigua per a un formigó amb menys del 20% d'àrid reciclat:  <= 7% 
‐  Absorció d'aigua per a un formigó amb més del 20% d'àrid reciclat:  <= 5% 
‐  Coeficient de Los Ángeles:  <= 40 
‐  Continguts màxims d'impureses:  

‐  Material ceràmic:  <= 5% del pes 
‐  Partícules lleugeres:  <= 1% del pes 
‐  Asfalt:  <= 1% del pes 
‐  Altres:  <= 1,0 % del pes  

En els valors de les especificacions no citades, es mantenen els establerts en l'article 28 de l'EHE.  
SORRA DE MARBRE BLANC:  
Barreja amb granulats blancs diferents del marbre:  0%  
SORRA PER A LA CONFECCIÓ DE FORMIGONS:  
Es denomina sorra a la barreja de les diferents fraccions d'àrid fi que s'utilitzen per a la confecció del formigó  
Designació: d/D ‐ IL ‐ N 
d/D: Fracció granulomètrica, d tamany mínim i D tamany màxim 
IL: Presentació, R rodat, T triturat (matxuqueig) i M barreja 
N: Naturalesa de l'àrid (C, calcari; S, silici; G,granític; O, ofita; B, basalt; D, dolomític; Q, traquita; I, fonolita; V, varis; A, artificial i R,  reciclat  
Mida dels granuls (Tamís 4 UNE‐EN 933‐2):  <= 4 mm  
Material retingut pel tamís 0,063 (UNE_EN 933‐2) i que sura en un líquid de pes específic 20 kN/m3 (UNE EN 1744‐1): <= 0,5% en pes  
Compostos de sofre expressats en SO3 i referits a granulat sec (UNE‐EN 1744‐1): <= 1% en pes  
Reactivitat potencial amb els àlcalis del ciment (UNE 146507‐2)  
Sulfats solubles en àcid, expressats en SO3 i referits al granulat sec (UNE‐EN 1744‐1): <= 0,8% en pes  
Clorurs expressats en Cl‐ i referits al granulat sec (UNE‐EN 1744‐1):  
‐  Formigó armat o en massa amb armadures de fissuració: <= 0,05% en pes 
‐  Formigó pretesat: <= 0,03% en pes  
Ió clor total aportat per components d'un formigó no pot superar:  
‐  Pretensat:  <= 0,2% pes de ciment 
‐  Armat:  <= 0,4% pes de ciment 
‐  En massa amb armadura de fissuració:  <= 0,4% pes de ciment  
Estabilitat (UNE‐EN 1367‐2):  
‐  Pèrdua de pes amb sulfat sòdic:  <= 10% 
‐  Pèrdua de pes amb sulfat magnèsic:  <= 15%  
Pèrdua de pes amb sulfat magnèsic (UNE‐EN 1367‐2) quan el formigó estigui sotmès a una classe d'exposició H o F,  i  l'àrid fi tingui una absorció d'aigua 
>1%:  <= 15%  
Coeficient de friabilitat (UNE 83115)  
‐  Per formigons d'alta resistència:  < 40 
‐  Formigons en massa o armats amb Fck<=30 N/mm2:  < 50  
Els àrids no han de presentar reactivitat potencial amb els àlcalis del formigó. Per a comprovar‐ho, s'ha de realitzar en primer lloc un anàlisi petrogràfic, per 
a obtenir el tipus de reactivitat que, en el seu cas, puguin presentar. Si d'aquest estudi es dedueix la possibilitat de reactivitat àlcali  sílice o àlcali  silicat, 
s'ha de realitzar l'assaig descrit a l'UNE 146.508 EX. Si el tipus de reactivitat potencial és àlcali  carbonat, s'ha de realitzar l'assaig descrit a l'UNE 146.507 EX 
Part 2.  
La corba granulomètrica de l'àrid fi, ha d'estar compresa dins del fus següent: 
+‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐+ 
¦        ¦      Material retingut acumulat, en % en pes,en els tamisos       ¦ 
¦ Límits ¦‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐¦ 
¦        ¦  4 mm  ¦  2 mm  ¦  1 mm  ¦ 0,5 mm ¦ 0,25 mm ¦ 0,125 mm ¦ 0,063 mm ¦ 
¦‐‐‐‐‐‐‐‐¦‐‐‐‐‐‐‐‐¦‐‐‐‐‐‐‐‐¦‐‐‐‐‐‐‐‐¦‐‐‐‐‐‐‐‐¦‐‐‐‐‐‐‐‐‐¦‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐¦‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐¦ 
¦Superior¦   0    ¦   4    ¦   16   ¦   40   ¦   70    ¦    77    ¦   (1)    ¦ 
¦Inferior¦   15   ¦   38   ¦   60   ¦   82   ¦   94    ¦   100    ¦   100    ¦ 
+‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐+ 
(1) Aquest valor varia en funció del tipus i origen de l'àrid.  
SORRA DE PEDRA GRANÍTICA PER A LA CONFECCIÓ DE FORMIGONS:  
Contingut màxim de fins que passen pel tamís 0,063 mm (UNE‐EN 933‐1):  
‐  Granulat gruixut:  

‐  Qualsevol tipus:  <= 1,5% en pes  

‐  Granulat fí:  
‐  Granulat arrodonit:  <= 6% en pes  
‐  Granulat de matxuqueig no calcari per a obres sotmeses a exposició IIIa,b,c, IV o alguna classe específica d'exposició: <= 6% en pes  
‐  Granulat de matxuqueig no calcari per a obres sotmeses a exposició I,IIa,b o cap classe específica d'exposició: <= 10% en pes  

Equivalent de sorra (EAV)(UNE_EN 933‐8):  
‐  Per a obres en ambients I, IIa,b o cap classe específica d'exposició:  >= 70 
‐  Resta de casos:  >= 75  
Absorció d'aigua (UNE‐EN 1097‐6):  <= 5%  
SORRA DE PEDRA CALCÀRIA PER A LA CONFECCIÓ DE FORMIGONS:  
Contingut màxim de fins que passen pel tamís 0,063 mm (UNE‐EN 933‐1):  
‐  Granulat gruixut:  

‐  Qualsevol tipus:  <= 1,5% en pes  
‐  Granulat fí:  

‐  Granulat arrodonit:  <= 6% en pes  
‐  Granulat de matxuqueig calcari per a obres sotmeses a exposició IIIa,b,c,IV o alguna classe específica d'exposició: <= 10% en pes  
‐  Granulat de matxuqueix calcari per a obres sotmeses a exposició I,IIa,b o cap classe específica d'exposició: <= 16% en pes  

Valor blau de metilè(UNE 83130):  
‐  Per a obres sotmeses a exposició I,IIa,b o cap classe específica d'exposició: <= 0,6% en pes 
‐  Resta de casos: <= 0,3% en pes  
SORRA PER A LA CONFECCIÓ DE MORTERS:  
La composició granulomètrica ha de quedar dintre dels límits següents:  
+‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐+ 
¦  Tamís    ¦  Percentatge en  ¦   Condicions     ¦ 
¦ UNE 7‐050 ¦  pes que passa   ¦                  ¦ 
¦   mm      ¦    pel tamís     ¦                  ¦ 
¦‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐¦‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐¦‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐¦ 
¦   5,00    ¦        A         ¦      A = 100     ¦ 
¦   2,50    ¦        B         ¦  60 <= B <= 100  ¦ 
¦   1,25    ¦        C         ¦  30 <= C <= 100  ¦ 
¦   0,63    ¦        D         ¦  15 <= D <= 70   ¦ 
¦   0,32    ¦        E         ¦   5 <= E <= 50   ¦ 
¦   0,16    ¦        F         ¦   0 <= F <= 30   ¦ 
¦   0,08    ¦        G         ¦   0 <= G <= 15   ¦ 
¦‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐¦‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐¦‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐¦ 
¦  Altres   ¦                  ¦  C ‐ D <= 50     ¦ 
¦   condi‐  ¦                  ¦  D ‐ E <= 50     ¦ 
¦   cions   ¦                  ¦  C ‐ E <= 70     ¦ 
+‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐+  
Mida dels grànuls:  <= 1/3 del gruix del junt  
Contingut de matèries perjudicials:  <= 2%  
GRANULATS PROCEDENTS DE RECICLATGE DE RESIDUS DE LA CONSTRUCCIÓ I DEMOLICIONS:  
El material ha de procedir d'una planta autoritzada legalment per al tractament de residus de la construcció.  
El material no ha de ser susceptible de cap mena de meteorització o d'alteració física o química sota les condicions més desfavorables que presumiblement 
es puguin donar al lloc d'utilització.  
No han de donar lloc, amb l'aigua, a dissolucions que puguin causar danys a estructures, capes de ferms, o contaminar el sòl o corrents d'aigua.  
S'ha considerat que l'ús serà el reblert de rases amb canonades.  
Per  a  qualsevol  utilització  diferent  d'aquesta,  es  requereix  l'acceptació  expressa  de  la  direcció  facultativa  i  la  justificació mitjançant  els  assaigs  que 
pertoquin que es compleixen les condicions requerides per a l'us al que es pretén destinar.  
2.‐ CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE 
Subministrament i emmagatzematge: De manera que no s'alterin les seves condicions.  
Cada remesa de sorra s'ha de descarregar en una zona ja preparada de sòl sec.  
Les sorres de tipus diferents s'han d'emmagatzemar per separat.  
Els àrids s'han d'emmagatzemar de tal manera que quedin protegits contra  la contaminació,  i evitant  la seva possible segregació, sobretot durant el seu 
transport. Es recomana emmagatzemar‐los sota cobert per evitar els canvis de temperatura del granulat,  i en un terreny sec  i net destinat a  l'apilament 
dels àrids. Les sorres d'altres tipus s'han d'emmagatzemar per separat.  
3.‐ UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT 
Unitat d'amidament: la indicada a la descripció de l'element 
Criteri d'amidament: quantitat necessària subministrada a l'obra  
4.‐ NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI 
SORRA PER A LA CONFECCIÓ DE FORMIGONS:  
Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la Instrucción de Hormigón Estructural (EHE‐08).  
SORRA PER A LA CONFECCIÓ DE MORTERS:  
Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la Instrucción de Hormigón Estructural (EHE‐08).  
UNE‐EN 12620:2003 Áridos para hormigón.  
Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Código Técnico de  la Edificación Parte 2. Documento Básico de Seguridad estructural 
Fábrica DB‐SE‐F.  
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GRANULATS PROCEDENTS DE RECICLATGE DE RESIDUS DE LA CONSTRUCCIÓ I DEMOLICIONS:  
Decret Legislatiu 1/2009, de 21 de juliol, pel qual s'aprova el Text refós de la Llei reguladora dels residus.  
SORRES PER A ALTRES USOS:  
No hi ha normativa de compliment obligatori.  
5.‐ CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIÓ 
CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIÓ:  

L'entrega de granulat a  l'obra ha d'anar acompanyada d'un full de subministrament proporcionat pel subministrador, en el que hi han de constar com a 

mínim les següents dades:  

‐  Identificació del subministrador  

‐  Número del certificat de marcatge CE o indicació d'autoconsum  

‐  Número de sèrie de la fulla de subministrament  

‐  Nom de la cantera  

‐  Data del lliurament  

‐  Nom del peticionari  

‐  Designació de l'àrid segons l'article 28.2 de l'EHE  

‐  Quantitat de granulat subministrat  

‐  Identificació del lloc de subministrament  

El fabricant ha de proporcionar la informació relativa a la granulometria i a les toleràncies de l'àrid subministrat.  

El subministrador ha de posar a disposició de  la DF en el cas que aquesta ho sol∙liciti,  la documentació següent, que acredita el marcatge CE, segons el 

sistema d'avaluació de conformitat aplicable, d'acord amb el que disposa l'apartat 7.2.1 del CTE:  

 ‐ Productes per a carreteres  i altres treballs d'obres públiques  i edificació de Funcio: Aplicacions que exigeixen requisits de seguretat molt estrictes*. * 

Requisits que han de ser definits per lleis, reglaments i normes administratives nacionals de cada estat membre, 

 ‐  Productes  per  a  edificació,  fabricació  de  productes  de  formigó  prefabricat,  carreteres  i  altres  treballs  d'obres  públiques  de  Funcio: Aplicacions  que 

exigeixen requisits de seguretat molt estrictes*. * Requisits que han de ser definits per lleis, reglaments i normes administratives nacionals de cada estat 

membre:  

     ‐ Sistema 2+: Declaració de Prestacions 

 ‐ Productes per a edificació, fabricació de productes de formigó prefabricat, carreteres  i altres treballs d'obres públiques de Funcio: Aplicacions que no 

exigeixen requisits de seguretat molt estrictes*. * Requisits que han de ser definits per lleis, reglaments i normes administratives nacionals de cada estat 

membre, 

 ‐ Productes per a carreteres i altres treballs d'obres públiques i edificació de Funcio: Aplicacions que no exigeixen requisits de seguretat molt estrictes*. * 

Requisits que han de ser definits per lleis, reglaments i normes administratives nacionals de cada estat membre:  

     ‐ Sistema 4: Declaració de Prestacions  

El  símbol  de marcatge  de  conformitat  CE  s'ha  d'estampar  d'acord  amb  la  Directiva  93/68CE  i  ha  d'estar  visible  sobre  el  producte  o  sobre  etiqueta, 

embalatge o documentació comercial i ha d'anar acompanyat de la següent informació:  

‐  Número d'identificació de l'organisme de certificació  

‐  Nom o marca d'identificació i direcció del fabricant  

‐  Les dues últimes xifres de l'any d'impressió del marcatge  

‐  Referència a la norma (UNE‐EN 12620)  

‐  Descripció del producte (nom genèric, material, ús previst)  

‐  Designació del producte  

‐  Informació de les característiques essencials aplicables  

A la documentació del marcatge haurà d'indicar:  

‐  Nom del laboratori que ha realitzat els assajos  

‐  Data d'emissió del certificat  

‐  Garantia de que el tractament estadístic és l'exigit en el marcatge  

‐  Estudi de fins que justifiqui experimentalment el seu ús, en el cas que hi hagi àrids que no compleixen amb l'article 28.4.1.  

L'àrid reciclat ha d'incloure en la seva documentació:  

‐  Naturalesa del material  

‐  Planta productora de l'àrid i empresa transportista de la runa  

‐  Presència d'impureses  

‐  Detalls de la seva procedència  

‐  Altre informació que resulti rellevant  

OPERACIONS DE CONTROL:  

Els àrids han de disposar del marcatge CE, de tal manera que la comprovació de la seva idoneïtat per al seu ús es farà mitjançant un control documental del 

marcatge per tal de determinar el compliment de les especificacions del projecte i de l'article 28 de l'EHE.  

En el cas d'àrids d'autoconsum, el Constructor o el Subministrador ha d'aportar un certificat d'assaig, de com a màxim tres mesos d'antiguitat, realitzat en 

un  laboratori de control dels contemplats en  l'article 78.2.2.1 de  l'EHE, que verifiqui el compliment de  les especificacions de  l'àrid subministrat respecte 

l'article 28 de l'EHE.  

La DF  ha  de  poder  valorar  el  nivell  de  garantia  del  distintiu,  i  en  cas  de  no  disposar  de  suficient  informació,  ha  de  poder  determinar  l'execució  de 

comprovacions mitjançant assaigs.  

La DF, a més, ha de valorar si realitzar una inspecció a la planta de fabricació, a poder ser, abans del subministra de l'àrid, per comprovar la idoneïtat per a 

la seva fabricació. En cas necessari, la DF ha de poder realitzar els assaigs següents per a verificar la conformitat de les especificacions:  

‐  Matèria orgànica (UNE‐EN 1744‐1).  

‐  Terrossos d'argila (UNE 7133).  

‐  Material retingut pel garbell 0.063 UNE (UNE EN 933‐2) i que sura en un líquid de pes específic 2 (UNE EN 1744‐1).  

‐  Compostos de sofre (SO3)‐ respecte al granulat sec (UNE‐EN 1744‐1).  

‐  Sulfats solubles en àcid (UNE‐EN 1744‐1).  

‐  Contingut d'Ió CL‐ (UNE‐EN 1744‐1).  

‐  Assaig petrogràfic  

‐  Reactivitat potencial amb els àlcalis del ciment (UNE 146‐507 i UNE 146‐508).  

‐  Equivalent de sorra (UNE‐EN 933‐8).  

‐  Absorció d'aigua (UNE‐EN 1097‐6).  
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‐  Assaig d'identificació per raigs X.  

‐  Pèrdua de pes amb sulfat magnèsic (UNE‐EN 1367‐2)  

‐  Assaig granulomètric (UNE‐EN 933‐2)  

‐  Coeficient de friabilitat (UNE 83115)  

Un  cop  s'hagi  realitzat  l'apilament,  s'ha de  realitzar una  inspecció visual,  i  si es  considera necessari,  s'han de prendre mostres per  realitzar els assaigs 

corresponents.  

S'ha de poder acceptar la sorra que no compleixi amb els requisits sempre i quan mitjançant rentat, cribatge o mescla, assoleixi les condicions exigides.  

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:  

Els controls s'han de realitzar segons les instruccions de la DF i la norma EHE.  

INTERPRETACIÓ DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:  

No s'ha d'acceptar  la sorra que no compleixi totes  les especificacions  indicades al plec de condicions. Si  la granulometria no s'ajusta a  la utilitzada per a 

l'establiment de les dosificacions aprovades, s'hauran de projectar i aprovar noves fórmules de treball.  

No s'han d'utilitzar àrids fins els quals l'equivalent de sorra sigui inferior a:  

‐  70, en obres sotmeses a les classes I, IIa o IIb, i no sotmeses a cap classe específica d'exposició 

‐  75, en la resta de casos  

En cas que les sorres procedents del matxuqueig de roques calcàries o de roques dolomítiques que no compleixin l'especificació de l'equivalent de sorra, 

s'han de poder acceptar si l'assaig del blau de metilè (UNE‐EN 933‐9) compleix el següent:  

‐  Per a obres amb classe general d'exposició I, IIa o IIb (i sense classe específica): <= 0,6% en pes 

‐  Resta de casos: <= 0,3% en pes  

Si el valor del blau de metilè fos superior als valors anteriors, i es presentin dubtes de la presència d'argila en els fins, s'ha de poder realitzar un assaig de 

rajos X per a  la seva detecció  i  identificació: s'ha de poder utilitzar  l'àrid fi si  les argiles són del tipus caolinita o  illita,  i si  les propietats del formigó amb 

aquest àrid són les mateixes que les d'un que tingui els mateixos components però sense els fins.  

S'han de   poder utilitzar  sorres  rodades, o procedents de  roques matxucades, o escòries  siderúrgiques adequades, en  la  fabricació de  formigó d'ús no 

estructural.  

3.2.2.2.  SAULONS 
1.‐ DEFINICIÓ I CARACTERÍSTIQUES DELS ELEMENTS 
Sorra procedent de roca granítica meteoritzada, obtinguda per excavació.  
CARACTERÍSTIQUES GENERALS:  
El tipus de material utilitzat ha de ser l'indicat a la DT o en el seu defecte el que determini la DF.  
Els materials no han de ser susceptibles a meteorització o alteració física o química. Han de poder barrejar‐se amb aigua sense donar  lloc a dissolucions 
perjudicials per a l'estructura, per altres capes de ferm, o que puguin contaminar.  
Durant l'extracció s'ha de retirar la capa vegetal. No ha de tenir argiles, margues o d'altres matèries estranyes. 
La fracció que passa pel tamís 0,08 (UNE 7050) ha de ser inferior a 2/3, en pes, de la que passa pel tamís 0,40 (UNE 7050).  
La composició granulomètrica ha de ser l'adequada al seu ús i ha de ser la que es defineix a la partida d'obra en què intervingui o, si no hi consta, la que 
estableixi explícitament la DF.  
A la vegada, els grànuls han de tenir forma arrodonida o polièdrica, i han de ser nets, resistents i de granulometria uniforme.  
Coeficient de desgast "Los Angeles" (NLT‐149):  < 50 
Índex CBR (NLT‐111):  > 20 
Contingut de matèria orgànica:  Nul  
Mida del granulat:  
‐  Sauló garbellat:  <= 50 mm 
‐  Sauló no garbellat:  <= 1/2 gruix de la tongada  
2.‐ CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE 
Subministrament i emmagatzematge: De manera que no s'alterin les seves condicions.  
3.‐ UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT 

Unitat d'amidament: la indicada a la descripció de l'element 
Criteri d'amidament: quantitat necessària subministrada a l'obra  
4.‐ NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI 
No hi ha normativa de compliment obligatori.  
5.‐ CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIÓ 
OPERACIONS DE CONTROL:  

Les tasques de control a realitzar són les següents:  

Abans de començar l'obra, quan hagi canvi de procedència del material, o amb la freqüència indicada durant la seva execució, es realitzaran els següents 

assaigs d'identificació del material:  

‐  Per a cada 1000 m3 o fracció diària i sobre 2 mostres:  

‐  Assaig granulomètric (UNE EN 933‐1), 

‐  Assaig d'equivalent de sorra (UNE EN 933‐8) 

‐  I en el seu cas, assaig de blau de metilè (UNE EN 933‐9)  

‐  Per a cada 5000 m3, o 1 cop a la setmana si el volum executat és menor:  

‐  Determinació dels límits d'Atterberg  (UNE 103103 i UNE 103104) 

‐  Assaig Próctor Modificat (UNE 103501) 

‐  Humitat natural (UNE EN 1097‐5)  

‐  Per a cada 20000 m3 o 1 cop al mes si el volum executat és menor:  

‐  Coeficient de desgast de "Los Angeles" (UNE‐EN 1097‐2)  

‐  Assaig CBR (UNE 103502), cada 4500 m3 o cada setmana si el volum executat és menor.  

El Director de les obres podrà reduir a la meitat la freqüència dels assaigs si considera que els materials són suficientment homogenis, o si en el control de 

recepció de la unitat acabada s'han aprovat 10 lots consecutius.  

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:  

S'han de seguir les instruccions de la DF i els criteris de les normes de procediment indicades en cada assaig.  

INTERPRETACIÓ DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:  

Els  resultats  dels  assaigs  d'identificació  han  de  complir  estrictament  les  especificacions  indicades,  en  cas  contrari,  no  s'autoritzarà  l'ús  del material 

corresponent.  

3.2.2.3.  GRAVES 
0.‐ ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC 
B0330A00. 
1.‐ DEFINICIÓ I CARACTERÍSTIQUES DELS ELEMENTS 
Granulats utilitzats per a algun dels usos següents:  
‐  Confecció de formigons  
‐  Confecció de barreges grava‐ciment per a paviments  
‐  Material per a drenatges  
‐  Material per a paviments  
El seu origen pot ser:  
‐  Granulats naturals, procedents d'un jaciment natural  
‐  Granulats naturals, obtinguts per matxucament de roques naturals  
‐  Granulats procedents d'escòries siderúrgiques refredades per aire  
‐  Granulats  procedents  del  reciclatge  de  residus  de  la  construcció  o  demolicions,  provenints  d'una  planta  legalment  autoritzada  per  al  tractament 

d'aquests residus  
Els granulats naturals poden ser:  
‐  De pedra granítica  
‐  De pedra calcària  
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Els granulats procedents del reciclatge d'enderrocs de la construcció que s'han considerat són els següents:  
‐  Granulats reciclats provinents de construcció de maó  
‐  Granulats reciclats provinents de formigó  
‐  Granulats reciclats mixtes  
‐  Granulats reciclats prioritariament naturals  
CARACTERÍSTIQUES GENERALS:  
El  contractista ha de  sotmetre a  l'aprovació de  la DF  les pedreres o dipòsits d'on  s'han d'obtenir els àrids, aportant  tots els elements  justificatius que 
cregués convenients o que li fossin requerits pel Director d'Obra, entre d'altres:  
‐  Classificació geològica. 
‐  Estudi de morfologia. 
‐  Aplicacions anteriors.  
La DF ha de poder refusar totes aquelles procedències que, al seu criteri, obligarien a un control massa freqüent dels materials que se n'extraguessin.  
CARACTERÍSTIQUES GENERALS DELS GRANULATS RECICLATS  
Els granulats procedents de reciclatge d'enderrocs no han de contenir en cap cas restes provinents de construccions amb patologies estructurals, com ara 
ciment aluminós, granulats amb sulfurs, sílice amorfa o corrosió de les armadures.  
Els grànuls han de tenir forma arrodonida o polièdrica.  
La composició granulomètrica ha de ser l'adequada al seu ús i ha de ser la que es defineix a la partida d'obra en què intervingui o, si no hi consta, la que 
estableixi explícitament la DF.  
Han de ser nets, resistents i de granulometria uniforme.  
No han de tenir pols, brutícia, argila, margues o d'altres matèries estranyes.  
Diàmetre mínim:  98% retingut tamís 4 (UNE‐EN 933‐2)  
Els  àrids  reciclats  hauran  de  complir  amb  les  especificacions  de  l'article  28  de  l'EHE. A més,  els  que  provinguin  de  formigons  estructurals  sans,  o  de 
resistència elevada, han de ser adequats per a la fabricació de formigó reciclat estructural, complint una sèrie de requisits:  
‐  Dimensió mínima permesa =  4 mm  
‐  Terrossos d'argila per a un formigó amb menys del 20% d'àrid reciclat:  <= 0,6% 
‐  Terrossos d'argila per a un formigó amb 100% d'àrid reciclat:  <= 0,25% 
‐  Absorció d'aigua per a un formigó amb menys del 20% d'àrid reciclat:  <= 7% 
‐  Absorció d'aigua per a un formigó amb més del 20% d'àrid reciclat:  <= 5% 
‐  Coeficient de Los Ángeles:  <= 40 
‐  Continguts màxims d'impureses:  

‐  Material ceràmic:  <= 5% del pes 
‐  Partícules lleugeres:  <= 1% del pes 
‐  Asfalt:  <= 1% del pes 
‐  Altres:  <= 1,0 % del pes  

En els valors de les especificacions no citades, es mantenen els establerts en l'article 28 de l'EHE.  
GRANULATS PROCEDENTS DE RECICLATGE DE RESIDUS DE LA CONSTRUCCIÓ I DEMOLICIONS:  
El material ha de procedir d'una planta autoritzada legalment per al tractament de residus de la construcció.  
El material no ha de ser susceptible de cap mena de meteorització o d'alteració física o química sota les condicions més desfavorables que presumiblement 
es puguin donar al lloc d'utilització.  
No han de donar lloc, amb l'aigua, a dissolucions que puguin causar danys a estructures, capes de ferms, o contaminar el sòl o corrents d'aigua.  
GRANULATS RECICLATS PROVINENTS DE CONSTRUCCIÓ DE MAÓ:  
El seu origen ha de ser construccions de maó, amb un contingut final de ceràmica superior al 10% en pes.  
Contingut de maó + morters + formigons:  >= 90% en pes  
Contingut d'elements metàl∙lics:  Nul  
Ús admissible:  Reblerts per a drenatges i protecció de cobertes  
GRANULATS RECICLATS PROVINENTS DE FORMIGONS:  
El seu origen ha de ser de construccions de formigó, sense barreja d'altres enderrocs.  
Contingut de formigó:  > 95%  
Contingut d'elements metàl∙lics:  Nul  
Ús admissible:  
‐  Drenatges 
‐  Formigons de resistència característica <= 20 N/mm2 utilitzats en classes d'exposició I o Iib 
‐  Protecció de cobertes 
‐  Bases i subbases de paviments  
GRANULATS RECICLATS MIXTES:  
El seu origen ha de ser enderrocs de construccions de maó i formigó, amb una densitat dels elements massissos > 1600 kg/m3.  
Contingut de ceràmica:  <= 10% en pes  
Contingut total de matxuca de formigó + maó + morter:  >= 95% en pes  
Contingut d'elements metàl∙lics:  Nul  
Ús admissible:  
‐  Drenatges 
‐  Formigons en massa  
GRANULATS RECICLATS PRIORITARIAMENT NATURALS:  
Granulats obtinguts de pedrera amb incorporació d'un 20% de granulats reciclats provinents de formigó.  
Ús admissible:  
‐  Drenatges i formigons utilitzats en classes d'exposició I o IIb  

S'han considerat les següents utilitzacions de les graves:  
‐  Per a confecció de formigons 
‐  Per a drens 
‐  Per a paviments 
‐  Per a confecció de mescles grava‐ciment tipus GC‐1 o GC‐2  
GRANULATS PROCEDENTS D'ESCORIES SIDERÚRGIQUES  
Contingut de silicats inestables:  Nul  
Contingut de compostos fèrrics:  Nul  
GRAVA PER A LA CONFECCIÓ DE FORMIGONS:  
Es denomina grava a la barreja de les diferents fraccions de granulat gruixut que s'utilitzen per a la confecció del formigó  
Designació: d/D ‐ IL ‐ N 
d/D: Fracció granulomètrica, d tamany mínim i D tamany màxim 
IL: Presentació, R rodat, T triturat (matxuqueig) i M barreja 
N: Naturalesa de l'àrid (C, calcari; S, silici; G,granític; O, ofita; B, basalt; D, dolomític; Q, traquita; I, fonolita; V, varis; A, artificial i R,  reciclat  
La grandària màxima D d'un granulat gruixut (grava) utilitzat per la confecció de formigó serà menor que les següents dimensions:  
‐  0,8 de la distància lliure horitzontal entre beines o armadures que formin grup, o entre un parament de la peça i una beina o armadura que formi un 

angle >45º (amb la direcció de formigonat) 
‐  1,25 de la distància entre un parament de la peça i una beina o armadura que formi un angle <=45º (amb la direcció de formigonat) 
‐  0,25 de la dimensió mínima de la peça que es formigona amb les excepcions següents:  

‐  Lloses superiors de sostres, amb TMA < 0,4 del gruix mínim 
‐  Peces d'execució molt curosa  i elements en els que  l'efecte de  la paret de  l'encofrat sigui reduït (sostres encofrats a una sola cara), amb TMA < 

0,33 del gruix mínim  
Quan el formigó passi entre vàries armadures, l'àrid gruixut serà el mínim valor entre el primer punt i el segon del paràgraf anterior.  
Tot el granulat ha de ser d'una mida inferior al doble del límit més petit aplicable a cada cas.  
Contingut de matèria orgànica (UNE‐EN 1744‐1):  Color més clar que el patró  
Fins que passen pel tamís 0,063 (UNE‐EN 933‐2):  
‐  Per a graves calcàries i granítiques:  <= 1,5% en pes 
‐  Granulats, reciclats de formigó o prioritariament naturals:  < 3% 
‐  Per a granulats reciclats mixtos:  < 5%  
L'índex de llenques per a un granulat gruixut segons UNE‐EN 933‐3: <= 35%  
Material retingut pel tamís 0,063 (UNE_EN 933‐2) i que sura en un líquid de pes específic 20 kN/m3 (UNE EN 1744‐1):  
‐  Granulats naturals <= 1% en pes  
Compostos de sofre expressats en SO3 i referits a granulat sec (UNE‐EN 1744‐1):  
‐  Granulats naturals: <= 1% en pes 
‐  Granulats d'escòries siderúrgiques: <= 2% en pes  
‐  Granulats reciclats mixtos:  <= 1% en pes 
‐  Granulats amb sulfurs de ferro oxidables en forma de pirrotina: <= 0,1% en pes 
‐  Altres granulats:  <= 0,4% en pes  
Sulfats solubles en àcids, expressats en SO3 i referits a granulat sec (UNE‐EN 1744‐1):  
‐  Granulats naturals: <= 0,8% en pes 
‐  Granulats d'escòries siderúrgiques: <= 1% en pes  
Clorurs expressats en Cl‐ i referits a granulat sec (UNE‐EN 1744‐1):  
‐  Formigó armat o en massa amb armadura de fissuració:  <= 0,05% en massa 
‐  Formigó pretesat:  <= 0,03% en massa  
Ió clor total aportat per components d'un formigó no pot superar:  
‐  Pretensat:  <= 0,2% pes de ciment 
‐  Armat:  <= 0,4% pes de ciment 
‐  En massa amb armadura de fissuració:  <= 0,4% pes de ciment  
Contingut de pirites o d'altres sulfurs:  0%  
Contingut d'ió Cl‐:  
‐  Granulats reciclats mixtos:  < 0,06%  
El contingut de matèria orgànica que sura en un líquid de pes específic 2 segons la UNE‐EN 1744‐1(Apart.) 14.2 serà <= 1% per a granulats gruixuts.  
Contingut de materials no petris (roba, fusta, paper...):  
‐  Granulats reciclats provinents de formigó o mixtos:  < 0,5% 
‐  Altres granulats:  Nul  
Contingut de restes d'asfalt:  
‐  Granulat reciclat mixt o provinent de formigó:  < 0,5% 
‐  Altres granulats:  Nul  
Reactivitat:  
‐  Àlcali‐sílici o àlcali‐silicat (Mètode químic UNE 146‐507‐1 EX o Mètode accelerat UNE 146‐508 EX):  Nul∙la 
‐  Àlcali‐carbonat (Mètode químic UNE 146‐507‐2):  Nul∙la  
Estabilitat (UNE‐EN 1367‐2):  
‐  Pèrdua de pes amb sulfat magnèsic:  <= 18%  
Resistència a la fragmentació segons UNE‐EN 1097‐2 (Assaig de los Ángeles):  
‐  Granulats gruixuts naturals:  <= 40  
Absorció d'aigua:  
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‐  Granulats gruixuts naturals (UNE‐EN 1097‐6):  < 5% 
‐  Granulats reciclats provinents de formigó:  < 10% 
‐  Granulats reciclats mixtos:  < 18% 
‐  Granulats reciclats prioritariament naturals:  < 5%  
Pèrdua de pes amb cinc cicle de sulfat de magnesi segons UNE‐EN 1367‐2:  
‐  Granulats gruixuts naturals:  <= 18%  
Els àrids no han de presentar reactivitat potencial amb els àlcalis del formigó. Per a comprovar‐ho, s'ha de realitzar en primer lloc un anàlisi petrogràfic, per 
a obtenir el tipus de reactivitat que, en el seu cas, puguin presentar. Si d'aquest estudi es dedueix la possibilitat de reactivitat àlcali  sílice o àlcali  silicat, 
s'ha de realitzar l'assaig descrit a l'UNE 146.508 EX. Si el tipus de reactivitat potencial és àlcali  carbonat, s'ha de realitzar l'assaig descrit a l'UNE 146.507 EX 
Part 2.  
Els àrids no han de ser reactius amb el ciment. No s'utilitzaran àrids procedents de roques toves, friables, poroses, etc., ni els que continguin nòduls de 
guix, compostos ferrosos, sulfurs oxidables, etc, en quantitats superiors a les contemplades a l'EHE  
GRAVA PER A DRENATGES:  
El granulat ha de ser procedent d'un jaciment natural, del matxuqueig de roques naturals, o del reciclatge d'enderrocs. No ha de presentar restes d'argila, 
margues o altres materials estranys.  
La mida màxima dels grànuls ha de ser de 76 mm  (tamís 80 UNE)  i el garbellat ponderal acumulat pel  tamís 0,08 UNE ha de ser <= 5%. La composició 
granulomètrica ha de ser fixada explícitament per la DF segons les característiques del terreny per drenar i del sistema de drenatge.  
Plasticitat:  No plàstic  
Coeficient de desgast (assaig "Los Ángeles" UNE‐EN 1097‐2):  <= 40  
Equivalent de sorra (UNE‐EN 933‐8):  > 30  
Condicions generals de filtratge:  
‐  F15/d85:  < 5 
‐  F15/d15:  < 5 
‐  F50/d50:  < 5  
(Fx = grandària superior de la fracció x% en pes del material filtrant, dx = grandària superior de la proporció x% del terreny a drenar)  
A més, el coeficient d'uniformitat del filtre ha de ser:  
‐  F60/F10:  <20  
Condicions de la granulometria en funció del sistema previst d'evacuació de l'aigua:  
‐  Per a tubs perforats:  F85/Diàmetre de l'orifici: > 1 
‐  Per a tubs amb juntes obertes:  F85/ Obertura de la junta: > 1,2 
‐  Per a tubs de formigó porós: F85/d15 de l'àrid del tub: > 0,2 
‐  Si es drena per metxinals: F85/ diàmetre del metxinal: > 1  
Quan no sigui possible trobar un material granular d'aquestes condicions es faran filtres granulars compostos de vàries capes. La més gruixuda es col∙locarà 
al costat del sistema d'evacuació. Aquesta complirà  les condicions de  filtre  respecte a  la següent  i així successivament  fins arribar al  replè o al  terreny 
natural. Es podrà recórrer a l'ús de filtres geotèxtils.  
Quan el terreny natural estigui constituït per materials amb graves i boles a efectes del compliment de les condicions anteriors, s'atendrà únicament a la 
corba granulomètrica de la fracció del mateix inferior a 25 mm.  
Si el terreny no és cohesiu i està compost per sorra fina i llims, el material drenant haurà de complir, a més de les condicions generals de filtre, la condició:  
F15 > 1 mm.  
Si el terreny natural és cohesiu, compacte i homogeni, sense restes de sorra o llims, les condicions de filtre 1 i 2 s'han de substituir per: 0,1 mm > F15 > 0,4 
mm  
En els drens cecs, el material de la zona permeable central haurà de complir les següents condicions:  
‐  Mida màxima de l'àrid:  Entre 20 mm i 80 mm 
‐  Coeficient d'uniformitat:  F60/F10 < 4  
Si s'utilitza granulats reciclats s'ha de comprovar que l'inflament (assaig CBR (NLT‐111)) sigui inferior al 2% (UNE 103502).  
2.‐ CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE 
CONDICIONS GENERALS:  
Subministrament i emmagatzematge: De manera que no s'alterin les seves condicions.  
Cada remesa de grava s'ha de descarregar en una zona ja preparada de sòl sec  
Les graves de tipus diferents s'han d'emmagatzemar per separat  
Els  àrids  s'emmagatzemaran de  tal manera que quedin protegits  contra  la  contaminació,  i  evitant  la  seva possible  segregació,  sobretot durant  el  seu 
transport. Es recomana emmagatzemar‐los sota cobert per evitar els canvis de temperatura del granulat.  
3.‐ UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT 
Unitat d'amidament: la indicada a la descripció de l'element 
Criteri d'amidament: quantitat necessària subministrada a l'obra  
4.‐ NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI 
GRAVA PER A LA CONFECCIÓ DE FORMIGONS:  
Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la Instrucción de Hormigón Estructural (EHE‐08).  
UNE‐EN 12620:2003 Áridos para hormigón.  
GRAVA PER A PAVIMENTS:  
* Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de prescripciones técnicas generales para obras de carreteras y puentes (PG 3/75)  
GRAVA PER A DRENATGES:  
Orden de 21 de  junio de 1965 por  la que se aprueba  la Instrucción de  la Dirección General de Carreteras 5.1.IC «Drenaje» que figura como anejo a esta 
Orden.  
Orden de 14 de mayo de 1990 por la que se aprueba la Instrucción de carreteras 5.2‐1C «Drenaje superficial».  
5.‐ CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIÓ 

CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIÓ:  

L'entrega de granulat a  l'obra ha d'anar acompanyada d'un full de subministrament proporcionat pel subministrador, en el que hi han de constar com a 

mínim les següents dades:  

‐  Identificació del subministrador  

‐  Número del certificat de marcatge CE o indicació d'autoconsum  

‐  Número de sèrie de la fulla de subministrament  

‐  Nom de la cantera o planta subministradora en cas de material reciclat  

‐  Data del lliurament  

‐  Nom del peticionari  

‐  Designació de l'àrid segons l'article 28.2 de l'EHE  

‐  Quantitat de granulat subministrat  

‐  Identificació del lloc de subministrament  

El fabricant ha de proporcionar la informació relativa a la granulometria i a les toleràncies de l'àrid subministrat.  

El subministrador ha de posar a disposició de  la DF en el cas que aquesta ho sol∙liciti,  la documentació següent, que acredita el marcatge CE, segons el 

sistema d'avaluació de conformitat aplicable, d'acord amb el que disposa l'apartat 7.2.1 del CTE:  

 ‐ Productes per a carreteres  i altres treballs d'obres públiques  i edificació de Funcio: Aplicacions que exigeixen requisits de seguretat molt estrictes*. * 

Requisits que han de ser definits per lleis, reglaments i normes administratives nacionals de cada estat membre, 

 ‐  Productes  per  a  edificació,  fabricació  de  productes  de  formigó  prefabricat,  carreteres  i  altres  treballs  d'obres  públiques  de  Funcio: Aplicacions  que 

exigeixen requisits de seguretat molt estrictes*. * Requisits que han de ser definits per lleis, reglaments i normes administratives nacionals de cada estat 

membre:  

     ‐ Sistema 2+: Declaració de Prestacions 

 ‐ Productes per a edificació, fabricació de productes de formigó prefabricat, carreteres  i altres treballs d'obres públiques de Funcio: Aplicacions que no 

exigeixen requisits de seguretat molt estrictes*. * Requisits que han de ser definits per lleis, reglaments i normes administratives nacionals de cada estat 

membre, 

 ‐ Productes per a carreteres i altres treballs d'obres públiques i edificació de Funcio: Aplicacions que no exigeixen requisits de seguretat molt estrictes*. * 

Requisits que han de ser definits per lleis, reglaments i normes administratives nacionals de cada estat membre:  

     ‐ Sistema 4: Declaració de Prestacions  

El  símbol  de marcatge  de  conformitat  CE  s'ha  d'estampar  d'acord  amb  la  Directiva  93/68CE  i  ha  d'estar  visible  sobre  el  producte  o  sobre  etiqueta, 

embalatge o documentació comercial i ha d'anar acompanyat de la següent informació:  

‐  Número d'identificació de l'organisme de certificació  

‐  Nom o marca d'identificació i direcció del fabricant  

‐  Les dues últimes xifres de l'any d'impressió del marcatge  

‐  Referència a la norma (UNE‐EN 12620)  

‐  Descripció del producte (nom genèric, material, ús previst)  

‐  Designació del producte  
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‐  Informació de les característiques essencials aplicables  

A la documentació del marcatge haurà d'indicar:  

‐  Nom del laboratori que ha realitzat els assajos  

‐  Data d'emissió del certificat  

‐  Garantia de que el tractament estadístic és l'exigit en el marcatge  

‐  Estudi de fins que justifiqui experimentalment el seu ús, en el cas que hi hagi àrids que no compleixen amb l'article 28.4.1.  

L'àrid reciclat ha d'incloure en la seva documentació:  

‐  Naturalesa del material  

‐  Planta productora de l'àrid i empresa transportista de la runa  

‐  Presència d'impureses  

‐  Detalls de la seva procedència  

‐  Altre informació que resulti rellevant  

El subministrador de granulats procedents de reciclatge, ha d'aportar la documentació que garanteixi el compliment de les especificacions establertes a la 

norma EHE‐08, si el material s'ha d'utilitzar en la confecció de formigons.  

OPERACIONS DE CONTROL:  

Els àrids han de disposar del marcatge CE, de tal manera que la comprovació de la seva idoneïtat per al seu ús es farà mitjançant un control documental del 

marcatge per tal de determinar el compliment de les especificacions del projecte i de l'article 28 de l'EHE.  

En el cas d'àrids d'autoconsum, el Constructor o el Subministrador ha d'aportar un certificat d'assaig, de com a màxim tres mesos d'antiguitat, realitzat en 

un  laboratori de control dels contemplats en  l'article 78.2.2.1 de  l'EHE, que verifiqui el compliment de  les especificacions de  l'àrid subministrat respecte 

l'article 28 de l'EHE.  

La DF  ha  de  poder  valorar  el  nivell  de  garantia  del  distintiu,  i  en  cas  de  no  disposar  de  suficient  informació,  ha  de  poder  determinar  l'execució  de 

comprovacions mitjançant assaigs.  

La DF, a més, ha de valorar si realitzar una inspecció a la planta de fabricació, a poder ser, abans del subministra de l'àrid, per comprovar la idoneïtat per a 

la seva fabricació. En cas necessari, la DF ha de poder realitzar els assaigs següents per a verificar la conformitat de les especificacions:  

‐  Índex de llenques (UNE‐EN 933‐3).  

‐  Terrossos d'argila (UNE 7133)  

‐  Partícules toves (UNE 7134)  

‐  Coeficient de forma (UNE EN 933‐4)  

‐  Material retingut pel garbell 0.063 UNE (UNE EN 933‐2) i que sura en un líquid de pes específic 2 (UNE EN 1744‐1).  

‐  Compostos de sofre (SO3)‐ respecte al granulat sec (UNE‐EN 1744‐1).  

‐  Contingut en ió clor Cl‐ (UNE‐EN 1744‐1)  

‐  Assaig petrogràfic  

‐  Reactivitat potencial amb els àlcalis del ciment (UNE 146‐507 i UNE 146‐508).  

‐  Estabilitat, resistència a l'atac del sulfat magnèsic (UNE‐EN 1367‐2).  

‐  Absorció d'aigua (UNE‐EN 1097‐6).  

‐  Resistència al desgast Los Angeles (UNE‐EN 1097‐2).  

‐  Assaig d'identificació per raigs X.  

‐  Assaig granulomètric (UNE‐EN 933‐2)  

OPERACIONS DE CONTROL EN GRAVA PER A DRENATGES:  

Les tasques de control a realitzar són les següents:  

‐  Inspecció visual del material i recepció del certificat de procedència i qualitat corresponent.  

‐  Abans de començar el reblert, quan hagi canvi de procedència del material, o cada 2000 m3 durant la seva execució, es realitzaran els següents assaigs 

d'identificació del material:  

‐  Assaig granulomètric del material filtrant (UNE EN 933‐1) 

‐  Assaig granulomètric del material adjacent (UNE 103101) 

‐  Desgast de "Los Ángeles" (UNE EN 1097‐2)  

S'ha de demanar un certificat de procedència del material, que en el cas d'àrids naturals ha de contenir:  

‐  Classificació geològica 

‐  Estudi de morfologia 

‐  Aplicacions anteriors 

‐  Assaigs d'identificació del material  

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:  

Els controls s'han de realitzar segons les instruccions de la DF i la norma EHE.  

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES EN GRAVA PER A DRENATGES:  

S'han de seguir les instruccions de la DF i els criteris de les normes de procediment indicades en cada assaig.  

INTERPRETACIÓ DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:  

No s'acceptarà la grava que no compleixi totes les especificacions indicades al plec. Si la granulometria no s'ajusta a la utilitzada per a l'establiment de les 

dosificacions aprovades, s'hauran de projectar i aprovar noves fórmules de treball.  

INTERPRETACIÓ DE RESULTATS I ACTUACIÓ EN CAS D'INCOMPLIMENT EN GRAVA PER A DRENATGES:  

Els  resultats dels assaigs d'identificació han de  complir estrictament  les especificacions  indicades, en  cas  contrari, no  s'ha d'autoritzar  l'ús del material 

corresponent en l'execució del reblert.  

3.2.3.  PEDRES PER A FONAMENTS I MURS 
3.2.3.1.  PEDRES PER A FORMACIÓ D'ESCULLERES 

0.‐ ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC 
B0442700,B0442800. 
1.‐ DEFINICIÓ I CARACTERÍSTIQUES DELS ELEMENTS 
Bloc de pedra natural, de forma irregular, per a la construcció d'esculleres.  
S'han considerat els tipus següents:  
‐  De pedra granítica  
‐  De pedra calcària  
CARACTERÍSTIQUES GENERALS:  
La roca ha de provenir de la pròpia excavació o de préstecs. Ha de tenir la superfície rugosa i no s'han d'admetre les pedres arrodonides.  
Ha de ser sana, de constitució homogènia i gra uniforme.  
No ha de tenir esquerdes, nius, nòduls, ni restes orgàniques.  
Ha de ser compacta, sense alteracions apreciables i estable químicament davant de l'acció dels agents externs, en particular davant de l'aigua.  
En ser colpejada amb el martell ha de donar un so clar. Els fragments han de tenir les arestes vives.  
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Les dimensions han de ser les adequades al lloc d'utilització d'acord amb la DT i les indicacions de la DF.  
El pes mínim de cada bloc ha de ser fixat per la DT o la DF. Per a l'escollera sense classificar és de 0,5 kg.  
Ha de complir les condicions requerides per la DF.  
El contingut de partícules amb forma  inadequada ha de ser  inferior al 30 %. En cas de superar‐se aquest valor, només s'ha de poder utilitzar si es fa un 
estudi especial per a  garantir un  comportament  correcte.  Les partícules de  forma  inadequada  són aquelles que  compleixen:  (L+G)/2   >=   3 E, on:  L  = 
longitud  (separació màxima entre dos plànols paral∙lels  tangents a  la partícula), G = espessor  (diàmetre del  forat circular mínim per on pugui passar  la 
partícula), E = ample (separació mínima entre dos plànols paral∙lels tangents a la partícula). 
Els valors de L, G i E es poden determinar de forma aproximada i no han de ser mesurats necessàriament en tres direccions perpendiculars.  
Estabilitat: Assaig immersió en aigua 24 h (NLT 255):  
‐  Fissures:  Sense fissures 
‐  Pèrdua de pes:  <= 2%  
Característiques fonamentals:  
‐  Densitat aparent seca:  >= 2500 kg/m3  
‐  Absorció d'aigua (UNE 83134):  <= 2%  
‐  Coeficient de desgast "Los Ángeles" (UNE‐EN 1097‐2):  < 50  
‐  Contingut d'ió sulfat (UNE 7245):  < 12%  
‐  Coeficient de dilatació tèrmica (C):  0,000006 <= C <= 0,000012 mm °C 
‐  Mòdul d'elasticitat:  entre 100000 i 500000 kg/cm2 
‐  Porositat aparent:  <= 0.4% 
‐  Duresa Mohs:  >= 6.5  
El pes de les pedres col∙locades ha de ser de com a mínim 10 kg, i de 200 kg com a màxim. El percentatge de pedres amb un pes inferior a 100 kg no pot 
sobrepassar el 25 % del total.  
PEDRA GRANÍTICA:  
Ha de provenir de roques cristal∙lines, composades essencialment de quars, feldespat i mica.  
Ha de tenir el gra fi, ha de ser compacte i de color uniforme.  
No ha de tenir símptomes de descomposició dels seus feldespats característics.  
No ha de tenir grops o composicions diferents de la roca de dimensions superiors a 5 cm.  
Resistència a compressió (proveta cúbica de 10 cm):  >= 120 N/mm2  
PEDRA CALCÀRIA:  
Han de provenir de roques cristal∙lines composades essencialment de carbonat càlcic.  
No han de tenir substàncies extranyes que arribin a caracteritzar‐les.  
No han de ser bituminoses.  
No han de tenir argiles en excés.  
Han de produir efervescències al ser tractades amb àcids.  
Resistència a compressió (proveta cúbica de 10 cm):  >= 50 N/mm2  
2.‐ CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE 
Subministrament i emmagatzematge: De manera que no es produeixin fragmentacions.  
Si existeixen diferents tipus de pedra a  l'obra, el subministrament i emmagatzematge s'ha de fer individualitzat per a cada tipus de bloc.  
3.‐ UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT 
Unitat d'amidament: la indicada a la descripció de l'element 
Criteri d'amidament: quantitat necessària subministrada a l'obra  
4.‐ NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI 
* Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de prescripciones técnicas generales para obras de carreteras y puentes (PG 3/75)  
* Orden FOM/1382/2002 de 16 de mayo, por  la que se actualizan determinados artículos del pliego de prescripciones técnicas generales para obras de 
carreteras y puentes relativos a la construcción de explanaciones, drenajes y cimentaciones.  
5.‐ CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIÓ 
OPERACIONS DE CONTROL:  

Les tasques de control a realitzar són les següents:  

‐  Recepció del informe de la pedrera a utilitzar, amb les següents dades:  

‐  Classificació geològica.  

‐  Densitat aparent seca.  

‐  Coeficient de desgast "Los Ángeles" (UNE‐EN 1097‐2).  

‐  Estudi de la morfologia.  

‐  Prova d'absorció en aigua dolça o salada (UNE 83134).  

‐  Resistència a l'acció dels sulfats.  

‐  Cada 2.000 t de pedra utilitzada, i sempre que hi hagi un canvi de front d'explotació, s'han de fer els següents assaigs:  

‐  Coeficient de desgast "Los Ángeles" (UNE‐EN 1097‐2).  

‐  Absorció (UNE‐EN 1925).  

‐  Determinació del pes específic (UNE‐EN 1936).  

‐  S'ha de fer com a mínim una vegada, els següents assaigs:  

‐  Densitat aparent seca.  

‐  Resistència a l'acció dels sulfats magnèsic i sòdic (cas d'esculleres en contacte amb aigua) (UNE‐EN 1367‐2).  

‐  Inspecció de la pedrera, un cop al mes com a mínim, per a comprovar la continuïtat dels fronts de treball.  

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:  

S'han de seguir els criteris que, en cada cas, determini la DF.  

INTERPRETACIÓ DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:  

No s'ha d'autoritzar l'inici dels treballs sense que el contractista hagi presentat l'informe de la pedrera.  

Si el material o la pedrera no compleixen totes les especificacions, no s'ha d'autoritzar el seu ús.  

3.2.4.  AGLOMERANTS I CONGLOMERANTS 
3.2.4.1.  CIMENTS 

0.‐ ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC 
B0512401. 
1.‐ DEFINICIÓ I CARACTERÍSTIQUES DELS ELEMENTS 
Conglomerant hidràulic format per diferents materials inorgànics finament dividits que, amassats amb aigua, formen una pasta que, mitjançant un procés 
d'hidratació, endureix i un cop endurit conserva la seva resistència i estabilitat fins i tot sota l'aigua.  
S'han considerat els ciments regulats per la norma RC‐08 amb les característiques següents:  
‐  Ciments comuns (CEM)  
‐  Ciments d'aluminat de calci (CAC)  
‐  Ciments blancs (BL)  
‐  Ciments resistens a l'aigua de mar (MR)  
CARACTERÍSTIQUES GENERALS:  
En el cas de que el material s'utilitzi en obra pública, l'acord de Govern de la Generalitat de Catalunya de 9 de juny de 1998, exigeix que els materials siguin 
de qualitat  certificada o puguin  acreditar un nivell de qualitat  equivalent,  segons  les normes  aplicables  als  estats membres de  la Unió  Europea o  de 
l'Associació Europea de Lliure Canvi. 
També en aquest cas, es procurarà que els esmentats materials disposin de  l'etiqueta ecològica europea,  regulada en el Reglament 880/1992/CEE o bé 
altres distintius de la Comunitat Europea.  
Ha de ser un material granular molt fi i estadísticament homogeni en la seva composició.  
El  ciment  ha  de  ser  capaç,  si  es  dosifica  i  barreja  adequadament  amb  aigua  i  granulats,  de  produir  un morter  o  un  formigó  que  conservi  la  seva 
traballabilitat en un  temps prou  llarg  i assolir, al  final de períodes definits, els nivells especificats de  resistència  i mantenir estabilitat de volum a  llarg 
termini.  
No ha de tenir grumolls ni principis d'aglomeració.  
En activitats manuals en  les que hi hagi  risc de contacte amb  la pell  i d'acord amb  l'establert a  l'Ordre Presidencial 1954/2004 de 22 de  juny, no s'han 
d'utilitzar o comercialitzar ciments amb un contingut de crom (VI) superior a dos parts per milió del pes sec del ciment.  
CIMENTS COMUNS (CEM):  
Estaran  subjectes  al marcatge CE de  conformitat  amb  el que disposen  els Reials Decrets 1630/1992 de  29 de desembre,  1328/1995 de  28 de  juliol  i 
956/2008 de 6 de juny.  
Els components han de complir els requisits especificats en el capítol 5 de la norma UNE‐EN 197‐1.  
Tipus de ciments:  
‐  Ciment Pòrtland: CEM I 
‐  Ciment Pòrtland amb addicions: CEM II 
‐  Ciment Pòrtland amb escòries de forn alt: CEM III 
‐  Ciment putzolànic: CEM IV 
‐  Ciment compost: CEM V  
Alguns d'aquests  tipus es divideixen en subtipus, segons el contingut de  l'addició o barreja d'addicions presents en el ciment. Segons aquest contingut 
creixent els subtipus poden ser A, B o C.  
Addicions del clinker pòrtland (K):  
‐  Escòria de forn alt:  S 
‐  Fum de sílice:  D 
‐  Putzolana natural:  P 
‐  Putzolana natural calcinada:  Q 
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‐  Cendra volant Sicília:  V 
‐  Cendra volant calcària:  W 
‐  Esquist calcinat:  T 
‐  Filler calcari L:  L 
‐  Filler calcari LL:  LL  
Relació entre denominació i designació dels ciments comuns segons el tipus, subtipus i addicions: 
+‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐+ 
¦       Denominació                     ¦ Designació   ¦ 
¦‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐¦‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐¦ 
¦ Ciment pòrtland                       ¦  CEM I       ¦ 
¦‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐¦‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐¦ 
¦ Ciment pòrtland amb escòria           ¦  CEM II/A‐S  ¦ 
¦                                       ¦  CEM II/B‐S  ¦ 
¦‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐¦‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐¦ 
¦ Ciment pòrtland amb fum de sílice     ¦  CEM II/A‐D  ¦ 
¦‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐¦‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐¦ 
¦ Ciment pòrtland amb Putzolana         ¦  CEM II/A‐P  ¦ 
¦                                       ¦  CEM II/B‐P  ¦ 
¦                                       ¦  CEM II/A‐Q  ¦ 
¦                                       ¦  CEM II/B‐Q  ¦ 
¦‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐¦‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐¦ 
¦ Ciment pòrtland amb cendres           ¦  CEM II/A‐V  ¦ 
¦ volants                               ¦  CEM II/B‐V  ¦ 
¦                                       ¦  CEM II/A‐W  ¦ 
¦                                       ¦  CEM II/B‐W  ¦ 
¦‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐¦‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐¦ 
¦ Ciment pòrtland amb esquist           ¦  CEM II/A‐T  ¦ 
¦ calcinat                              ¦  CEM II/B‐T  ¦ 
¦‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐¦‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐¦ 
¦ Ciment pòrtland amb filler            ¦  CEM II/A‐L  ¦ 
¦ calcari                               ¦  CEM II/B‐L  ¦ 
¦                                       ¦  CEM II/A‐LL ¦ 
¦                                       ¦  CEM II/B‐LL ¦ 
¦‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐¦‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐¦ 
¦ Ciment pòrtland mixt                  ¦  CEM II/A‐M  ¦ 
¦                                       ¦  CEM II/B‐M  ¦ 
¦‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐¦‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐¦ 
¦ Ciment amb escòries de                ¦  CEM III/A   ¦ 
¦ forn alt                              ¦  CEM III/B   ¦ 
¦                                       ¦  CEM III/C   ¦ 
¦‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐¦‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐¦ 
¦ Ciment putzolànic                     ¦  CEM IV/A    ¦ 
¦                                       ¦  CEM IV/B    ¦ 
¦‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐¦‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐¦ 
¦ Ciment compost                        ¦  CEM V/A     ¦ 
¦                                       ¦  CEM V/B     ¦ 
+‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐+ 
En  ciments pòrtland mixtos CEM  II/A‐M  i CEM  II/B‐M,  en  ciments putzolànics CEM  IV/A  i CEM  IV/B  i  en  ciments  compostos CEM V/A  i CEM V/B  els 
components principals a més del clinker han de ser declarats a la designació del ciment.  
La composició dels diferents ciments comuns ha de ser l'especificada al capítol 6 de la norma UNE‐EN 197‐1.  
Els ciments comuns han de complir les exigències mecàniques, físiques, químiques i de durabilitat especificades al capítol 7 de la norma UNE‐EN 197‐1.  
CIMENTS D'ALUMINAT DE CALÇ (CAC):  
Ciment obtingut per una mescla de materials aluminosos i calcàris.  
Estaran subjectes al marcatge CE de conformitat amb el que disposa el Reial Decret 956/2008 de 6 de juny.  
Han de complir les exigències mecàniques, físiques i químiques especificades a UNE‐EN 14647.  
CIMENTS BLANCS (BL):  
Han d'estar subjectes al Reial Decret 1313/1988 i seran aquells definits a la norma UNE 80305 i homòlegs de les normes UNE‐EN 197‐1 (ciments comuns) i 
UNE‐EN 413‐1 (ciments de ram de paleta) que compleixin amb l'especificació de blancor.  
Índex de blancor (UNE 80117):  >= 85  
D'acord amb el Real Decret 1313/1988 de 28 d'octubre  i  L'Ordre Ministerial de 17 de gener de 1989, han de portar el Certificat de Conformitat amb 
Requisits Reglamentaris (CCRR).  
La composició, així com les prescripcions mecàniques, físiques, químiques i de durabilitat que han de complir els ciments comuns blancs són les mateixes 
que les especificades per als ciments comuns a la norma UNE‐EN 197‐1.  
La composició, així com les prescripcions mecàniques, físiques i químiques que ha de complir el ciment blanc de ram de paleta (BL 22,5 X) són les mateixes 
que les especificades per al ciment homòleg a la norma UNE‐EN 413‐1.  
CIMENTS RESISTENTS A L'AIGUA DE MAR (MR):  

D'acord amb el Real Decret 1313/1988 de 28 d'octubre  i  L'Ordre Ministerial de 17 de gener de 1989, han de portar el Certificat de Conformitat amb 
Requisits Reglamentaris (CCRR).  
Relació entre denominació i designació dels ciments resistents a l'aigua de mar segons el tipus, subtipus i addicions: 
+‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐+ 
¦       Denominació                     ¦ Designació   ¦ 
¦‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐¦‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐¦ 
¦ Ciment pòrtland                       ¦      I       ¦ 
¦‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐¦‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐¦ 
¦ Ciment pòrtland amb escòria           ¦    II/A‐S    ¦ 
¦                                       ¦    II/B‐S    ¦ 
¦‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐¦‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐¦ 
¦ Ciment pòrtland amb fum de sílice     ¦    II/A‐D    ¦ 
¦‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐¦‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐¦ 
¦ Ciment pòrtland amb Putzolana         ¦    II/A‐P    ¦ 
¦                                       ¦    II/B‐P    ¦ 
¦‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐¦‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐¦ 
¦ Ciment pòrtland amb cendres           ¦    II/A‐V    ¦ 
¦ volants                               ¦    II/B‐V    ¦ 
¦‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐¦‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐¦ 
¦ Ciment amb escòries de                ¦    III/A     ¦ 
¦ forn alt                              ¦    III/B     ¦ 
¦                                       ¦    III/C     ¦ 
¦‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐¦‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐¦ 
¦ Ciment putzolànic                     ¦    IV/A      ¦ 
¦                                       ¦    IV/B      ¦ 
¦‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐¦‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐¦ 
¦ Ciment compost                        ¦  CEM V/A     ¦ 
+‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐+  
Les especificacions generals en quan a composició i a exigències mecàniques, físiques, químiques i de durabilitat que han de complir són les corresponents 
als ciments comuns homòlegs de la norma UNE‐EN 197‐1.  
Han de complir els requisits addicionals especificats al capítol 7.2 de la norma UNE 80303‐2.  
2.‐ CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE 
Subministrament: de manera que no s'alterin les seves característiques.  
Si el ciment es subministra a granel s'ha d'emmagatzemar en sitges.  
Si el ciment es subministra en sacs, s'han d'emmagatzemar en un  lloc  sec, ventilat, protegit de  la  intempèrie  i sense contacte directe amb  la  terra, de 
manera que no s'alterin les seves condicions.  
Temps màxim d'emmagatzematge dels ciments:  
‐  Classes 22,5 i 32,5:  3 mesos 
‐  Classes 42,5 :  2 mesos 
‐  Classes 52,5 :  1 mes  
3.‐ UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT 
Unitat d'amidament: la indicada a la descripció de l'element 
Criteri d'amidament: quantitat necessària subministrada a l'obra  
4.‐ NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI 
Real Decreto 1313/1988, de 28 de octubre, por el se declara obligatoria  la homologación de  los cementos para  la fabricación de hormigones y morteros 
para todo tipo de obras y productos prefabricados.  
Orden de 17 de enero de 1989 por la que se establece la certificación de conformidad a normas como alternativa de la homologación de los cementos para 
la fabricación de hormigones y morteros para todo tipo de obras y productos prefabricados.  
Real Decreto 1630/1992, de 29 de diciembre, por el que se dictan disposiciones para la libre circulación de productos de construcción, en aplicación de la 
Directiva 89/106/CEE.  
Real Decreto 1328/1995, de 28 de  julio, por el que  se modifica, en aplicación de  la Directiva 93/68/CEE,  las disposiciones para  la  libre  circulación de 
productos de construcción, aprobadas por el Real Decreto 1630/1992, de 29 de diciembre.  
Real Decreto 956/2008, de 6 de junio, por el que se aprueba la Instrucción para la Recepción de Cementos (RC‐08).  
UNE‐EN 197‐1:2000 Cemento. Parte 1: Composición, especificaciones y criterios de conformidad de los cementos comunes.  
UNE‐EN 14647:2006 Cemento de aluminato de calcio. Composición, especificaciones y criterios de conformidad.  
UNE 80305:2001 Cementos blancos.  
UNE 80303‐2:2001 Cementos con características adicionales. Parte 2: Cementos resistentes al agua de mar.  
5.‐ CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIÓ 
CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIÓ EN CIMENTS COMUNS (CEM) I CIMENTS DE CALÇ (CAC):  

El subministrador ha de posar a disposició de  la DF en el cas que aquesta ho sol∙liciti,  la documentació següent, que acredita el marcatge CE, segons el 

sistema d'avaluació de conformitat aplicable, d'acord amb el que disposa l'apartat 7.2.1 del CTE:  

 ‐ Productes per a preparació de formigó, morter, beurades i altres mescles per a construcció i per a la fabricació de productes de construcció, 

 ‐ Productes per a elaboració de formigó, morter, pasta i altres mescles per a construcció i per a la fabricació de productes de construcció:  
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     ‐ Sistema 1+: Declaració de Prestacions  

El símbol normalitzat del marcatge CE ha d'anar acompanyat de la següent informació com a mínim:  

‐  el número identificador del organisme certificador que ha intervingut en el control de producció 

‐  nom o marca distintiva d'identificació i adreça enregistrada del fabricant 

‐  número del certificat CE de conformitat 

‐  les dues últimes xifres de l'any en que el fabricant va posar el marcatge CE 

‐  indicacions  que  permetin  identificar  el  producte  així  com  les  seves  característiques  i  prestacions  declarades  atenent  a  les  seves  especificacions 

tècniques 

‐  referència a la norma armonitzada corresponent 

‐  designació normalitzada del ciment indicant el tipus, subtipus (segons els components principals) i classe resistent 

‐  en el seu cas, informació addicional referent al contingut de clorurs, al límit superior de pèrdua per calcinació de cendra volant i/o additiu emprat  

Sobre el mateix embalatge, el marcatge CE es pot simplificar, i inclourà com a mínim:  

‐  el símbol normalitzat del marcatge CE 

‐  en el seu cas, el número del certificat CE de conformitat 

‐  nom o marca distintiva d'identificació i adreça enregistrada del fabricant 

‐  els dos últims dígits de l'any en que el fabricant va posar el marcatge 

‐  referència al número de la norma harmonitzada corresponent  

En aquest cas, la informació complerta del marcatge o etiquetat CE haurà d'apareixer també a l'albarà o documentació que acompanya al lliurament.  

A l'albarà hi han de figurar les dades següents:  

‐  número de referència de la comanda 

‐  nom i adreça del comprador i punt de destí del ciment 

‐  identificació del fabricant i de l'empresa de subministrament 

‐  designació normalitzada del ciment subministrat conforme a la instrucció RC‐08 

‐  quantitat que es subministra 

‐  en el seu cas, referència a los dades de l'etiquetat corresponent al marcatge CE 

‐  data de subministrament 

‐  identificació del vehicle que el transporta  

CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIÓ EN CIMENTS BLANCS (BL) I CIMENTS RESISTENTS A L'AIGUA DE MAR (MR):  

A l'albarà hi han de figurar les dades següents:  

‐  número de referència de la comanda 

‐  nom i adreça del comprador i punt de destí dels ciment 

‐  identificació del fabricant i de l'adreça de subministrament 

‐  designació normalitzada del ciment subministrat segons el Reial Decret 956/2008 de 6 de juny 

‐  contrasenya del Certificat de Conformitat amb els Requisits Reglamentaris 

‐  quantitat que es subministra 

‐  identificació del vehicle que transporta el ciment 

‐  en el seu cas, l'etiquetatge corresponent al marcatge CE 

‐  En el cas de ciments envasats, aquests han de mostrar als seus envasos la següent informació: 

‐  nom o marca identificativa i adreça complerta del fabricant i de la fàbrica 

‐  designació normalitzada del ciment subministrat segons el Reial Decret 956/2008 de 6 de juny 

‐  contrasenya del Certificat de Conformitat amb els Requisits Reglamentaris 

‐  dates de fabricació i d'envasat (indicant setmana i any) 

‐  condicions específiques aplicables a la manipulació i utilització del producte  

El fabricant ha de facilitar, si li demanen, les dades següents:  

‐  Inici i final d'adormiment 

‐  Si s'han incorporat additius, informació detallada de tots ells i dels seus efectes  

OPERACIONS DE CONTROL:  

La recepció del ciment haurà d'incloure al menys, dues fases obligatòries:  

‐  Una primera fase de comprovació de la documentació 

‐  Una segona fase d'inspecció visual del subministrament  

Es pot donar una  tercera  fase, si el  responsable de  recepció ho considera oportú, de comprovació del  tipus  i classe de ciment  i de  les característiques 

físiques químiques i mecàniques mitjançant la realització d'assaigs d'identificació i, si es el cas, d'assaigs complementaris.  

Per  a  la  primera  fase,  al  iniciar  el  subministrament  el  Responsable  de  recepció  ha  de  comprovar  que  la  documentació  es  la  requerida.  Aquesta 

documentació estarà compresa per:  

‐  Albarà o full de subministrament. 

‐  Etiquetatge 

‐  Documents de conformitat, com pot ser el marcatge CE o bé la Certificació de Conformitat del Reial Decret 1313/1988 

‐  Pel cas dels ciments no subjectes al marcatge CE, el certificat de garantia del fabricant signat. 

‐  Si els ciments disposen de distintius de qualitat, caldrà també la documentació precisa de reconeixements del distintiu.  

En la segona fase, un cop superada la fase de control documental, cal sotmetre el ciment a una inspecció visual per comprovar que no ha patit alteracions o 

barreges indesitjades.  

La  tercera  fase  s'activarà  quan  es  pugui  preveure  possibles  defectes  o  en  el  cas  que  el  Responsable  així  ho  estableixi  per  haver  donat  resultats  no 

conformes en les fases anteriors o per haver detectat defectes en l'ús de ciments d'anteriors remeses.  

En aquest  supòsit es duran  terme, abans de  començar  l'obra  i  cada 200  t de  ciment de  la mateixa designació  i procedència durant  l'execució, assaigs 

d'acord amb l'establer en els Annexes 5 i 6 de la RC‐08.  

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:  

Les mostres es prendran segons l'indicat en la RC‐08. Per a cada lot de control sotmès a assaig s'extrauran tres mostres, una per tal de realitzar els assaigs 

de comprovació de la composició, l'altra per als assaigs físics, mecànics i químics i l'altra per a ser conservada preventivament.  
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INTERPRETACIÓ DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:  

A efectes de la fase primera, no s'aprovarà l'ús de ciments els quals el etiquetatge i la documentació no es correspongui amb el ciment sol∙licitat, quan la 

documentació no estigui completa i quan no es reuneixin tots els requisits establerts.  

A efectes de  la segona  fase, no s'aprovarà  l'ús de ciments que presentin símptomes de meteorització  rellevant, que contingui cossos estranys  i que no 

resulti homogènia en el seu aspecte o color.  

A efectes de la tercera fase, no s'aprovarà l'ús de ciments que no compleixin els criteris establerts en l'apartat A5.5 de la RC‐08.  

Quan no es compleixi alguna de les prescripcions del ciment assajat, es repetiran els assaigs per duplicat, sobre dues mostres obtingudes de l'aplec existent 

a obra. S'acceptarà el lot únicament si els resultats obtinguts en les dues mostres són satisfactoris.  

3.2.4.2.  CALÇS 
0.‐ ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC 
B0532310. 
1.‐ DEFINICIÓ I CARACTERÍSTIQUES DELS ELEMENTS 
Conglomerant obtingut per calcinació de materials calcaris, format principalment per òxids o hidròxids de calci amb o sense òxids o hidròxids de magnesi i 
quantitats menors d'òxids de silici, ferro i alumini.  
S'han considerat els tipus següents:  
‐  Calç aèria càlcica (CL):  

‐  Hidratada en pols: CL 90‐S 
‐  Hidratada en pasta: CL 90‐S PL  

‐  Calç hidràulica natural (NHL):  
‐  Calç hidràulica natural 2: NHL 2 
‐  Calç hidràulica natural 3,5: NHL 3,5 
‐  Calç hidràulica natural 5: NHL 5  

CALÇ AÈRIA HIDRATADA CL 90:  
Si conté additius, aquests no han d'afectar a les propietats dels morters.  
Les característiques següents han de complir amb els valors declarats pel  fabricant, assajats segons  la norma corresponent, dins del  límit de  tolerància 
indicat, en el seu cas.  
Contingut de CaO + MgO, segons UNE‐EN 459‐2: >= 90  
Contingut de MgO, segons UNE‐EN 459‐2: <= 5  
Contingut de SO3, segons UNE‐EN 459‐2: <= 2  
Contingut de CO2, segons UNE‐EN 459‐2: <= 4  
Contingut de calç útil, segons UNE‐EN 459‐2: >= 80  
Mida de partícula de la calç en pols, segons UNE‐EN 459‐2:  
‐  Material retingut al tamís 0,09 mm: <= 7% 
‐  Material retingut al tamís 0,2 mm: <= 2%  
Estabilitat de volum, segons UNE‐EN 459‐2:  
‐  Calç en pasta: compleix l'assaig 
‐  Calç en pols:  

‐  Mètode de referència: <= 2 mm 
‐  Mètode alternatiu: <= 20 mm  

Penetració de la calç en pols, segons UNE‐EN 459‐2: > 10 i < 50 mm 
Contingut en aire de la calç en pols, segons UNE‐EN 459‐2: <= 12%  
CALÇ AÈRIA HIDRATADA EN PASTA:  
Estarà amarada i barrejada amb aigua, en la quantitat adient per a obtenir una pasta de consistència adequada a l'ús destinat. 
No tindrà grumolls ni principis d'aglomeració.  
CALÇ HIDRÀULICA NATURAL:  
Les característiques següents han de complir amb els valors declarats pel  fabricant, assajats segons  la norma corresponent, dins del  límit de  tolerància 
indicat, en el seu cas.  
Contingut de SO3, segons UNE‐EN 459‐2: =< 2  
Contingut de calç útil, segons UNE‐EN 459‐2:  
‐  Calç del tipus NHL 2: >= 35 
‐  Calç del tipus NHL 3,5: >= 25 
‐  Calç del tipus NHL 5: >= 15  
Resistència a compressió, segons UNE‐EN 459‐2:  
‐  Calç del tipus NHL 2: >= 2 a <= 10 Mpa, als 28 dies 
‐  Calç del tipus NHL 3,5: >= 3,5 a <= 10 Mpa, als 28 dies 
‐  Calç del tipus NHL 5:  

‐  Als 7 dies: >= 2 MPa 
‐  Als 28 dies: >= 5 a <= 15 MPa  

Temps d'adormiment, segons UNE‐EN 459‐2:  

‐  Inicial: > 1 h 
‐  Final:  

‐  Calç del tipus NHL 2: <= 40 h 
‐  Calç del tipus NHL 3,5: <= 30 h 
‐  Calç del tipus NHL 5: <= 15 h  

Contingut en aire segons UNE‐EN 459‐2: <= 5%  
Estabilitat de volum, segons UNE‐EN 459‐2:  
‐  Mètode de referència: <= 2 mm 
‐  Mètode alternatiu: <= 20 mm  
Mida de partícula, segons UNE‐EN 459‐2:  
‐  Material retingut al tamís 0,09 mm: <= 15% 
‐  Material retingut al tamís 0,2 mm: <= 2%  
Penetració, segons UNE‐EN 459‐2: > 10 i < 50 mm   
CALÇ PER A ESTABILITZACIÓ DE TERRES EN CARRETERES:  
S'utilitzaran calçs aèries vives del tipus CL 90‐Q i calçs aèries hidratades del tipus CL 90‐S. 
Tindran un aspecte homogeni i no un estat grumollós o aglomerat. 
Compliran les especificacions de la taula 200.1 de l'article 200 del PG3, determinades segons la norma UNE‐EN 459‐2. 
Contingut d'aigua lliure de les calçs hidratades, segons UNE‐EN 459‐2: < 2% en pes.  
2.‐ CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE 
Subministrament: S'ha de transportar en cisternes pressuritzades dotades de mitjans pneumàtics o mecànics que permetin el ràpid transvasament a sitges 
d'emmagatzematge. Aquestes han de ser estanques. 
A les obres de poc volum el subministrament podrà ser en sacs, de manera que no experimenti alteració de les seves característiques.  
Emmagatzematge: Es tindran en compte les normes indicades en les fitxes de seguretat per a les classes de calç. Aquestes fitxes de seguretat han de ser les 
recomanades oficialment o, en el seu defecte, les facilitades pel subministrador.  
3.‐ UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT 
Unitat d'amidament: la indicada a la descripció de l'element 
Criteri d'amidament: quantitat necessària subministrada a l'obra  
4.‐ NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI 
NORMATIVA GENERAL:  
UNE‐EN 459‐1:2011 Cales para la construcción. Parte 1: Definiciones, especificaciones y criterios de conformidad.  
* UNE‐EN 459‐2:2011 Cales para la construcción. Parte 2: Métodos de ensayo.  
* UNE‐EN 459‐3:2012 Cales para la construcción. Parte 3: Evaluación de la conformidad.  
CALÇ PER A ESTABILITZACIÓ DE TERRES EN CARRETERES:  
Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de prescripciones técnicas generales para obras de carreteras y puentes (PG 3/75)  
Orden FOM/2523/2014, de 12 de diciembre, por la que se actualizan determinados artículos del pliego de prescripciones técnicas generales para obras de 
carreteras y puentes, relativos a materiales básicos, a firmes y pavimentos, y a señalización, balizamiento y sistemas de contención de vehículos.  
* UNE 80502:2014 Cales vivas o hidratadas utilizadas en la mejora y/o estabilización de suelos.  
5.‐ CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIÓ 
CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIÓ:  

El subministrador ha de posar a disposició de  la DF en el cas que aquesta ho sol∙liciti,  la documentació següent, que acredita el marcatge CE, segons el 

sistema d'avaluació de conformitat aplicable, d'acord amb el que disposa l'apartat 7.2.1 del CTE:  

 ‐ Productes per a preparació de conglomerant per a morters de ram de paleta, arrebossat i lliscat, per a la fabricació d'altres productes de construcció i per 

a aplicacions en enginyeria civil:  

     ‐ Sistema 2+: Declaració de Prestacions  

Per a cada remesa caldrà un albarà amb una documentació annexa i un full de característiques.  

A l'embalatge, o bé a l'albarà de lliurament, hi ha de constar com a mínim la següent informació:  

‐  Nom o marca comercial i adreça del fabricant 

‐  Referència a la norma UNE‐EN 459‐1 

‐  Designació de la calç segons l'apartat 4 de l'esmentada norma 

‐  Data de subministrament i de fabricació 

‐  Designació comercial i tipus de calç 

‐  Identificació del vehicle de transport 

‐  Referència de la comanda 
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‐  Quantitat subministrada 

‐  Nom i adreça del comprador i destí 

‐  Si es el cas, certificat acreditatiu del compliment de les especificacions obligatòries i/o acreditatiu de la homologació de la marca, segell o distintiu de 

qualitat 

‐  Instruccions de treball si fos necessari 

‐  Informació de seguretat si fos necessària 

‐  Han de portar el marcat CE de conformitat amb el que disposen els Reials Decrets 1630/1992 de 29 de desembre i 1328/1995 de 28 de juliol on ha de 

constar, com a mínim:  

‐  Numero identificador del organisme notificat 

‐  Nom i adreça del fabricant 

‐  Els dos darrers dígits de la data de marcatge 

‐  Numero del certificat de conformitat 

‐  Referència a l'UNE EN 459‐1 

‐  Descripció del producte 

‐  Informació sobre els requisits essencials.  

Al full de característiques hi ha de figurar al menys:  

‐  Referència del albarà 

‐  Denominació comercial i tipus de calç 

‐  Contingut d'òxids de calci i magnesi 

‐  Contingut de diòxids de carboni 

‐  Finor 

‐  Reactivitat  

OPERACIONS DE CONTROL:  

Les tasques de control a realitzar són les següents:  

‐  Inspecció de  les condicions de subministrament de  la calç,  i verificació documental de que els valors declarats pel  fabricant en els documents que 

acompanyen el marcatge CE són conforme a les especificacions exigides.  

‐  Si es detecten anomalies durant el transport, emmagatzematge o manipulació, la DF podrà disposar que es realitzin els següents assaigs de control de 

recepció, segons UNE‐EN 459‐2:  

‐  Contingut d'òxids de calci i magnesi 

‐  Contingut de diòxid de carboni 

‐  Contingut de calç útil Ca (Oh) 2 

‐  Mida de partícula  

‐  Control addicional quan la calç ha estat emmagatzemada en condicions atmosfèriques normals durant un període superior a 2 mesos, o inferior, quan 

ha estat emmagatzemada en ambients humits o condicions atmosfèriques desfavorables. Sobre una mostra representativa de la calç emmagatzemada 

es realitzaran els següents assaigs:  

‐  Contingut de diòxid de carboni 

‐  Mida de partícula  

Els mètodes d'assaigs es descriuen a la UNE‐EN 459‐2.  

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:  

Les mostres s'han de prendre segons l'indicat a l'article 200 del PG3 i els criteris que exposi la DF. 

Es considera com un lot, que s'acceptarà o rebutjarà en bloc:  

‐  La quantitat de calç de la mateixa classe i procedència rebuda mensualment. 

‐  Si mensualment es reben més de 200 t, el lot serà aquesta quantitat o fracció.  

De cada lot es prendran dues mostres, segons el procediment indicat a la norma UNE‐EN 459‐2. Una per realitzar els assaigs de control de recepció i l'altra 

per als assaigs de contrast, que es conservarà durant almenys 100 dies en recipient adequat i estanc. Es prendrà una tercera mostra si el subministrador de 

calç ho sol∙licita.  

INTERPRETACIÓ DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:  

La DF ha d'indicar les mesures a adoptar en el cas que no es compleixin les especificacions establertes al plec.  

La remesa no s'ha d'acceptar si, en el moment d'obrir el recipient que la conté apareix en estat grumollós o aglomerat.  

3.2.5.  FORMIGONS DE COMPRA 
3.2.5.1.  FORMIGONS ESTRUCTURALS EN MASSA 

0.‐ ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC 
B064300C. 
1.‐ DEFINICIÓ I CARACTERÍSTIQUES DELS ELEMENTS 
Formigó amb o sense addicions (cendres volants o fum de sílice), elaborat en una central formigonera legalment autoritzada d'acord amb el títol 4t. de la 
llei 21/1992 de 16 de juliol d'indústria i el Real Decret 697/1995 de 28 d'abril.  
CARACTERÍSTIQUES DELS FORMIGONS D'ÚS ESTRUCTURAL:  
Els components del formigó, la seva dosificació, el procés de fabricació i el transport han d'estar d'acord amb les prescripcions de l'EHE‐08.  
La designació del formigó fabricat en central es pot fer per propietats o per dosificació i s'expressarà, com a mínim, la següent informació:  
‐  Consistència 
‐  Grandària màxima del granulat 
‐  Tipus d'ambient al que s'exposarà el formigó 
‐  Resistència característica a compressió per als formigons designats per propietats 
‐  Contingut de ciment expressat en kg/m3, per als formigons designats per dosificació 
‐  La indicació de l'ús estructural que ha de tenir el formigó: en massa, armat o pretesat  
La designació per propietats s'ha de fer d'acord amb el format: T‐R/C/TM/A  
‐  T: Indicatiu que serà HM per al formigó en massa, HA pel formigó armat, i HP per al formigó pretesat 
‐  R: Resistència característica a compressió, en N/mm2 (20‐25‐30‐35‐40‐45‐50‐55‐60‐70‐80‐90‐100) 
‐  C: Lletra indicativa del tipus de consistència: L Líquida, F fluida, B tova, P plàstica i S seca 
‐  TM: Grandària màxima del granulat en mm. 
‐  A: Designació de l'ambient al que s'exposarà el formigó  
En  els  formigons  designats  per  propietats,  el  subministrador  ha  d'establir  la  composició  de  la  mescla  del  formigó,  garantint  al  peticionari  les 
característiques  especificades  de  grandària màxima  del  granulat,  consistència  i  resistència  característica,  així  com  les  limitacions  derivades  del  tipus 
d'ambient especificat (contingut de ciment i relació aigua/ciment).  
En els formigons designats per dosificació, el peticionari es responsable de  la congruència de  les característiques especificades de grandària màxima del 
granulat, consistència i contingut en ciment per metre cúbic de formigó, i el subministrador les haurà de garantir, indicant també, la relació aigua/ciment 
que ha emprat.  
En els formigons amb característiques especials o d'altres de les especificades a la designació, les garanties i les dades que el subministrador hagi d'aportar, 
s'han d'especificar abans de l'inici del subministrament.  
El formigó ha de complir amb les exigències de qualitat que estableix l'article 37.2.3 de la norma EHE‐08.  
Si el  formigó està destinat a una obra amb armadures pretesades, podrà  contindre  cendres volants  sense que aquestes excedeixin el 20% del pes del 
ciment, i si es tracta de fum de silici no podrà excedir el 10%  
Si el  formigó està destinat a obres de  formigó en massa o armat,  la DF pot autoritzar  l'us de cendres volants o  fum de  silici per  la  seva  confecció. En 
estructures d'edificació, si s'utilitzen cendres volants no han de superar el 35% del pes del ciment. Si s'utilitza fum de silici no ha de superar el 10% del pes 
del ciment. La quantitat mínima de ciment s'especifica a l'article 37.3.2 de la norma EHE‐08  
La  central que  subministri  formigó amb  cendres volants  realitzarà un  control  sobre  la producció  segons  l'art. 30 de  la norma EHE‐08  i ha de posar els 
resultats de l'anàlisi a l'abast de la DF, o disposarà d'un distintiu de qualitat oficialment reconegut  
Les cendres volants han de complir en qualsevol cas les especificacions de la norma UNE_EN 450.  
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Els additius hauran de ser del tipus que estableix l'article 29.2 de l'EHE‐08 i complir l'UNE EN 934‐2  
En cap cas la proporció en pes de l'additiu no ha de superar el 5% del pes del ciment utilitzat.  
Classificació dels formigons per la seva resistència a compressió:  
‐  Si fck <= 50 N/mm2 , resistència standard 
‐  Si fck > 50 N/mm2 , alta resistència  
Si no es disposa més que de resultats a 28 dies d'edat, es podran admetre com a valors de resistència a  j dies d'edat els valors resultants de  la fórmula 
següent:  
‐  fcm (t) = ßcc(t)∙fcm 
‐  ßcc = exp s [1  (28/t)1/2]  
(on Fcm: Resistència mitja a compressió a 28 dies, ßcc: coeficient que depèn de l'edat del formigó, t: edat del formigó en dies, s:  coeficient en funció del 
tipus de ciment (= 0,2 per a ciments d'alta resistència i enduriment ràpid (CEM 42,5R, CEM 52,5R), = 0,25 per a ciments normals i d'enduriment ràpid (CEM 
32,5R, CEM  42,5), = 0,38 per a ciments d'enduriment lent (CEM 32,25))).  
Valor mínim de la resistència:  
‐  Formigons en massa >= 20 N/mm2 
‐  Formigons armats o pretesats >= 25 N/mm2  
Tipus de ciment:  
‐  Formigó en massa: Ciments comuns excepte els tipus CEM II/A‐Q, CEM II/B‐Q, CEM II/A‐W, CEM II/B‐W, CEM II/A‐T, CEM II/B‐T  i CEM III/C (UNE‐EN 

197‐1),  Ciments per a usos especials ESP VI‐1 (UNE 80307) 
‐  Formigó armat: Ciments comuns excepte els  tipus CEM  II/A‐Q, CEM  II/B‐Q, CEM  II/A‐W, CEM  II/B‐W, CEM  II/A‐T, CEM  II/B‐T, CEM  III/C  i CEM V/B  

(UNE‐EN 197‐1) 
‐  Formigó pretesat: Ciments comuns tipus CEM I, CEM II/A‐D, CEM II/A‐V, CEM II/A‐P i  CEM II/A‐M(V,P) (UNE‐EN 197‐1) 
‐  Es considera inclòs dins dels ciments comuns els ciments blancs (UNE 80305) 
‐  Es consideren inclosos els ciments de característiques addicionals com els resistents als sulfats i/o a l'aigua de mar (UNE 80303‐1 i UNE 80303‐2), i els 

de baix calor d'hidratació (UNE‐EN 14216)  
Classe del ciment:  32,5 N  
Densitats dels formigons:  
‐  Formigons en massa (HM):  

‐  2.300 kg/m3  si fck <=50 N/mm2 
‐  2.400 kg/m3  si fck > 50 N/mm2  

‐  Formigons armats i pretensats (HA‐HP): 2500 kg/m3  
El contingut mínim de ciment ha d'estar d'acord amb les prescripcions de la norma EHE‐08, en funció de la classe d'exposició (taula 37.3.2.a). La quantitat 
mínima de ciment considerant el tipus d'exposició més favorable ha de ser:  
‐  Obres de formigó en massa:  >= 200 kg/m3 
‐  Obres de formigó armat:  >= 250 kg/m3 
‐  Obres de formigó pretesat:  >= 275 kg/m3  
‐  A totes les obres:  <= 500 kg/m3  
La  relació  aigua/ciment  ha  d'estar  d'acord  amb  les  prescripcions  de  la  norma  EHE‐08,  en  funció  de  la  classe  d'exposició  (taula  37.3.2.a).  La  relació 
aigua/ciment considerant el tipus d'exposició més favorable ha de ser:  
‐  Formigó en massa:  <= 0,65 
‐  Formigó armat:  <= 0,65 
‐  Formigó pretesat:  <= 0,60  
Assentament en el con d'Abrams (UNE EN 12350‐2):  
‐  Consistència seca:  0 ‐ 2 cm 
‐  Consistència plàstica:  3 ‐ 5 cm 
‐  Consistència tova:  6 ‐ 9 cm  
‐  Consistència fluida:  10‐15 cm 
‐  Consistència líquida:  16‐20 cm  
La consistència (L) líquida només es podrà aconseguir mitjançant additiu superfluidificant   
Ió clor total aportat per components d'un formigó no pot superar:  
‐  Pretensat:  <= 0,2% pes de ciment 
‐  Armat:  <= 0,4% pes de ciment 
‐  En massa amb armadura de fissuració:  <= 0,4% pes de ciment  
Quantitat total de fins (sedàs 0,063) al formigó, corresponents als granulats i al ciment:  
‐  Si l'aigua és standard: < 175 kg/m3 
‐  Si l'aigua és reciclada: < 185 kg/m3  
Toleràncies:  
‐  Assentament en el con d'Abrams:  

‐  Consistència seca:  Nul 
‐  Consistència plàstica o tova:  ± 1 cm  
‐  Consistència fluida:  ± 2 cm 
‐  Consistència líquida:  ± 2 cm  

FORMIGONS PER A PILOTS FORMIGONATS "IN SITU"  
Tamany màxim del granulat. El més petit dels següents valors:  
‐  <= 32 mm 
‐  <= 1/4 separació entre barres d'acer longitudinals  
Dosificacions de pastat:  

‐  Contingut de ciment:  
‐  Formigons abocats en sec:  >= 325 kg/m3 
‐  Formigons submergits:  >= 375 kg/m3  

‐  Relació aigua‐ciment (A/C):  < 0,6 
‐  Contingut de fins d <0,125 (ciment inclòs):  

‐  Granulat gruixut d > 8 mm:  >= 400 kg/m3 
‐  Granulat gruixut d <= 8 mm:  >= 450 kg/m3  

Consistència del formigó: 
+‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐+ 
¦  Assentament con   ¦            Condicions                 ¦ 
¦    d'Abrams(mm)    ¦               d'ús                    ¦ 
¦‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐¦ 
¦   130 <= H <= 180  ¦ ‐ Formigó abocat en sec               ¦ 
¦   H >= 160         ¦ ‐ Formigó bombejat, submergit o       ¦ 
¦                    ¦   abocat sota aigua amb tub tremie    ¦ 
¦   H >= 180         ¦ ‐ Formigó submergit, abocat sota      ¦ 
¦                    ¦   fluid estabilitzador amb tub tremie ¦ 
+‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐+  
El formigó ha de tenir la docilitat i fluïdesa adequada, i aquests valors s'han de mantenir durant tot el procés de formigonat, per tal d'evitar embussos als 
tubs de formigonar.  
FORMIGONS PER A PANTALLES FORMIGONADES "IN SITU"  
Contingut mímin de ciment en funció de la grandària màxima del granulat: 
+‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐+ 
¦  Grandària   ¦ Contingut ¦ 
¦  màxima del  ¦ mínim de  ¦ 
¦ granulat(mm) ¦ ciment(kg)¦ 
¦‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐ ¦ 
¦      32      ¦    350    ¦ 
¦      25      ¦    370    ¦ 
¦      20      ¦    385    ¦ 
¦      16      ¦    400    ¦ 
+‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐+  
Grandària màxima del granulat. El més petit dels següents valors:  
‐  <= 32 mm 
‐  <= 1/4 separació entre barres d'acer longitudinals  
Dosificacions de pastat:  
‐  Contingut de ciment en pantalles contínues de formigó armat:  

‐  Formigons abocats en sec:  >= 325 kg/m3 
‐  Formigons submergits:  >= 375 kg/m3  

‐  Relació aigua‐ciment: 0,45 < A/C < 0,6 
‐  Contingut de fins d <=0,125 mm (ciment inclòs):  

‐  Granulat gruixut D <= 16 mm:  <= 450 kg/m3 
‐  Granulat gruixut D > 16 mm:  = 400 kg/m3  

‐  Assentament al con d'Abrams: 160 < A < 220 mm  
El formigó ha de tenir la docilitat i fluïdesa adequada, i aquests valors s'han de mantenir durant tot el procés de formigonat, per tal d'evitar embussos als 
tubs de formigonar.  
FORMIGÓ PER A PAVIMENTS  
La  fabricació del  formigó no es podrà  iniciar  fins que  la DF no hagi aprovat  la  fórmula de  treball  i el corresponent  tram de prova  (apartat d'execució). 
Aquesta fórmula inclourà:  
‐  La identificació de cada fracció d'àrid i la seva proporció ponderal en sec 
‐  La granulometria de la mescla d'àrids per als tamisos 40 mm; 25 mm; 20 mm; 12,5 mm; 8 mm; 4 mm; 2  mm; 1 mm; 0,500 mm; 0,250 mm; 0,125 mm; i 

0,063 mm UNE EN 933‐2. 
‐  La dosificació de ciment, aigua i, si és el cas de cada additiu, referides a amassada 
‐  La resistència característica a flexotracció a 7 i a 28 dies. 
‐  La consistència del formigó fresc, i el contingut d'aire ocluït.  
El pes total de partícules que passen pel tamís 0,125 mm UNE EN 933‐2 no serà major de 450 kg/m3, inclòs el ciment.  
Contingut de ciment:  >= 300 kg/m3 
Relació aigua/ciment:  <= 0,46  
Assentament en el con d'Abrams (UNE 83313):  2 ‐ 6 cm  
Proporció d'aire ocluït (UNE 83315): <= 6%  
En zones sotmeses a nevades o gelades serà obligatòria la utilització d'un inclusor d'aire, i en aquest cas, la proporció d'aire ocluit en el formigó fresc no 
serà inferior al 4,5 % en volum.  
Toleràncies:  
‐  Assentament en el con d'Abrams:  ± 1 cm  
2.‐ CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE 
Subministrament: En camions formigonera.  
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El formigó ha d'arribar a l'obra sense alteracions en les seves característiques, formant una barreja homogènia i sense haver iniciat l'adormiment.  
Queda expressament prohibit l'addició al formigó de qualsevol quantitat d'aigua o altres substàncies que puguin alterar la composició original.  
Emmagatzematge: No es pot emmagatzemar.  
3.‐ UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT 
Unitat d'amidament: la indicada a la descripció de l'element 
Criteri d'amidament: quantitat necessària subministrada a l'obra  
4.‐ NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI 
Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la Instrucción de Hormigón Estructural (EHE‐08).  
PILOTS I PANTALLES FORMIGONADES "IN SITU"  
Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Código Técnico de la Edificación Parte 2. Documento Básico de Seguridad estructural DB‐
SE.  
FORMIGÓ PER A PAVIMENTS  
Orden  FOM/891/2004, de  1 de marzo, por  la que  se  actualizan determinados  artículos del pliego de prescripciones  técnicas  generales para obras de 
carreteras y puentes, relativos a firmes y pavimentos.  
5.‐ CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIÓ 
CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIÓ:  

El subministrador ha de lliurar amb cada càrrega un full on constin, com a mínim, les dades següents:  

‐  Identificació del subministrador  

‐  Número de sèrie de la fulla de subministrament  

‐  Data i hora de lliurament  

‐  Nom de la central de formigó  

‐  Identificació del peticionari  

‐  Quantitat de formigó subministrat  

‐  Formigons designats per propietats d'acord a l'art. 39.2 de l'EHE‐08, indicant com a mínim:  

‐  Resistència a la compressió  

‐  Tipus de consistència  

‐  Grandària màxima del granulat  

‐  Tipus d'ambient segons la taula 8.2.2 de l'EHE‐08  

‐  Formigons designats per dosificació d'acord a l'art.  39.2 de l'EHE‐08, indicant com a mínim:  

‐  Contingut de ciment per m3  

‐  Relació aigua/ciment  

‐  Tipus, classe i marca del ciment  

‐  Contingut en addicions  

‐  Contingut en additius  

‐  Tipus d'additiu segons UNE_EN 934‐2, si n'hi ha  

‐  Procedència i quantitat de les addicions o indicació que no en té  

‐  Identificació del ciment, additius i addicions  

‐  Designació específica del lloc de subministrament  

‐  Identificació del camió i de la persona que fa la descàrrega  

‐  Hora límit d'us del formigó  

OPERACIONS DE CONTROL EN FORMIGÓ ESTRUCTURAL:  

Determinació de  la dosificació (si és el cas) mitjançant assaigs previs de laboratori. Per a cada dosificació estudiada es realitzaran 3 series de 4 provetes, 

procedents de 3 pastades fabricades a la central. 2 provetes s'assajaran a compressió i les altres 2 a l'assaig de penetració d'aigua.  

Assaigs  característics  de  comprovació  de  la  dosificació  aprovada.  Per  a  cada  tipus  de  formigó  es  realitzaran  6  sèries  de  2  provetes  que  s'assajaran  a 

compressió a 28 dies, segons UNE EN 12390‐3. No seran necessaris aquests assaigs si el formigó procedeix de central certificada,  o es disposa de suficient 

experiència en el seu ús.  

Abans del inici de l'obra, i sempre que sigui necessari segons l'article 37.3.3 de la norma EHE‐08, es realitzarà l'assaig de la fondària de penetració d'aigua 

sota pressió, segons UNE EN 12390‐8.  

Inspeccions no periòdiques a la planta per tenir constància que es fabrica el formigó amb la dosificació correcte.  

Per a totes les amassades es durà a terme el corresponent control de les condicions de subministrament.   

Control estadístic de la resistència (EHE‐08): Per a formigons sense distintiu de qualitat, es realitzaran lots de control de com a màxim:  

‐  Volum de formigonament:  <= 100 m3 

‐  Elements o grups d'elements que treballen a compressió:  

‐  Temps de formigonament <= 2 setmanes; superfície construïda <= 500 m2; Nombre de plantes <= 2  

‐  Elements o grups d'elements que treballen a flexió:  

‐  Temps de formigonament <= 2 setmanes; superfície construïda <= 1000 m2; Nombre de plantes <= 2  

‐  Massissos:  

‐  Temps de formigonament <= 1 setmana  

El número de lots no serà inferior a 3. Totes les pastades d'un lot procediran del mateix subministrador, i tindran la mateixa dosificació.   

En cas de disposar d'un distintiu oficialment  reconegut, es podran augmentar els valors anteriors multiplicant‐los per 2 o per 5, en  funció del nivell de 

garantia per al que s'ha efectuat el reconeixement, conforme a l'article 81 de l'EHE‐08.   

Control  100x100  (EHE‐08):  Serà  d'aplicació  a  qualsevol  estructura,  sempre  que  es  faci  abans  del  subministrament  del  formigó.  La  conformitat  de  la 

resistència es comprova determinant la mateixa en totes les pastades sotmeses a control i calculant el valor de la resistència característica real.  

Control  indirecte  de  la  resistència  (EHE‐08): Només  es podrà  aplicar  en  formigons que  disposin d'un distintiu de qualitat oficialment  reconegut  i que 

s'utilitzin en:  

‐  Elements d'edificis de vivendes d'una o dues plantes, amb llums inferiors a 6,00 metres 

‐  Elements d'edificis de vivendes de fins a 4 plantes, que treballin a flexió, amb llums inferiors a 6,00 metres  

Haurà de complir, a més, que l'ambient sigui I o II, i que en el projecte s'hagi adoptat una resistència de càlcul a compressió Fcd no superior a 10 N/mm2.  

La DF podrà eximir la realització dels assaigs característics de dosificació quan el formigó que es vagi a subministrar estigui en possessió d'un distintiu de 

qualitat oficialment reconegut, o quan es disposi d'un certificat de dosificació amb una antiguitat màxima de 6 mesos.  

OPERACIONS DE CONTROL EN FORMIGÓ PER A PAVIMENTS:  

Determinació de la fórmula de treball. Per a cada dosificació analitzada es realitzarà:  

‐  Confecció  de  2  sèries  de  2  provetes,  segons  la  norma UNE  83301.  Per  a  cada  sèrie  es  determinarà  la  consistència  (UNE  83313),  la  resistència  a 

flexotracció a 7 i a 28 dies (UNE 83305) i, si és el cas, el contingut d'aire ocluit (UNE EN 12350‐7).  

Si  la  resistència mitja a 7 dies  resultés  superior al 80% de  l'especificada a 28 dies,  i no  s'haguessin obtingut  resultats del contingut d'aire ocluït  i de  la 

consistència fora dels límits establerts, es podrà procedir a la realització d'un tram de prova amb aquest formigó. En cas contrari, s'haurà d'esperar als 28 

dies i s'introduiran les modificacions necessàries en la dosificació, i es repetiran els assaigs de resistència.  
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Control de fabricació i recepció.  

‐  Inspecció no sistemàtica a la planta de fabricació del formigó  

‐  Per a cada fracció d'àrid, abans de l'entrada al mesclador, es realitzaran amb la freqüència indicada, els següents assaigs:  

‐  Com a mínim 2 cops al dia, 1 pel matí i un altre per la tarda:  

‐  Assaig granulomètric (UNE‐EN 933‐1)  

‐  Equivalent de sorra de l'àrid fi (UNE EN 933‐8)  

‐  Terrossos d'argila (UNE 7133)  

‐  Índex de llenques de l'àrid gros (UNE EN 933‐3)  

‐  Proporció de fins que passen pel tamís 0,063 mm (UNE EN 933‐2)  

‐  Com a mínim 1 cop al mes, i sempre que es canviï de procedència el subministrament:  

‐  Coeficient de Los Ángeles de l'àrid gros (UNE EN 1097‐2)  

‐  Substàncies perjudicials (EHE)  

‐  Sobre una mostra de la mescla d'àrids es realitzarà cada dia un assaig granulomètric (UNE EN 933‐1)  

‐  Comprovació de l'exactitud de les bàscules de dosificació un cop cada 15 dies.  

‐  Inspecció visual del formigó en cada element de transport i comprovació de la temperatura.  

‐  Recepció del full de subministrament del formigó, per a cada partida.  

‐  Es controlaran com a mínim 2 cops al dia (matí i tarda):  

‐  Contingut d'aire ocluït en el formigó (UNE 83315) 

‐  Consistència (UNE 83313) 

‐  Fabricació de provetes per a assaig a flexotracció (UNE 83301)  

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES EN FORMIGÓ ESTRUCTURAL:  

Els controls s'han de realitzar segons les instruccions de la DF i la norma EHE.  

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES EN FORMIGÓ PER A PAVIMENTS:  

Es seguiran els criteris que en cada cas, indiqui la DF. Cada sèrie de provetes es prendrà d'amassades diferents. 

Quan s'indica una freqüència temporal de 2 assaigs per dia, es realitzarà un pel mati i l'altre per la tarda.  

INTERPRETACIÓ DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT, EN FORMIGÓ ESTRUCTURAL:  

No s'ha d'acceptar el subministrament de formigó que no arribi identificat segons les condicions del plec.  

Control estadístic:  La  conformitat del  lot en  relació a  la  resistència es  comprovarà a partir dels valors mitjos dels  resultats obtinguts  sobre 2 provetes 

agafades de cada una de les N pastades controlades d'acord amb:  

‐  Resistència característica especificada en projecte Fck (N/mm2):  <= 30  

‐  Formigons amb distintius de qualitat oficialment reconeguts conforme a l'article 81 de l'EHE‐08:  N >= 1 

‐  Altres casos:  N >= 3  

‐  Resistència característica especificada en projecte Fck (N/mm2):  >= 35 i <= 50  

‐  Formigons amb distintius de qualitat oficialment reconeguts conforme a l'article 81 de l'EHE‐08:  N >= 1 

‐  Altres casos:  N >= 4  

‐  Resistència característica especificada en projecte Fck (N/mm2):  >= 50  

‐  Formigons amb distintius de qualitat oficialment reconeguts conforme a l'article 81 de l'EHE‐08:  N >= 2 

‐  Altres casos:  N >= 6  

La presa de mostres es realitzarà aleatòriament entre les pastades de l'obra sotmesa a control. Un cop efectuats els assaigs, s'ordenaran els valors mitjos, 

xi, de les determinacions de resistència obtingudes per a cadascuna de les N pastades controlades: x1 <= x2 <= ... <= xn  

En els casos en que el formigó estigui en possessió d'un distintiu de qualitat oficialment reconegut, s'acceptarà quan xi >= fck. A més, es considerarà com 

un control d'identificació, per tant els criteris d'acceptació en aquest cas tenen per objecte comprovar  la pertinença del formigó del  lot a una producció 

molt controlada, amb una resistència certificada i estadísticament avaluada amb un nivell de garantia molt exigent.  

Si el formigó no disposa de distintiu, s'acceptarà si: 

f(x) = x  K2rN   >= fck 

on:  

‐  f(x) Funció d'acceptació 

‐  x Valor mig dels resultats obtinguts en les N pastades assajades 

‐  K2 Coeficient:  

Coeficient:  

‐  Número de pastades:  

‐  3 pastades: K2 1,02; K3: 0,85 

‐  4 pastades: K2 0,82; K3: 0,67 

‐  5 pastades: K2 0,72; K3: 0,55 

‐  6 pastades: K2 0,66; K3: 0,43  

‐  rN: Valor del recorregut mostral definit com a:  rN = x (N)  x (1) 

‐  x(1): Valor mínim dels resultats obtinguts en les últimes N pastades 

‐  x(N): Valor màxim dels resultats obtinguts en les últimes N pastades 

‐  fck: Valor de la resistència característica especificada en el projecte  

Si el formigó no disposa de distintiu, però es fabrica de forma contínua a central d'obra o són subministrats de forma contínua per la mateixa central de 

formigó preparat, en els que es controlen a l'obra més de 36 pastades del mateix formigó, s'acceptarà si: f(x(1)) = x(1)  K3s35*  >= fck. 

On:  s35* Desviació típica mostral, corresponent a les últimes 35 pastades  

Quan la consistència s'hagi definit pel seu tipus, segons l'art. 31.5, s'acceptarà el formigó si la mitjana aritmètica dels dos valors obtinguts està compresa 

dins del interval corresponent. 

Si s'ha definit pel seu assentament, s'acceptarà el formigó quan la mitjana dels dos valors estigui compresa dins de la tolerància exigida. 

El incompliment d'aquests criteris suposarà el rebuig de la pastada.  
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Control 100x100: Per a elements  fabricats amb N pastades, el valor de  la  fc,real correspon a  la  resistència de  la pastada que, un cop ordenades  les N 

determinacions de menor a major, ocupa el lloc n=0,05 N, arrodonint‐se n per excés. Si el número de pastades a controlar és igual o inferior a 20, fc,real 

serà el valor de la resistència de la pastada més baixa trobada a la sèrie.  

S'acceptarà quan: fc,real >= fck  

Control indirecte: S'acceptarà el formigó subministrat quan es compleixi a la vegada que:  

‐  Els resultats dels assaigs de consistència compleixen amb els apartats anteriors 

‐  Es manté la vigència del distintiu de qualitat del formigó durant la totalitat del subministrament 

‐  Es manté la vigència del reconeixement oficial del distintiu de qualitat  

INTERPRETACIÓ DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT EN FORMIGÓ PER A PAVIMENTS:  

‐  Interpretació dels assaigs característics:  

Si  la resistència característica a 7 dies resulta superior al 80 % de  l'especificada a 28 dies,  i els resultats del contingut d'aire ocluit  i de  la consistència es 

troben dins dels límits establerts, es podrà iniciar el tram de prova amb el formigó corresponent. En cas contrari, s'haurà d'esperar als resultats a 28 dies i, 

en el seu cas, s'introduiran els ajustos necessaris a la dosificació, repetint‐se els assaigs característics.  

‐  Interpretació dels assaigs de control de resistència:  

‐  El lot s'accepta si la resistència característica a 28 dies és superior a l'exigida. En altre cas:  

‐  Si fos inferior a ella, però no al seu 90%, el Contractista podrà escollir entre acceptar les sancions previstes en el Plec de Prescripcions Tècniques 

Particulars, o sol∙licitar la realització d'assaigs d'informació. Aquestes sancions no podran ser inferiors a l'aplicació d'una penalització al preu unitari 

del lot, la quantia de la qual sigui igual al doble de la merma de resistència, expressades ambdues en proporció. 

‐  Si està per sota del 90%, es realitzaran, a càrrec del contractista, els corresponents assaigs d'informació.  

‐  Assaigs d'informació:  

Abans dels 54 dies d'acabada l'estesa del lot, s'extrauran 6 testimonis cilíndrics (UNE 83302) que s'assajaran a tracció indirecta (UNE 83306) a edat de 56 

dies. La conservació dels testimonis durant les 48 hores anteriors a l'assaig es realitzarà segons la norma UNE 83302. 

El  valor mig  dels  resultats  dels  assaigs  d'informació  del  lot  es  compararan  amb  el  resultat mig  corresponent  al  tram  de  prova.  El  lot  s'accepta  si  la 

resistència mitjana del lot és superior. En cas d'incompliment, cal distingir tres casos:  

‐  Si fos inferior a ell, però no al seu 90%, s'aplicaran al lot les sancions previstes en el Plec de Prescripcions Tècniques Particulars. 

‐  Si fos inferior al seu 90%, però no al seu 70%, el Director de les Obres podrà aplicar les sancions previstes en el Plec de Prescripcions Tècniques 

Particulars, o bé ordenar la demolició del lot i la seva reconstrucció, a càrrec del Contractista. 

‐  Si fos inferior al seu 70% es demolirà el lot i es reconstruirà, a càrrec del Contractista.  

Les sancions referides no podran ser inferiors a l'aplicació d'una penalització al preu unitari del lot, la quantia del qual sigui igual al doble de la merma de 

resistència, expressades ambdues en proporció.  

La resistència de cada pastada a una determinada edat, es determinarà com a mitjana de les resistències de les provetes fabricades amb un formigó de la 

pastada  en  qüestió  i  assajades  a  l'edat  determinada.  A  partir  de  la mínima  resistència  obtinguda  en  qualsevol  pastada  del  lot,  es  podrà  estimar  la 

característica multiplicant aquella per un coeficient donat per la taula següent: 

Coeficient (En funció del nombre de sèries que formen el lot):  

‐  2 sèries:  0,88 

‐  3 sèries:  0,91 

‐  4 sèries:  0,93 

‐  5 sèries:  0,95 

‐  6 sèries:  0,96  

Quan l'assentament en el con d'Abrams no s'ajusti als valors especificats a la fórmula de treball, es rebutjarà el camió controlat.  

3.2.6.  MORTERS DE COMPRA 
3.2.6.1.  MORTERS AMB ADDITIUS 

0.‐ ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC 
B0710250. 
1.‐ DEFINICIÓ I CARACTERÍSTIQUES DELS ELEMENTS 
Barreja d'un o més conglomerants minerals amb granulats triats i additius especials.  
S'han considerat els tipus següents:  
‐  Morter adhesiu  
‐  Morter sintètic de resines epoxi  
‐  Morter refractari  
‐  Morter polimèric de ciment amb resines sintètiques i fibres  
‐  Morter de ram de paleta  
El morter d'anivellament és una barreja de granulats  fins, ciment  i additius orgànics, que   en afegir‐li aigua  forma una pasta  fluida per escampar sobre 
terres existents i fer una capa de 2 a 5 mm de gruix de superfície plana i horitzontal amb acabat porós.  
El morter  refractari és un morter de  terres  refractàries  i aglomerant específic per a  resistir altes  temperatures, utilitzat per a  la  col∙locació de maons 
refractaris a forns, llars de foc, etc.  
CARACTERÍSTIQUES GENERALS:  
No ha de tenir grumolls ni principis d'aglomeració.  
ADHESIU PER A RAJOLES CERÀMIQUES:  
Mescla de conglomerants càrregues minerals i additius orgànics que donen com a resultat una pasta adequada per a fixar revestiments ceràmics en terres i 
parets situats en exterior o interior.  
S'han considerat els tipus següents:  
‐  Adhesiu  cimentós  (C): Mescla  de  conglomerants  hidràulics,  additius  orgànics  i  càrregues minerals,  que  s'han  de  barrejar  amb  aigua  just  abans 

d'utilitzar‐se. 
‐  Adhesiu en dispersió  (D): Mescla de conglomerant orgànic en  forma de polímer en dispersió aquosa, additius orgànics  i càrregues minerals, que es 

presenta llesta per a ser utilitzada. 
‐  Adhesiu de  resines  reactives  (R): Mescla de  resines  sintètiques, additius orgànics  i càrregues minerals que el  seu enduriment  resulta d'una  reacció 

química, poden presentar‐se en forma d'un o més components.  
S'han considerat les classes següents, en funció de les característiques addicionals:  
‐  1: Normal 
‐  2. Millorat (compleix amb els requisits per a les característiques addicionals) 
‐  F: D'adormiment ràpid 
‐  T: Amb lliscament reduït 
‐  E: Amb temps obert perllongat (només per a adhesius cimentosos millorats i adhesius en dispersió millorats).  
ADHESIU CIMENTÓS (C):  
Característiques dels adhesius d'adormiment normal:  
‐  Adherència inicial (UNE‐EN 1348):  >= 0,5 N/mm2 
‐  Adherència després d'immersió en aigua (UNE‐EN 1348):  >= 0,5 N/mm2 
‐  Adherència després d'envelliment amb calor (UNE‐EN 1348):  >= 0,5 N/mm2 
‐  Adherència després de cicles gel‐desgel (UNE‐EN 1348):  >= 0,5 N/mm2 
‐  Temps obert: adherència (EN 1346):  >= 0,5 N/mm2 (després de >= 20 min)  
Els adhesius d'adormiment ràpid, han de complir a més:  
‐  Adherència inicial (UNE‐EN 1348):  >= 0,5 N/mm2 (abans de les 24 h) 
‐  Temps obert: adherència (EN 1346):  >= 0,5 N/mm2 (després de >= 10 min)  
Característiques especials:  
‐  Lliscament (UNE‐EN 1308):  <= 0,5 mm  
Característiques addicionals:  
‐  Alta adherència inicial (UNE‐EN 1348):  >= 1 N/mm2 
‐  Alta adherència després d'immersió en aigua (UNE‐EN 1348):  >= 1 N/mm2 
‐  Alta adherència després d'envelliment amb calor (UNE‐EN 1348):  >= 1 N/mm2 
‐  Alta adherència inicial després de cicles de gel‐desgel (UNE‐EN 1348):  >= 1 N/mm2  
‐  Temps obert ampliat: adherència (UNE‐EN 1346):  >= 0,5 N/mm2 (desprès de 30 min)  
ADHESIUS EN DISPERSIÓ (D):  
Característiques fonamentals:  
‐  Adherència inicial (UNE‐EN 1324):  >= 1 N/mm2 
‐  Adherència després d'envelliment amb calor (UNE‐EN 1324):  >= 1 N/mm2 
‐  Temps obert: adherència (EN 1346):  >= 0,5 N/mm2 (després de >= 20 min)  
Característiques especials:  
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‐  Lliscament (UNE‐EN 1308):  <= 0,5 mm  
Característiques addicionals:  
‐  Adherència després d'immersió en aigua (UNE‐EN 1324):  >= 0,5 N/mm2 
‐  Adherència a alta temperatura (UNE‐EN 1324):  >= 1 N/mm2  
‐  Temps obert ampliat: adherència (UNE‐EN 1346):  >= 0,5 N/mm2 (desprès de 30 min)  
ADHESIUS DE RESINES REACTIVES (R):  
Característiques fonamentals:  
‐  Adherència inicial (UNE‐EN 12003):  >= 2 N/mm2 
‐  Adherència després d'immersió en aigua (UNE‐EN 12003):  >= 2 N/mm2 
‐  Temps obert: adherència (EN 1346):  >= 0,5 N/mm2 (després de >= 20 min)  
Característiques especials:  
‐  Lliscament (UNE‐EN 1308):  <= 0,5 mm  
Característiques addicionals:  
‐  Adherència després del xoc tèrmic (UNE‐EN 12003):  >= 2 N/mm2  
MORTER SINTÈTIC DE RESINES EPOXI:  
El morter sintètic de resines epoxi és un morter obtingut a partir d'una mescla de granulats inerts i d'una formulació epoxi en forma de dos components 
bàsics: una resina i un enduridor.  
La formulació de l'epoxi ha de ser determinada per l'ús a que es destini el morter i la temperatura ambient i superficials del lloc on es col∙loqui. Aquesta 
formulació ha de ser aprovada per la DF.  
Mida màxima del granulat:  <= 1/3 del gruix mitjà de la capa de morter 
Mida mínima del granulat:  >= 0,16 mm 
Proporció granulat/resina (en pes) (Q):  3 <= Q <= 7  
MORTER POLIMÈRIC:  
El morter polimèric es un producte a base de ciment, resines sintètiques, fum de sílice i fibres de poliamida, d'alta resistència mecànica que s'utilitza per a 
la reparació i regularització d'elements de formigó.  
Granulometria:  0 ‐ 2 mm  
Resistència a compressió a 28 dies :  5 ‐ 6 kN/m2  
Resistència a flexotracció a 28 dies :  90 ‐ 120 kg/m2  
MORTER DE RAM DE PALETA:  
Mescla formada per un o varis conglomerants inorgànics, granulats, aigua i addicions o additius (en el seu cas), per a fàbriques d'obra ceràmica (façanes, 
murs, pilars, envans) com a material d'unió i rejuntat.  
S'han considerat els tipus següents:  
‐  Morter d'us corrent (G): sense característiques especials 
‐  Morter per a junts i capes fines (T): Morter dissenyat amb una mida màxima del granulat menor o igual al valor que figura especificat 
‐  Morter de ram de paleta lleuger (L): Morter dissenyat que la seva densitat (endurit i sec), es inferior o igual al valor que figura especificat  
La classe del morter es defineix per la lletra M seguida del valor de la resistència a compressió mínima declarada pel fabricant en N/mm2. 
En els morters prescrits, el fabricant declararà la proporció de tots els components de la mescla, en volum o en pes.  
Les característiques següents han de complir amb els valors declarats pel fabricant, assajades segons la norma corresponent:  
‐  Característiques dels morters frescos:  

‐  Temps d'us (EN 1015‐9) 
‐  Contingut en ions clorur (EN‐EN 1015‐17): <= 0,1% 
‐  Contingut en aire (EN 1015‐7) o (EN 1015‐6) si s'han utilitzat granulats porosos  

‐  Característiques dels morters endurits:  
‐  Resistència a compressió (EN 1015‐11) 
‐  Resistència d'unió (adhesió) (EN 1052‐3)  
‐  Absorció d'aigua (EN 1015‐18) 
‐  Permeabilitat al vapor d'aigua (EN 1745) 
‐  Densitat (morter endurit i sec) (EN 1015‐10) 
‐  Conductivitat tèrmica (EN 1745) 
‐  Durabilitat (resistència als cicles de gel/desgel) (comprovat segons les disposicions que li siguin aplicables)  

‐  Característiques addicionals per als morters lleugers:  
‐  Densitat (UNE‐EN 1015‐10):  <= 1300 kg/m3  

‐  Característiques addicionals per als morters per a junts i capes fines:  
‐  Mida màxima del granulat (EN 1015‐1): <= 2 mm 
‐  Temps obert o temps de correcció (EN 1015‐9)  

‐  Reacció davant del foc:  
‐  Material amb contingut de matèria orgànica <= 1,0%:  Classe A1 
‐  Material amb contingut de matèria orgànica > 1,0%:  Classe segons UNE‐EN 13501‐1  

2.‐ CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE 
Subministrament: en envasos tancats hermèticament.  
Emmagatzematge: En el seu envàs d'origen i en llocs secs, sense contacte directe amb el terra i protegit de la intempèrie, de manera que no se n'alterin les 
condicions inicials.  
Temps màxim d'emmagatzematge:  
‐  Morter adhesiu:  1 any  
‐  Morter amb resines sintètiques o morter polimèric:  6 mesos  
3.‐ UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT 

Unitat d'amidament: la indicada a la descripció de l'element 
Criteri d'amidament: quantitat necessària subministrada a l'obra  
4.‐ NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI 
ADHESIU PER A RAJOLES CERÀMIQUES:  
UNE‐EN 12004:2001 Adhesivos para baldosas cerámicas. Definiciones y especificaciones.  
UNE‐EN 12004/A1:2002 Adhesivos para baldosas cerámicas. Definiciones y especificaciones.  
MORTER DE RAM DE PALETA:  
UNE‐EN 998‐2:2004 Especificaciones de los morteros para albañilería. Parte 2: Morteros para albañilería.  
MORTER SEC, D'ANIVELLAMENT, REFRACTARI, POLIMÉRIC O DE RESINES:  
No hi ha normativa de compliment obligatori.  
5.‐ CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIÓ 
CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIÓ EN ADHESIU PER A RAJOLES CERÀMIQUES:  

El subministrador ha de posar a disposició de  la DF en el cas que aquesta ho sol∙liciti,  la documentació següent, que acredita el marcatge CE, segons el 

sistema d'avaluació de conformitat aplicable, d'acord amb el que disposa l'apartat 7.2.1 del CTE:  

 ‐ Productes per a usos per a la construcció:  

     ‐ Sistema 3: Declaració de Prestacions  

A l'embalatge o a l'albarà de lliurament han de constar‐hi les dades següents:  

‐  Nom del producte 

‐  Marca del fabricant i lloc d'origen 

‐  Data i codi de producció, caducitat i condicions d'emmagatzematge  

‐  Referència a la norma UNE‐EN 12004 

‐  Tipus d'adhesiu, designat segons l'apartat 6 de la norma UNE‐EN 12004  

‐  Marca CE de conformitat amb el que disposen els Reials Decrets 1630/1992 de 29 de desembre i 1328/1995 de 28 de juliol  

‐  Instruccions d'us:  

‐  Proporcions de la mescla 

‐  Temps de maduració: interval de temps des del moment de fer la mescla i el moment en que està llest per a ser aplicat 

‐  Vida útil: interval de temps màxim en que el material pot ser utilitzat desprès de fer la mescla 

‐  Mètode d'aplicació 

‐  Temps obert 

‐  Temps que cal esperar des del rejuntat fins que es permeti la circulació 

‐  Àmbit d'aplicació  

CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIÓ EN MORTER DE RAM DE PALETA:  

El subministrador ha de posar a disposició de  la DF en el cas que aquesta ho sol∙liciti,  la documentació següent, que acredita el marcatge CE, segons el 

sistema d'avaluació de conformitat aplicable, d'acord amb el que disposa l'apartat 7.2.1 del CTE:  

 ‐  Productes  per  a murs,  pilars  i  particions  (morters  dissenyats*).  * Morter  amb  una  composició  i  sistema  de  fabricació  escollits  pel  fabricant  per  tal 

d'obtenir les propietats especificades (concepte de prestació):  

     ‐ Sistema 2+: Declaració de Prestacions 

 ‐ Productes per a murs, pilars  i particions (morters prescrits*). * Morter que es fabrica en unes proporcions predeterminades  i que  les seves propietats 

depenen de les proporcions dels components que s'han declarat (concepte de recepta):  

     ‐ Sistema 4: Declaració de Prestacions  
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A l'embalatge o a l'albarà de lliurament han de constar‐hi les dades següents:  

‐  Referència a la norma UNE‐EN 998‐2 

‐  Nom del fabricant 

‐  Codi o data de fabricació 

‐  Tipus de morter 

‐  Temps d'us 

‐  Contingut en clorurs 

‐  Contingut en aire 

‐  Proporció dels components (morters prescrits) 

‐  Resistència a compressió o classe de resistència a compressió 

‐  Resistència d'unió (adhesió) 

‐  Absorció d'aigua 

‐  Permeabilitat al vapor d'aigua 

‐  Densitat 

‐  Conductivitat tèrmica 

‐  Durabilitat 

‐  Mida màxima del granulat 

‐  Temps obert o temps de correcció 

‐  Reacció davant el foc  

‐  Marca CE de conformitat amb el que disposen els Reials Decrets 1630/1992 de 29 de desembre i 1328/1995 de 28 de juliol  

CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIÓ EN MORTER SEC, D'ANIVELLAMENT, REFRACTARI, POLIMÉRIC O DE RESINES:  

A l'envàs hi ha de figurar les dades següents:  

‐  Nom del fabricant o marca comercial 

‐  Instruccions d'utilització 

‐  Composició i característiques del morter  

OPERACIONS DE CONTROL EN MORTERS DE RAM DE PALETA:  

Inspecció visual de les condicions de subministrament i recepció del certificat de qualitat del fabricant, segons les exigències del plec de condicions.  

Abans de l'inici de l'obra, i amb freqüència setmanal durant la seva execució, es comprovarà la consistència del morter mitjançant el mètode establert a 

l'UNE EN 1015‐4, i es prepararà una sèrie de 3 provetes prismàtiques de 4x4x16 cm per tal d'obtenir la resistència a compressió (UNE‐EN 1015‐11)  

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES EN MORTERS DE RAM DE PALETA:  

Els controls es realitzaran segons les instruccions de la DF i les indicacions de la UNE‐EN 1015‐11.  

INTERPRETACIÓ DELS RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT, EN MORTERS DE RAM DE PALETA:  

No es podran utilitzar a l'obra morters sense el corresponent certificat de garantia del fabricant, d'acord a les condicions exigides.  

El valor de resistència a compressió obtingut ha de correspondre a les especificacions de projecte:  

‐  Si resulta superior al 90% de la de projecte, s'acceptarà el lot. 

‐  Si resulta  inferior al 90% s'encarregarà un càlcul estructural que determini el coeficient de seguretat del element corresponent. S'acceptarà el  lot si 

aquest coeficient no és inferior al 90 % del previst en el projecte.  

3.2.7.  MATERIALS BÀSICS DE CERÀMICA 
3.2.7.1.  MAONS CERÀMICS 

0.‐ ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC 
B0F1D2A1. 
1.‐ DEFINICIÓ I CARACTERÍSTIQUES DELS ELEMENTS 
Peces  d'argila  cuita  utilitzades  en  el  ram  de  paleta  (façanes  vistes  o  revestides,  estructures  portants  i  no  portants, murs  i  divisòries  interiors,  tant  a 
edificació com a enginyeria civil)  
S'han considerat els tipus següents:  
En funció de la densitat aparent:  
‐  Peces LD, amb una densitat aparent menor o igual a 1000 kg/m3, per a parets revestides 
‐  Peces HD, peces per a elements sense revestir o per a revestir i amb una densitat aparent  més gran de 1000 kg/m3  
En funció del nivell de confiança de les peces respecte a la resistència a la compressió:  
‐  Peces de categoria I: peces amb una resistència a compressió declarada amb probabilitat de no assolir‐se inferior al 5%. 
‐  Peces de categoria II: peces que no compleixen el nivell de confiança especificat per la categoria I.  
En funció del volum i disposició de forats:  
‐  Peces massisses 
‐  Peces calades 
‐  Peces alleugerides 
‐  Peces foradades  
CARACTERÍSTIQUES GENERALS:  
Les peces han de presentar regularitat de dimensions i de forma.  
No ha de tenir esquerdes, forats, exfoliacions, ni escrostonaments d'arestes.  
Si és de cara vista no ha de tenir imperfeccions, taques, cremades, etc. i la uniformitat de color en el maó i en el conjunt de les remeses ha de complir les 
condicions subjectives requerides per la DF.  
La disposició dels forats ha de ser de manera que no hi hagi risc de que apareguin fissures en els envanets i parets de la peça durant la seva manipulació o 
col∙locació.  
Ha de tenir una textura uniforme. Està suficientment cuit si s'aprecia un so agut en ser colpejat i un color uniforme en fracturar‐se.  
El fabricant ha de declarar la dimensions nominals de les peces en mil∙límetres i en l'ordre de llarg, ample i alt.  
Volum de forats:  
‐  Massís:  <= 25% 
‐  Calat:  <= 45% 
‐  Alleugerit:  <= 55% 
‐  Foradat:  <= 70%  
Volum de cada forat:  <= 12,5%  
Gruix total dels envanets (relació amb el gruix total):  
‐  Massís:  >= 37,5% 
‐  Calat:  >= 30% 
‐  Alleugerit:  >= 20%  
Les característiques següents han de complir amb els valors declarats pel fabricant, assajades segons  la norma corresponent, dins del  límit de tolerància 
indicat, en el seu cas:  
Característiques essencials en peces per a ús en elements amb requisits estructurals:  
‐  Resistència mitja a compressió (UNE‐EN 772‐1):  >= 5 N/mm2, >= valor declarat pel fabricant, amb indicació de categoria I o II  
‐  Adherència (UNE‐EN 1052‐3):  >= valor declarat pel fabricant  
‐  Contingut en sals solubles actives (UNE‐EN 772‐5):  <= valor declarat pel fabricant, amb indicació de la seva categoria  
Característiques essencials en peces per a ús en elements amb exigències davant el foc:  
‐  Classe de reacció al foc: exigència en funció del contingut en massa o volum, de materials orgànics distribuïts de forma homogènia:  

‐  Peces amb <= 1,0%:  A1 
‐  Peces amb > 1,0% (UNE‐EN 13501‐1)  

Característiques essencials en peces per a ús en elements amb exigències acústiques:  
‐  Tolerància en les dimensions (UNE‐EN 772‐16):  <= valor declarat pel fabricant, amb indicació de la categoria 
‐  Forma de la peça (UNE‐EN 771‐1) 
‐  Especificacions dels forats: Disposició, volum, superfície, gruix dels envanets (UNE‐EN 772‐3)  
‐  Densitat absoluta (UNE‐EN 772‐13):  
‐  Tolerancia de la densitat (UNE‐EN 772‐13):  El valor declarat pel fabricant ha d'estar dins dels límits següents en funció de la categoria.  

‐  D1:  <= 10% 
‐  D2:  <= 5% 
‐  Dm:  <= desviació declarada pel fabricant en %  

Característiques essencials en peces per als usos previstos en l'apartat 4.1 del DB HE 1:  
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‐  Propietats tèrmiques (UNE‐EN 1745)  
‐  Permeabilitat al vapor d'aigua (UNE‐EN 1745)  
Els  pinyols  de  calç  no  han  de  reduir  la  resistència  de  la  peça  (després  de  l'assaig  reiteratiu  sobre  aigua  en  ebullició  i  la  dessecació  posterior  a  una 
temperatura de 105°C) en més de 10% si el maó és per a revestir i un 5% si es de cara vista, ni han de provocar més escrostonaments dels admesos un cop 
s'hagi submergit en aigua un temps mínim de 24 h.  
PECES LD:  
Les característiques següents han de complir amb els valors declarats pel fabricant, assajades segons  la norma corresponent, dins del  límit de tolerància 
indicat, en el seu cas:  
Característiques essencials:  
‐  Per a ús de cara vista o amb protecció de morter de capa fina:  

‐  Durabilitat (resistència gel/desgel)  
Característiques essencials en peces per a ús en elements amb requisits estructurals:  
‐  Per a peces perforades horitzontalment amb una dimensió >= 400 mm i envanets exteriors < a 12 mm que hagin d'anar revestides amb un lliscat:  

‐  Expansió per humitat (UNE‐EN 772‐19)  
‐  Per a ús de cara vista o amb protecció de morter de capa fina:  

‐  Contingut en sals solubles actives (UNE‐EN 772‐5):  El valor declarat pel fabricant ha d'estar dins dels límits especificats a l'UNE‐EN 771‐1 en funció 
de la categoria  

Característiques essencials en peces per a ús en elements amb exigències acústiques:  
‐  Densitat aparent (UNE‐EN 772‐13):  <= 1000 kg/m3  
PECES HD:  
Les característiques següents han de complir amb els valors declarats pel fabricant, assajades segons  la norma corresponent, dins del  límit de tolerància 
indicat, en el seu cas:  
Característiques essencials:  
‐  Durabilitat (resistència gel/desgel):  Indicació de la categoria en funció del grau d'exposició  
Característiques essencials en peces per a ús en elements amb requisits estructurals:  
‐  Expansió per humitat (UNE‐EN 772‐19)  
‐  Per a ús de cara vista o amb protecció de morter de capa fina:  

‐  Contingut en sals solubles actives (UNE‐EN 772‐5):  El valor declarat pel fabricant ha d'estar dins dels límits especificats a l'UNE‐EN 771‐1 en funció 
de la categoria  

Característiques essencials en peces per a ús en elements amb exigències acústiques:  
‐  Densitat aparent (UNE‐EN 772‐13):  >= 1000 kg/m3  
Característiques essencials en peces per a ús en cara vista o en barreres anticapil∙laritat:  
‐  Absorció d'aigua:  <= valor declarat pel fabricant  

‐  Cara vista (UNE‐EN 771‐1) 
‐  Barreres anticapil.laritat (UNE‐EN 772‐7)  

Característiques complementàries:  
‐  Succió immersió 60 ±2 s (UNE‐EN 772‐11) :  <= valor declarat pel fabricant  
2.‐ CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE 
Subministrament: Empaquetats sobre palets, de manera no totalment hermètica.  
Emmagatzematge: De manera que no es trenquin o s'escantonin. No han d'estar en contacte amb terres que continguin solucions salines, ni amb productes 
que puguin modificar les seves característiques (cendres, fertilitzants, greixos, etc.).  
3.‐ UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT 
Unitat d'amidament: la indicada a la descripció de l'element 
Criteri d'amidament: quantitat necessària subministrada a l'obra  
4.‐ NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI 
UNE‐EN 771‐1:2003 Especificaciones de piezas para fábrica de albañilería. Parte 1: Piezas de arcilla cocida.  
UNE‐EN 771‐1:2003/A1:2006 Especificaciones de piezas para fábrica de albañilería. Parte 1: Piezas de arcilla cocida.  
Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Código Técnico de  la Edificación Parte 2. Documento Básico de Seguridad estructural 
Fábrica DB‐SE‐F.  
5.‐ CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIÓ 
CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIÓ:  

Si el material ha de ser component del full principal del tancament exterior d'un edifici, el fabricant ha de declarar els valors de  les propietats hídriques 

següents, d'acord amb l'especificat en l'apartat 4.1 del DB HS 1:  

‐  Absorció d'aigua per capil∙laritat 

‐  Succió o tasa d'absorció d'aigua inicial (kg/m2.min) 

‐  Absorció d'aigua a llarg termini o per immersió total (% o g/m3)  

El subministrador ha de posar a disposició de  la DF en el cas que aquesta ho sol∙liciti,  la documentació següent, que acredita el marcatge CE, segons el 

sistema d'avaluació de conformitat aplicable, d'acord amb el que disposa l'apartat 7.2.1 del CTE:  

 ‐ Productes per a murs, pilars i particions (peces Categoria I*). * Peces amb una resistència a compressió declarada amb una probabilitat d'error inferior o 

igual al 5%. Es pot determinar amb el valor mitjà o amb el valor característic:  

     ‐ Sistema 2+: Declaració de Prestacions 

 ‐  Productes per  a murs, pilars  i particions  (peces Categoria  II**).  **  Peces  amb una  resistència  a  compressió declarada  amb una probabilitat d'error 

superior al 5%. Es pot determinar amb el valor mitjà o amb el valor característic:  

     ‐ Sistema 4: Declaració de Prestacions  

A l'embalatge o a l'albarà de lliurament han de constar‐hi les dades següents:  

‐  Classificació segons DB‐SE‐F (Taula 4.1)  

‐  Marca CE de conformitat amb el que disposen els Reials Decrets 1630/1992 de 29 de desembre i 1328/1995 de 28 de juliol. El símbol normalitzat del 

marcatge CE s'ha d'acompanyar de la següent informació:  

‐  Numero d'identificació del organisme notificat (només per al sistema 2+) 

‐  Marca del fabricant i lloc d'origen 

‐  Dos últims dígits del any en que s'ha imprès el marcat CE. 

‐  Número del certificat de conformitat del control de producció a fàbrica, en el seu cas  

‐  Referència a la norma EN 771‐1 

‐  Descripció de producte: nom generic, material, dimensions, .. i ús al que va destinat. 

‐  Informació de les característiques essencials segons annex ZA de l'UNE‐EN 771‐1  

OPERACIONS DE CONTROL:  

El control de recepció de material verificarà que les característiques dels materials són coincidents amb l'establert en la DT. Aquest control ha de complir 

l'especificat en l'apartat 7.2 del CTE.  

Control de documentació: documents d'origen (full de subministrament i etiquetat), certificat de garantia del fabricant, en el seu cas, (signat per persona 

física) i els documents de conformitat o autoritzacions administratives exigides, inclòs la documentació corresponent al marcatge CE quan sigui pertinent.  

Control  mitjançant  distintius  de  qualitat  i  avaluacions  d'idoneïtat:  En  el  cas  que  el  fabricant  disposi  de  marques  de  qualitat,  ha  d'aportar‐ne  la 

documentació corresponent  

Control de recepció mitjançant assaigs: Si el material disposa d'una marca legalment reconeguda a un país de la CEE (Marcatge CE, AENOR, etc.) es podrà 

prescindir dels assaigs de control de recepció de les característiques del material garantides per la marca; i la DF sol∙licitarà en aquest cas, els resultats dels 

assaigs corresponents al subministrament rebut. En qualsevol cas, la DF podrà sol∙licitar assaigs de control de recepció si ho creu convenient.  

Les peces de  categoria  I  tindran una  resistència declarada. El  fabricant aportarà  la documentació que acrediti que el valor declarat de  la  resistència a 

compressió s'obtingui segons estableix l'UNE‐EN 771‐3 i assajades segons l'UNE‐EN 772‐1, i l'existència d'un pla de control de producció industrial que doni 

garanties.  

Les peces de categoria II tindran una resistència a compressió declarada igual al valor mig obtingut en assaig segons UNE‐EN 772‐1, tot i que el nivell de 

confiança pot resultar inferior al 95%.  

En el cas que es realitzi el control mitjançant assaigs, s'ha de fer les comprovacions següents:  

‐  Abans de començar  l'obra de cada 45000 unitats que arribin a  l'obra,  s'ha de determinar  la  resistència a  la compressió d'una mostra de 6 maons, 

segons la norma UNE‐EN 772‐1.  

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:  
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S'han de seguir les instruccions de la DF i els criteris de les normes de procediment indicades en cada assaig.  

INTERPRETACIÓ DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:  

Si en els terminis establerts al començar l'obra no es fa l'entrega dels certificats de qualitat del fabricant, es realitzarà una sèrie completa d'assaigs sobre el 

material rebut a càrrec del Contractista.  

En general, els resultats dels assaigs sobre totes les peces de les mostres han de complir les condicions especificades.  

En el cas de la resistència a compressió, el valor a comparar amb l'especificació s'obtindrà amb la fórmula: Rck = Rc ‐ 1,64 s, essent:  

‐  s: Desviació típica (n‐1), s ^2 = (Rci  Rc) ^2/(n‐1) 

‐  Rc:  Valor mig de les resistències de les provetes 

‐  Rci:  Valor de resistència de cada proveta 

‐  n:  Nombre de provetes assajades  

En cas d'incompliment en un assaig, es repetirà, a càrrec del contractista, sobre el doble numero de mostres del mateix lot, acceptant‐ne aquest, quan els 

resultats obtinguts siguin conformes a les especificacions exigides.  

‐  En element estructural incloure la verificació:  

‐  En el cas de l'assaig de massa, es prendrà com a resultat el valor mig de les 6 determinacions realitzades.  

3.3.  MATERIALS PER A IMPERMEABILITZACIONS I AÏLLAMENTS 

3.3.1.  GEOTÈXTILS 
3.3.1.1.  GEOTÈXTILS 

0.‐ ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC 
B7B111B0. 
1.‐ DEFINICIÓ I CARACTERÍSTIQUES DELS ELEMENTS 
Làmina formada per feltres de teixits sintètics.  
S'han considerat els materials següents:  
‐  Feltre de polipropilè format per filaments sintètics no teixits lligats mecànicament  
‐  Feltre de polièster termoestable fet amb fibres de polièster sense teixir, consolidat mecànicament mitjançant punxonament  
‐  Feltre amb un 70% de fibres de polipropilè i un 30% de fibres de polietilè, sense teixir, termosoldat  
‐  Feltre teixit de fibres de polipropilè  
‐  Fibra de vidre amb insercions de fils de reforç longitudinals  
CARACTERÍSTIQUES GENERALS:  
La funció principal del geotèxtil pot ser:  
‐  F: Filtració 
‐  S: Separació 
‐  R: Reforç 
‐  D: Drenatge 
‐  P: Protecció 
‐  STR: Relaxació de tensions entre capes del ferm  
Un geotèxtil pot ser apte per varies funcions.  
La funció de separació no es pot especificar sola, ha d'anar amb la de filtració o reforç.  
La làmina estesa ha de tenir un aspecte uniforme i sense defectes. Les vores han de ser rectes.  
Ha de ser resistent a la perforació i als esforços de tracció en el seu pla.  
Ha de ser permeable a l'aigua i al vapor.  
Ha de resistir l'acció dels agents climàtics i de les substàncies actives naturals del sòl.  
Els geotèxtils que no s'hagin sotmès a l'assaig de resistència a la intempèrie s'han de cobrir abans de 24 h des de la seva col∙locació.  
Les  característiques  exigides per  als  geotèxtils  estan  en  funció de  l'ús  i  venen  regulats per  la norma  corresponent.  La  relació ús‐norma‐funcions  és  la 
següent:  
‐  UNE‐EN 13249: Carreteres i altres zones de trànsit, excepte vies ferroviàries i capes de rodadura asfàltica): F, R, F+S, F+R+S  
‐  UNE‐EN 13250: Construccions ferroviàries: F, R, F+S, F+R+S  
‐  UNE‐EN 13251: Moviments de terres, fonaments i estructures de contenció: F, R, F+S, R+S, F+R, F+R+S  
‐  UNE‐EN 13252: Sistemes de drenatge: F, D, F+S, F+D, F+S+D  
‐  UNE‐EN 13253: Obres per al control de l'erosió: protecció costera i revestiment de talussos: F, R, F+S, R+S, F+R, F+R+S  
‐  UNE‐EN 13254: Construcció d'embassaments i presses: F, R, P, F+S, R+S, F+R, R+P, F+R+S  
‐  UNE‐EN 13255: Construcció de canals: F, R, P, F+S, R+S, F+R, R+P, F+R+S  
‐  UNE‐EN 13256: Construcció de túnels i estructures subterrànies: P  

‐  UNE‐EN 13257: Abocadors de residus sòlids: F, R, P, F+S, R+S, F+R, R+P, F+R+S  
‐  UNE‐EN 13265: Contenidors de residus líquids: F, R, P, F+R, R+P  
Les característiques següents han de complir amb els valors declarats pel fabricant, assajades segons  la norma corresponent, dins del  límit de tolerància 
indicat, en el seu cas:  
Per a tots els geotèxtils:  
‐  Característiques essencials:  

‐  Massa per unitat de superfície (UNE‐EN ISO 9864)  
‐  Resistència a la tracció (UNE‐EN ISO 10319)  
‐  Durabilitat (UNE EN corresponent segons l'ús)  

‐  Característiques complementàries:  
‐  Deteriorament durant la instal.lació (UNE‐ENV ISO 10722‐1)  
‐  Resistència a la intempèrie (UNE‐EN 12224), excepte en túnels  
‐  Allargament a la càrrega màxima (UNE‐EN ISO 10319), en drenatge  

‐  Característiques complementàries per a condicions d'us específiques:  
‐  Resistència a la tracció d'unions i costures (UNE‐EN ISO 10321)  
‐  Resistència a l'envelliment químic (UNE‐EN ISO 13438, UNE‐ENV 12447, UNE‐ENV ISO 12960)  
‐  Resistència a la degradació microbiològica (UNE‐EN 1225)  
‐  Abrasió (UNE‐EN ISO 13427), en construccions ferroviàries  
‐  Característiques de fricció (UNE‐EN ISO 12957‐1, UNE‐EN ISO 12957‐2), en drenatge  

Funció: Filtració (F).  
‐  Característiques essencials:  

‐  Resistència a la perforació dinàmica (UNE‐EN 918)  
‐  Dimensió d'obertura característica (UNE‐EN ISO 12956)  
‐  Permeabilitat a l'aigua perpendicularment al pla (UNE‐EN ISO 11058)  

‐  Característiques complementàries:  
‐  Allargament a la càrrega màxima (UNE‐EN ISO 10319)  

‐  Característiques complementàries per a condicions d'us específiques:  
‐  Punxonament estàtic (assaig CBR) (UNE‐EN ISO 12236)  
‐  Característiques de fricció (UNE‐EN ISO 12957‐1, UNE‐EN ISO 12957‐2), excepte en drenatge  

Funció: Reforç (R) o Reforç i Separació (R+S):  
‐  Característiques essencials:  

‐  Allargament a la càrrega màxima (UNE‐EN ISO 10319)  
‐  Punxonament estàtic (assaig CBR) (UNE‐EN ISO 12236)  
‐  Resistència a la perforació dinàmica (UNE‐EN 918)  

‐  Característiques complementàries:  
‐  Característiques de fricció (UNE‐EN ISO 12957‐1, UNE‐EN ISO 12957‐2)  
‐  Fluència en tracció (UNE‐EN ISO 13431), excepte en carreteres  
‐  Permeabilitat a l'aigua perpendicularment al pla (UNE‐EN ISO 11058)  

‐  Característiques complementàries per a condicions d'us específiques:  
‐  Fluència en tracció (UNE‐EN ISO 13431), en carreteres  

Funció: Filtració i Separació (F+S):  
‐  Característiques essencials:  

‐  Punxonament estàtic (assaig CBR) (UNE‐EN ISO 12236)  
‐  Resistència a la perforació dinàmica (UNE‐EN 918)  
‐  Dimensió d'obertura característica (UNE‐EN ISO 12956)  
‐  Permeabilitat a l'aigua perpendicularment al pla (UNE‐EN ISO 11058)  

Funció: Reforç i Filtració (R+F) o Filtració, Reforç i Separació (F+R+S):  
‐  Característiques essencials:  

‐  Allargament a la càrrega màxima (UNE‐EN ISO 10319)  
‐  Resistència a la perforació dinàmica (UNE‐EN 918)  
‐  Dimensió d'obertura característica (UNE‐EN ISO 12956)  
‐  Punxonament estàtic (assaig CBR) (UNE‐EN ISO 12236), excepte en moviments de terres i fonaments  
‐  Permeabilitat a l'aigua perpendicularment al pla (UNE‐EN ISO 11058), excepte en moviments de terres i fonaments  

Funció: Drenatge (D):  
‐  Característiques essencials:  

‐  Capacitat de fluxe d'aigua en el pla (UNE‐EN ISO 12958)  
‐  Característiques complementàries:  

‐  Fluència en tracció (UNE‐EN ISO 13431)  
Funció: Filtració i drenatge (F+D):  
‐  Característiques essencials:  

‐  Resistència a la perforació dinàmica (UNE‐EN 918)  
‐  Capacitat de fluxe d'aigua en el pla (UNE‐EN ISO 12958)  
‐  Dimensió d'obertura característica (UNE‐EN ISO 12956)  
‐  Permeabilitat a l'aigua perpendicularment al pla (UNE‐EN ISO 11058)  

Funció: Filtració, separació i drenatge (F+S+D):  
‐  Característiques essencials:  
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‐  Resistència a la perforació dinàmica (UNE‐EN 918)  
‐  Punxonament estàtic (assaig CBR) (UNE‐EN ISO 12236)  
‐  Capacitat de fluxe d'aigua en el pla (UNE‐EN ISO 12958)  
‐  Dimensió d'obertura característica (UNE‐EN ISO 12956)  
‐  Permeabilitat a l'aigua perpendicularment al pla (UNE‐EN ISO 11058)  

Funció: Protecció (P):  
‐  Característiques essencials:  

‐  Allargament a la càrrega màxima (UNE‐EN ISO 10319)  
‐  Resistència a la perforació dinàmica (UNE‐EN 918)  
‐  Eficàcia de la protecció:  (UNE‐EN 13719, UNE‐EN 14574)  

‐  Característiques complementàries per a condicions d'us específiques:  
‐  Característiques de fricció (UNE‐EN ISO 12957‐1, UNE‐EN ISO 12957‐2)  

Funció: Reforç i Protecció (R+P):  
‐  Característiques essencials:  

‐  Allargament a la càrrega màxima (UNE‐EN ISO 10319)  
‐  Punxonament estàtic (assaig CBR) (UNE‐EN ISO 12236)  
‐  Resistència a la perforació dinàmica (UNE‐EN 918)  
‐  Eficàcia de la protecció:  (UNE‐EN 13719, UNE‐EN 14574)  

Funció relaxació de tensions (STR):  
‐  Característiques essencials:  

‐  Allargament a la càrrega màxima (UNE‐EN ISO 10319)  
‐  Punxonament estàtic (assaig CBR) (UNE‐EN ISO 12236)  
‐  Retenció del betúm:  (UNE‐EN 15381)   

Si el material se utilitza en obres de carreteres regulades per el PG 3, compliran les especificacions addicionals per a cada ús que s'especifiquen a l'article 
290 del mateix.  
2.‐ CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE 
Subministrament: Empaquetat en rotlles, sense unions.  
Emmagatzematge: Els rotlles s'han de mantenir en el seu envàs, apilats en posició horitzontal amb un màxim de 5 filades posades en la mateixa direcció, 
entre 5°C i 35°C, en llocs protegits del sol, la pluja i la humitat.  
3.‐ UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT 
Unitat d'amidament: la indicada a la descripció de l'element 
Criteri d'amidament: quantitat necessària subministrada a l'obra  
4.‐ NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI 
UNE‐EN 13249:2001 Geotextiles y productos relacionados. Requisitos para su uso en la construcción de carreteras y otras zonas de tráfico (excluyendo las 
vías férreas y las capas de rodadura asfáltica).  
UNE‐EN 13250:2001 Geotextiles y productos relacionados. Requisitos para su uso en construcciones ferroviarias.  
UNE‐EN 13251:2001 Geotextiles y productos relacionados. Requisitos para su uso en movimientos de tierras, cimentaciones y estructuras de contención.  
UNE‐EN 13252:2001 Geotextiles y productos relacionados. Requisitos para su uso en sistemas de drenaje.  
UNE‐EN 13253:2001 Geotextiles y productos relacionados. Requisitos para su uso en obras para el control de la erosión (protección costera y revestimiento 
de taludes).  
UNE‐EN 13254:2001 Geotextiles y productos relacionados. Requisitos para su uso en la construcción de embalses y presas.  
UNE‐EN 13255:2001 Geotextiles y productos relacionados. Requisitos para su uso en la construcción de canales.  
UNE‐EN 13256:2001 Geotextiles y productos relacionados. Requisitos para su uso en la construcción de túneles y estructuras subterráneas.  
UNE‐EN 13257:2001 Geotextiles y productos relacionados. Requisitos para su uso en los vertederos de residuos sólidos.  
UNE‐EN 13265:2001 Geotextiles y productos relacionados. Requisitos para su uso en proyectos de contenedores de residuos líquidos.  
* Orden FOM/2523/2014, de 12 de diciembre, por la que se actualizan determinados artículos del pliego de prescripciones técnicas generales para obras 
de carreteras y puentes, relativos a materiales básicos, a firmes y pavimentos, y a señalización, balizamiento y sistemas de contención de vehículos.  
5.‐ CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIÓ 
CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIÓ:  

El subministrador ha de posar a disposició de  la DF en el cas que aquesta ho sol∙liciti,  la documentació següent, que acredita el marcatge CE, segons el 

sistema d'avaluació de conformitat aplicable, d'acord amb el que disposa l'apartat 7.2.1 del CTE:  

 ‐ Productes per a fonamentacions i murs de contenció de Funcio: Filtració i reforç, 

 ‐ Productes per a canals de Funcio: Filtració, reforç i protecció, 

 ‐ Productes per a sistemes de drenatge de Funcio: Filtració i drenatge, 

 ‐ Productes per a vies fèrries de Funcio: Filtració i reforç, 

 ‐ Productes per a túnels i estructures subterrànies de Funcio: Protecció, 

 ‐ Productes per a embassaments i preses de Funcio: Filtració i reforç, 

 ‐ Productes per a abocadors de residus sòlids de Funcio: Filtració i reforç, 

 ‐ Productes per a carreteres i altres vies de trànsit de Funcio: Filtració i reforç, 

 ‐ Productes per a obres de control de l'erosió de Funcio: Filtració i reforç, 

 ‐ Productes per a projectes de contenidors de residus líquids de Funcio: Filtració, reforç i protecció:  

     ‐ Sistema 2+: Declaració de Prestacions 

 ‐ Productes per a embassaments i preses de Funcio: Separació, 

 ‐ Productes per a carreteres i altres vies de trànsit de Funcio: Separació, 

 ‐ Productes per a vies fèrries de Funcio: Separació, 

 ‐ Productes per a obres de control de l'erosió de Funcio: Separació, 

 ‐ Productes per a fonamentacions i murs de contenció de Funcio: Separació, 

 ‐ Productes per a abocadors de residus sòlids de Funcio: Separació, 

 ‐ Productes per a canals de Funcio: Separació, 

 ‐ Productes per a sistemes de drenatge de Funcio: Separació:  

     ‐ Sistema 4: Declaració de Prestacions  

Han d'anar acompanyades d'un albarà amb les següents dades:  

‐  Noms i adreces del fabricant i de la empresa subministradora 

‐  Dates de subministrament i de fabricació 

‐  Quantitat que es subministra 

‐  Designació de la marca comercial i tipus de producte subministrat 

‐  Nom i adreça del comprador i del destí 

‐  Referència de la comanda 

‐  Condicions d'emmagatzematge si fos necessari  

La etiqueta de marcatge CE pot estar fixada directament al geotèxtil, al embalatge o a  la documentació de acompanyament,  i ha de tenir  les dades que 

indiqui la norma o normes UNE‐EN sota les que s'hagi fet marcatge.  

El  producte  ha  de  portar marques  d'identificació  per  al  control  durant  la  instal∙lació,  que  contenguin  com  a mínim  nom  i  tipus  de  producte,  que  es 

repeteixin cada 5 m.  

Informació que s'ha de subministrar amb al producte:  

‐  Nom del fabricant o marca comercial  

‐  Identificació del producte  

‐  Massa nominal en kg  

‐  Dimensions  

‐  Massa nominal per unitat de superfície (g/m2)  

‐  Tipus de polímer principal 

‐  Classificació del producte segons ISO 10318  

OPERACIONS DE CONTROL:  
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Comprobació de que la documentació que acompanya al producte es la establerta al punt anterior.  

Verificació de que els valors declarats als documents de marcatge CE compleixen les especificacions de la DT.  

Inspecció visual del material en cada subministrament.  

Si es detecta qualsevol anomalia durant el transport, emmagatzematge o manipulació dels productes, la DF pot disposar en qualsevol moment la realització 

de comprovacions i assajos.  

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:  

Els controls s'han de realitzar segons les instruccions de la DF i els criteris indicats a les normes de procediment corresponents.  

INTERPRETACIÓ DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:  

No s'admetran les membranes que no es presentin en bon estat, degudament etiquetades i acompanyades amb el corresponent certificat de qualitat del 

fabricant on es garanteixin les condicions exigides.  

En cas de no conformitat d'algun assaig o comprovació, la DF indicarà les mesures a adoptar (nous assajos o rebuig del lot).  

3.4.  MATERIALS PER A EVACUACIÓ, CANALITZACIÓ I VENTILACIÓ ESTÀTICA 

3.4.1.  TUBS PER A CLAVEGUERES I COL∙LECTORS 
3.4.1.1.  TUBS DE CAMPANA DE FORMIGÓ AMB JUNT ELÀSTIC PER A CLAVEGUERES I COL∙LECTORS 

1.‐ DEFINICIÓ I CARACTERÍSTIQUES DELS ELEMENTS 
Tub cilíndric de formigó en massa, amb un extrem llis i l'altre en forma de campana, per a una unió encadellada amb anella elastomèrica i, en el seu cas, 
apta per a esforços de tracció.  
CARACTERÍSTIQUES GENERALS:  
El tub ha de ser recte.  
Ha de tenir una secció circular. L'ovalitat s'ha de mantenir dins dels límits de tolerància del diàmetre i l'excentricitat dins dels límits de tolerància del gruix 
de la paret.  
Els extrems han d'acabar amb un tall perpendicular a l'eix i sense rebaves.  
No ha de tenir incrustacions, fissures que travessin la paret, escrostonaments, ni defectes que indiquin imperfeccions del procés d'emmotllament.  
La superfície interior ha de ser regular i llisa. Es permeten petites irregularitats locals sempre que no disminueixin les qualitats intrínseques i funcionals dels 
tubs.  
Les característiques dels materials components han d'estar d'acord amb les especificacions de la normativa vigent.  
La llargària ha de ser constant i ha de permetre un transport i muntatge fàcils.  
TUBS D'ACORD AMB NORMATIVA ASTM C 14M  
Els tubs han de complir, segons la norma ASTM C 14M, les proves d'absorció i de permeabilitat.  
Totes les proves s'han de fer d'acord amb la norma ASTM C 497M.  
Cada tub ha de portar marcades de forma indeleble i ben visible les dades següents:  
‐  Classe de tub i designació 
‐  Data de fabricació 
‐  Nom o marca del fabricant 
‐  Identificació de la planta de producció  
Resistència a l'aixafament (assaig de les tres arestes segons ASTM C 497 M):  
+‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐+ 
¦     ¦ Resistència a l'aixafament  ¦       Gruix de la paret     ¦ 
¦ DN  ¦           (kg/m)            ¦            (mm)             ¦ 
¦(mm) ¦‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐¦‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐¦ 
¦     ¦Classe 1 ¦Classe 2 ¦Classe 3 ¦Classe 1 ¦Classe 2 ¦Classe 3 ¦ 
¦‐‐‐‐‐¦‐‐‐‐‐‐‐‐‐¦‐‐‐‐‐‐‐‐‐¦‐‐‐‐‐‐‐‐‐¦‐‐‐‐‐‐‐‐‐¦‐‐‐‐‐‐‐‐‐¦‐‐‐‐‐‐‐‐‐¦ 
¦ 300 ¦ >= 2650 ¦ >= 3300 ¦ >= 3800 ¦  >= 25  ¦  >= 35  ¦  >= 44  ¦ 
¦ 400 ¦ >= 3000 ¦ >= 4000 ¦ >= 4400 ¦  >= 34  ¦  >= 44  ¦  >= 50  ¦ 
¦ 500 ¦ >= 3400 ¦ >= 4650 ¦ >= 5150 ¦  >= 42  ¦  >= 55  ¦  >= 65  ¦ 
¦ 600 ¦ >= 3800 ¦ >= 5250 ¦ >= 6400 ¦  >= 54  ¦  >= 75  ¦  >= 85  ¦ 
¦ 800 ¦ >= 4500 ¦ >= 6350 ¦ >= 7050 ¦  >= 92  ¦ >= 111  ¦ >= 111  ¦ 
+‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐+  
Relació aigua‐ciment (en pes):  <= 0,53  
Contingut de ciment:  >= 280 kg/m3  
Toleràncies:  
‐  Diàmetre interior i gruix de la paret:  
+‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐+ 
¦ DN  ¦Tolerància diàmetre¦Tolerància gruix ¦ 
¦(mm) ¦interior (mm)      ¦paret (mm)       ¦ 

¦‐‐‐‐‐¦‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐¦‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐¦ 
¦ 300 ¦  ‐ 0   ¦   + 10   ¦  ‐ 0   ¦  + 3   ¦ 
¦ 400 ¦  ‐ 0   ¦   + 15   ¦  ‐ 0   ¦  + 3   ¦ 
¦ 500 ¦  ‐ 0   ¦   + 20   ¦  ‐ 0   ¦  + 3   ¦ 
¦ 600 ¦  ‐ 0   ¦   + 20   ¦  ‐ 0   ¦  + 3   ¦ 
¦ 800 ¦  ‐ 0   ¦   + 25   ¦  ‐ 0   ¦  + 5   ¦ 
+‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐+  
‐  Llargària:  ± 13 mm  
‐  Llargària de dos costats oposats:  ± 2% diàmetre nominal  
‐  Rectitud (alineació):  ± 10 mm/m  
TUBS FORMIGÓ EN MASSA D'ACORD AMB NORMATIVA UNE‐EN 1916  
Les superfícies funcionals de les unions han d'estar exemptes d'irregularitats que impedeixin la realització d'una unió estanca duradora.  
El diàmetre màxim pels tubs de formigó en massa és de 600 mm.  
Requisits essencials:  
‐  Resistència a l'aixafament. D'acord amb UNE‐EN 127916 
‐  Resistència a la flexió longitudinal. D'acord amb UNE‐EN 1916 
‐  Estanqueïtat davant l'aigua. D'acord amb UNE‐EN 1916 
‐  Durabilitat. D'acord amb UNE‐EN 1916 i UNE 127916  
Càrrega de trencament mínima d'assaig per tubs circulars de formigó en massa:  
+‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐+ 
¦     ¦      Càrrega de trencament mínima      ¦ 
¦     ¦           d'assaig kN/m(Fn)            ¦ 
¦     ¦‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐¦ 
¦ DN  ¦ Classe N (normal) ¦Classe R (resistent)¦ 
¦(mm) ¦   Fn=90kN/m2      ¦    Fn=135kN/m2     ¦ 
¦‐‐‐‐‐¦‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐¦‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐¦ 
¦ 150 ¦         ‐         ¦         20,5       ¦ 
¦ 200 ¦         ‐         ¦         27         ¦ 
¦ 250 ¦         ‐         ¦         34         ¦ 
¦ 300 ¦         27        ¦         40,5       ¦ 
¦ 400 ¦         36        ¦         54         ¦ 
¦ 500 ¦         45        ¦         67,5       ¦ 
¦ 600 ¦         54        ¦         81         ¦ 
+‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐+  
Toleràncies:  
Tubs de secció circular:  
‐  Diàmetre interior:  

‐  150‐200‐250‐300:  ±5mm 
‐  400:  ±6mm 
‐  500:  ±8mm 
‐  600:  ±9mm 
‐  700‐800‐900‐1000:  ±10mm 
‐  1100:  ±11mm 
‐  1200:  ±12mm 
‐  1300‐1400:  ±14mm 
‐  1500‐1600‐1800‐2000‐2500‐3000:  ±15mm  

‐  Diferència entre generatrius: UNE 127916 
‐  Gruix parets. Les toleràncies són variables segons el diàmetre nominal UNE 127916. 
‐  Longitud interna del tub:  

‐  Tubs de diàmetre nominal <1500:  ±1%  
‐  Diferència entre generatrius oposades:  

‐  Tubs de diàmetre < 600mm:  6mm 
‐  Tubs de diàmetre entre 600 i 2000 mm: 10mm/m i màxim 16mm.  

2.‐ CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE 
CONDICIONS GENERALS:  
Subministrament: Amb els extrems protegits de cops. S'han de deixar el més a prop possible de la seva posició definitiva.  
Emmagatzematge: S'han de protegir del sol, de les temperatures extremes, i dels impactes.  
3.‐ UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT 
Unitat d'amidament: la indicada a la descripció de l'element 
Criteri d'amidament: quantitat necessària subministrada a l'obra  
4.‐ NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI 
TUBS D'ACORD AMB NORMATIVA ASTM C 14M  
ASTM C14M‐03 Standard Specification for Concrete Sewer, Storm Drain, and Culvert Pipe (metric)  
TUBS FORMIGÓ EN MASSA D'ACORD AMB NORMATIVA UNE‐EN 1916  
UNE‐EN 1916:2003 Tubos y piezas complementarias de hormigón en masa, hormigón armado y hormigón con fibra de acero.  
UNE 127916:2004 Tubos y piezas complementarias de hormigón en masa, de hormigón armado y hormigón con fibra de acero. Complemento nacional a la 
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Norma UNE‐EN 1916:2008.  
5.‐ CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIÓ 
CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIÓ:  

El subministrador ha de posar a disposició de  la DF en el cas que aquesta ho sol∙liciti,  la documentació següent, que acredita el marcatge CE, segons el 

sistema d'avaluació de conformitat aplicable, d'acord amb el que disposa l'apartat 7.2.1 del CTE:  

 ‐ Productes per a instal∙lacions per al transport, evacuació o emmagatzematge d'aigua no destinada al consum humà:  

     ‐ Sistema 4: Declaració de Prestacions  

A l'albarà i/o documentació comercial, hi ha de constar la següent informació:  

‐  Últims dígits en de l'any que es va realitzar el marcatge 

‐  Identificació de la norma europea UNE‐EN 1916 

‐  Nom del fabricant , marca comercial o distintiva i lloc de fabricació 

‐  Identificació del material constituent de l'element 

‐  Classe resistent. 

‐  Identificació de les condicions d'ús si són diferents a les normals. 

‐  Identificació de la utilització particular prevista, si fos el cas. 

‐  Les paraules "Cizallamiento reducido" si s'ha utilitzat el mètode 4 per a demostrar la durabilitat del junt.  

El símbol CE ha d'anar acompanyat de la següent informació:  

‐  Ús previst 

‐  Resistència a l'aixafament. 

‐  Resistència longitudinal a flexió. 

‐  Estanqueïtat davant de l'aigua 

‐  Condicions de durabilitat 

‐  Durabilitat dels junts.  

OPERACIONS DE CONTROL:  

Els punts de control més destacables són els següents:  

‐  En cada subministrament:  

‐  Inspecció visual de l'aspecte general dels tubs i peces per a junts. 

‐  Comprovació de les dades de subministrament exigides (albarà o etiqueta). 

‐  Recepció del certificat de qualitat del fabricant, d'acord a les condicions del plec. 

‐  Comprovació de l'estanquitat del tub. 

‐  Comprovació dimensional sobre un 10% de les peces rebudes (tubs i unions). Per a cada peça es realitzaran:  

‐  5 determinacions del diàmetre interior. 

‐  5 determinacions de la longitud. 

‐  Desviació màxima respecte la generatriu. 

‐  5 determinacions del gruix.  

‐  5 determinacions de les dimensions de la zona d'acoblament.  

‐  Per a  cada  tub de  les mateixes  característiques, es  realitzaran els  següents assaigs  (segons MOPU: Plec de prescripcions  tècniques generals per a 

canonades d'abastament d'aigua):  

‐  Assaig d'estanquitat del tub. 

‐  Resistència a l'aixafament. 

‐  Resistència a la flexió longitudinal.  

‐  Per a cada tipus de junt que es proposi, es realitzarà un assaig d'estanquitat del conjunt format per dos trossos de tub units pel junt corresponent.  

En cas que el material disposi de la Marca AENOR, o una altra legalment reconeguda a un país de l'UE, s'ha de poder prescindir dels assaigs de control de 

recepció. La DF ha de sol∙licitar, en aquest cas, els resultats dels assaigs corresponents al subministrament rebut, segons control de producció establert a la 

marca de qualitat del producte.  

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:  

Es seguiran les instruccions de la DF i els criteris del "Plec de prescripcions tècniques generals per a canonades de sanejament de poblacions" (MOPU).  

INTERPRETACIÓ DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:  

No s'acceptaran materials que no arribin a l'obra correctament referenciats i acompanyats del corresponent certificat de qualitat del fabricant.  

Les peces que hagin sofert danys durant el transport o que presentin defectes, seran rebutjades a l'instant.  

Es  rebutjaran  les peces que no superin  les condicions de  la  inspecció visual o  les comprovacions geomètriques. En aquest darrer cas, s'incrementarà el 

control, en primer lloc, fins el 20% de les peces rebudes, i si es continuen observant irregularitats, fins el 100% del subministrament.  

La comprovació del diàmetre  interior, es considera satisfactòria si  la mitjana de  les 5 determinacions és superior al diàmetre nominal  i cadascuna de  les 

mesures es troba dins de les toleràncies fixades.  

En cas d'incompliment, es repetirà el control sobre dues peces més del mateix lot, acceptant‐se el conjunt quan la mitjana dels 3 resultats sigui conforme a 

les especificacions.  

En cas d'incompliment en els assaigs de resistència i d'estanquitat, es repetirà el control sobre dues peces més del mateix lot, acceptant‐se el conjunt quan 

els nous resultats siguin conformes a les especificacions. Si també falla una d'aquestes proves, es rebutjarà el lot assajat.  

3.4.1.2.  TUBS DE POLIETILÈ DE DENSITAT ALTA PER A CLAVEGUERES I COL∙LECTORS 
0.‐ ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC 
BD7JQ180. 
1.‐ DEFINICIÓ I CARACTERÍSTIQUES DELS ELEMENTS 
Tub de polietilè de densitat alta apte per a unions soldades per a l'execució d'obres d'evacuació d'aigües residuals en canalitzacions subterrànies.  
CARACTERÍSTIQUES GENERALS:  
El tub ha de tenir la superfície llisa, sense ondulacions. No ha de tenir bombolles, esquerdes ni d'altres defectes.  
Els extrems han d'acabar amb un tall perpendicular a l'eix i sense rebaves.  
Els tubs han de poder unir‐se entre sí mitjançant el sistema de soldadura descrit a l'UNE 53394. 
Les unions han de tenir la resistència definida a l'UNE 53365. 
Cada tub ha de portar marcades com a mínim cada 3 m, de forma indeleble i ben visible les dades següents:  
‐  Designació comercial 
‐  Referència del material (PE 50A) 
‐  Diàmetre nominal en mm 
‐  Gruix nominal en mm 
‐  Pressió nominal en MPa 
‐  Any de fabricació 
‐  UNE 53365  
Material constitutiu:  
‐  Polietilè d'alta densitat tal i com es defineix en la norma UNE‐EN ISO 1872‐1. 
‐  Negre de carboni amb les característiques següents:  
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‐  Densitat:  1500‐ 2000 kg/m3 
‐  Mida mitjana de la partícula:  0,010‐ 0,025 micres  

Les característiques físiques i químiques dels tubs han de complir l'especificat en l'apartat 5.2.3 de l'UNE 53365. 
Ha de superar els assaigs d'estanquitat, resistència a la pressió interna i de rigidesa circumferèncial, descrits a l'UNE 53365.  
Diàmetre i gruix de la paret: 
+‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐+ 
¦  Diàmetre   ¦    Gruix de la paret    ¦ Tolerància  ¦ 
¦  Nominal    ¦           (mm)          ¦   màxima    ¦ 
¦    (mm)     ¦‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐¦    DN       ¦ 
¦             ¦ Serie 12.5 ¦ Serie 8    ¦   (mm)      ¦ 
¦             ¦ PN 0,4 MPa ¦ PN 0,6 MPa ¦             ¦ 
¦‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐¦‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐¦‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐¦‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐¦ 
¦     110     ¦     4,2    ¦    6,6     ¦    + 1,0    ¦ 
¦     125     ¦     4,8    ¦    7,4     ¦    + 1,2    ¦ 
¦     140     ¦     5,4    ¦    8,3     ¦    + 1,3    ¦ 
¦     160     ¦     6,2    ¦    9,5     ¦    + 1,5    ¦ 
¦     180     ¦     6,9    ¦   10,7     ¦    + 1,7    ¦ 
¦     200     ¦     7,7    ¦   11,9     ¦    + 1,8    ¦ 
¦     225     ¦     8,6    ¦   13,4     ¦    + 2,1    ¦ 
¦     250     ¦     9,6    ¦   14,8     ¦    + 2,3    ¦ 
¦     280     ¦    10,7    ¦   16,6     ¦    + 2,6    ¦ 
¦     315     ¦    12,1    ¦   18,7     ¦    + 2,9    ¦ 
¦     355     ¦    13,6    ¦   21,1     ¦    + 3,2    ¦ 
¦     400     ¦    15,3    ¦   23,7     ¦    + 3,6    ¦ 
¦     450     ¦    17,2    ¦   26,7     ¦    + 4,1    ¦ 
¦     500     ¦    19,1    ¦   29,6     ¦    + 4,5    ¦ 
¦     560     ¦    21,4    ¦   33,2     ¦    + 5,0    ¦ 
¦     630     ¦    24,1    ¦   37,4     ¦    + 5,0    ¦ 
¦     710     ¦    27,2    ¦   42,0     ¦    + 5,0    ¦ 
¦     800     ¦    30,6    ¦   47,4     ¦    + 5,0    ¦ 
+‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐+  
Toleràncies:  
‐  Diàmetre exterior mig (arrodonit al 0,1 mm superior):  + 0,009 DN mm,  <= + 5,0  
‐  Ovalació (arrodonit al 0,1 mm superior) (DN = diàmetre nominal en mm):  

‐  Tubs rectes:  <= 0,02 DN mm 
‐  Tubs subministrat en rotlle:  <= 0,06 DN mm  

‐  Gruix de la paret (arrodonit al 0,1 mm superior) (e = gruix nominal en mm):  
‐  Tubs gruix nominal <= 24 mm:  0,1e + 0,2 mm 
‐  Tubs gruix nominal > 24 mm:  0,15 e + 0,2 mm  

‐  Llargària (23 ± 2ºC):  + 10 mm  
No s'admeten toleràncies negatives en cap de les dimensions del tub.  
La verificació de les mesures s'ha de fer d'acord amb la norma UNE 53365.  
2.‐ CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE 
Subministrament: Protegit per tal que arribi a l'obra amb les condicions exigides.  
Emmagatzematge: En llocs protegits d'impactes, dels raigs solars i ben ventilats. S'han d'apilar horitzontalment i paral∙lelament sobre superfícies planes.  
3.‐ UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT 
Unitat d'amidament: la indicada a la descripció de l'element 
Criteri d'amidament: quantitat necessària subministrada a l'obra  
4.‐ NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI 
* UNE 53365:1990 Plásticos. Tubos de polietileno de alta densidad para uniones  soldadas, usados para  canalizaciones  subterráneas,  enterradas o no, 

empleadas para la evacuación y desagües. Características y métodos de ensayo.  

3.4.1.3.  MATERIALS PER A POUS DE REGISTRE 
a.  MATERIALS PER A POUS DE REGISTRE CIRCULARS 

0.‐ ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC 
BDD1U080. 
1.‐ DEFINICIÓ I CARACTERÍSTIQUES DELS ELEMENTS 
Peces prefabricades de formigó amb els extrems acabats amb encaix, obtingudes per un procés d'emmotllament i compactació per vibrocompressió d'un 
formigó amb o sense armadura, per a la formació de pou de registre.  
S'han considerat els elements següents:  
‐  Peça per a les parets del pou, amb o sense escala d'acer galvanitzat 
‐  Peça reductora (con asimètric) per a passar de les dimensions del pou a les de la tapa, amb o sense escala d'acer galvanitzat 
‐  Peça per a la base del pou, amb o sense escala d'acer galvanitzat 
‐  Llosa reductora o per a l'adaptació del bastiment  
CARACTERÍSTIQUES GENERALS:  

Els ciments, els àrids, l'aigua de pastat i els possibles additius han de complir la legislació vigent. L'ús de fibres està autoritzat en la mesura en que siguin 
compatibles amb els altres constituents del  formigó  i no perjudiquin  les seves propietats. No s'han d'admetre barrejes de ciments de diferents  tipus o 
procedències. Un cop endurit ha de ser homogeni i compacte. La superfície interior ha de ser regular i llisa. Es permeten petites irregularitats locals que no 
disminueixin la qualitat intrínseca ni el funcionament del pou. No s'han d'admetre on puguin afectar l'estanquitat.  
Ha de tenir un color uniforme.  
La peça, dessecada a l'aire en posició vertical, ha d'emetre un so clar en colpejar‐la amb un martell.  
Les peces de DN >= 1000 mm han de ser de formigó armat.  
Les peces amb escala d'acer galvanitzat han de portar incorporats i fixats sòlidament, graons d'acer galvanitzat separats aproximadament 30 cm entre ells, 
50 cm de la solera i 25 cm de la superfície.  
Càrrega de trencament:  Ha de complir les especificacions de la norma UNE 127917.  
Quantia mínima d'armadures (peces armades):  
‐  Alçats i cons:  2,0 cm2/m secció vertical, 0,15 cm2 en qualsevol tipus d'alçat 
‐  Solera de les peces de base: 2,5 cm2/m en 2 direccions ortogonals 
‐  Lloses: 2,5 cm2/m en 2 direccions ortogonals, amb reforç al voltant de l'orifici d'apertura  
El recobriment mínim de les armadures ha de ser el de la grandària màxima de l'àrid, amb un mínim de 20 mm per a lloses i de 15 mm per a la resta de 
mòduls.  
Gruix mínim de paret de les peces de base, de recrescut i còniques:  
‐  Per a DN <= 1000 mm:  >= 120 mm 
‐  Per a 1000 mm < DN <= 1500 mm:  >= 160 mm (per a la solera de D=1500 mm, un gruix de 200 mm) 
‐  Per a DN > 1500 mm:  >= 200 mm  
Gruix mínim de paret de les lloses:  
‐  Per a DN <= 1200 mm:  >= 150 mm 
‐  Per a 1200 mm < DN <= 1800 mm:  >= 200 mm  
Llargària de l'encaix:  >= 2,5 cm  
Irregularitats de la superfície del formigó:  
‐  Diàmetre dels buits:  <= 15 mm 
‐  Profunditat dels buits:  <= 6 mm 
‐  Amplària de fissures:  <= 0,15 mm  
Gelabilitat (20 cicles de gel‐desgel):  Ha de complir 
Estanquitat a 1 bar de pressió interior (THM):  No hi ha d'haver pèrdues abans de 10 min 
Pressió interior de ruptura (THM):  >= 2 bar  
Toleràncies:  
‐  Diàmetre interior: ± (2 + 0,01 DN) mm, (Màxim de ± 15 mm)  
‐  Dimensions interiors en peces quadrades o rectangulars:  ± 5 mm  
‐  Gruix de paret:  ± 5%  
‐  Alçària (el valor més gran de): ± 1,5%, ± 10 mm  
‐  Rectitut generatrius interiors (el més gran de): ± 1,0% alçària útil, ± 10 mm  
‐  Desviació de les cares respecte a una recta en peces quadrades o rectangulars: ± 0,5%  
‐  Ortogonalitat d'extrems (UNE 127917):  

‐  Per a DN <= 1000 mm: <= 10 mm 
‐  Per a DN > 1000 mm, el menor valor de: ± 20 mm, ± 0,01 DN  

‐  Planor dels extrems:  
‐  Per a DN <= 1000 mm: <= 10 mm 
‐  Per a DN > 1000 mm, el menor valor de: ± 20 mm, ± 0,01 DN  

‐  Ovalació de les peces circulars no reductores (diferència de diàmetre interior màxim i mínim als extrems): ± 0,5% diàmetre nominal  
‐  Ondulacions o desigualtats:  <= 5 mm 
‐  Rugositats:  <= 1 mm  
PEÇA REDUCTORA (CON ASIMÈTRIC):  
L'extrem inferior ha d'acabar amb un encaix i l'extrem superior ha d'acabar amb un tall recte, pla i perpendicular a l'eix del pou.  
La conicitat del mòdul ha de ser excèntrica de manera que tingui una generatriu vertical.  
PEÇA DE BASE:  
L'extrem superior ha d'acabar amb un encaix i l'extrem inferior ha de quedar tancat i ha de ser pla i perpendicular a l'eix del pou.  
Ha de tenir preparats els forats per als tubs d'entrada i de sortida d'aigües, o bé ha de portar incorporats sòlidament encastats a la paret dels mòduls uns 
tubs de llargària <= 50 cm.  
Pendent superior dels llits hidràulics:  >= 5%  
Alçària dels llits hidràulics:  
‐  Tipus A: El valor del diàmetre nominal del tub de sortida, i no més gran de 400 mm 
‐  Tipus B: La meitat del diàmetre nominal del tub de diàmetre nominal que incideixi en el pou  
2.‐ CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE 
Subministrament: Amb les precaucions necessàries per que no s'alterin les seves característiques.  
El subministrador ha de posar a disposició de  la DF en el cas que aquesta ho sol∙liciti,  la documentació següent, que acredita el marcatge CE, segons el 
sistema d'avaluació de conformitat aplicable, d'acord amb el que disposa l'apartat 7.2.1 del CTE:  
 ‐  Productes  per  a  permetre  l'accés  a  la  xarxa  de  sanejament  o  evacuació  d'aigües  negres,  així  com  aireació  i  ventilació,  per  exemple,  dins  de  les 
instal∙lacions sota la calçada, àrees d'aparcament, vorals estabilitzats i a l'exterior d'edificis:  
     ‐ Sistema 4: Declaració de Prestacions  
Tots els mòduls, del tipus que sigui, han d'anar marcats amb la següent informació com a mínim:  
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‐  Nom del fabricant o marca comercial 
‐  Número de la norma UNE‐EN 1917 
‐  Data de fabricació (any, mes, dia) 
‐  Identificació del material constituent de l'element  

‐  HM per a tubs de formigó en massa 
‐  HA per a tubs de formigó armat 
‐  HF per a tubs de formigó amb fibres d'acer  

‐  Identificació d'una tercera entitat certificadora 
‐  Diàmetre nominal en mm 
‐  Alçària útil 
‐  Sèrie resistent (N‐normal, R‐reforçada) 
‐  Tipus de ciment si aquest tingues alguna característica especial 
‐  En els mòduls de base: els diàmetres de les incorporacions d'entrada i sortida 
‐  Identificació de les condicions d'ús diferents de les condicions normals 
‐  Identificació de la utilització particular prevista, si fos el cas 
‐  Han de portar el marcat CE de conformitat amb el que disposen els Reials Decrets 1630/1992 de 29 de desembre i 1328/1995 de 28 de juliol  
Emmagatzematge: En llocs protegits del sol, les gelades i els impactes.  
3.‐ UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT 
Unitat d'amidament: la indicada a la descripció de l'element 
Criteri d'amidament: quantitat necessària subministrada a l'obra  
4.‐ NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI 
UNE‐EN 1917:2003 Pozos de registro y cámaras de inspección de hormigón en masa, hormigón armado y hormigón con fibras de acero.  

UNE 127917:2005 Pozos de registro y cámaras de inspección de hormigón en masa, de hormigón con fibra de acero y de hormigón armado.Complemento 

nacional a la Norma UNE‐EN 1917.  

b.  MATERIALS AUXILIARS PER A POUS DE REGISTRE 
0.‐ ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC 
BDDZ8DD0,BDDZ51A0. 
1.‐ DEFINICIÓ I CARACTERÍSTIQUES DELS ELEMENTS 
Dispositius de cobriment i tancament per a pous, pericons, embornals o interceptors i materials complementaris per a pous de registre.  
S'han considerat els elements següents:  
‐  Bastiment i tapa per a pous i pericons de registre de canalitzacions  
S'han considerat els materials següents per a tapes i reixes  
‐  Fosa gris 
‐  Fosa dúctil 
‐  Acer  
BASTIMENT I TAPA O BASTIMENT I REIXA:  
La peça ha de tenir la forma i els gruixos adequats per a suportar les càrregues del trànsit.  
Els dispositius de cobriment i tancament utilitzats en zones de circulació de vianants i/o de vehicles, s'han de classificar segons la norma UNE‐EN 124, en 
alguna de les classes següents:  
‐  Classe A 15: Zones susceptibles de ser utilitzades només per vianants i ciclistes. 
‐  Classe B 125: Voreres, zones de vianants i superfícies semblants, àrees d'estacionament i aparcaments de varis pisos per a cotxes. 
‐  Classe C 250: Vorals i cunetes de carrers, que mesurada a partir de la vorada de la vorera s'extèn en un màxim de 0,5 m sobre la calçada i 0,2 m sobre 

la vorera 
‐  Classe D 400: Calçades de carreteres (inclòs carrers de vianants), vorals estabilitzats i zones d'aparcament per a tot tipus de vehícles. 
‐  Classe E 600: Zones per les que circul∙len vehicles de gran tonelatje (paviments d'aeroports, molls, etc.). 
‐  Classe F 900: Zones sotmeses a càrregues particularment elevades (paviments d'aeroports)  
Tots els elements que formen el dispositiu han d'estar protegits contra la corrossió.  
El dispositiu ha d'estar lliure de defectes que puguin perjudicar el seu bon estat per tal de ser utilitzat.  
Les tapes o reixes metàl∙liques, han de tenir la superfície superior antilliscant.  
Quan estiguin combinat un metall amb el formigó, o qualsevol altre material, ambdós han de tenir una adherència satisfactoria.  
Els dispositius han de ser compatibles amb els seus assentaments. El conjunt no ha de produir soroll al trepitjar‐lo.  
Les tapes o reixes han d'estar asegurades en la seva posició contra el desplaçament degut al trànsit amb una fondària d'encastament suficient o amb un 
dispositiu de tancament.  
La tapa o reixa ha de quedar asegurada dins del bastiment per algún dels següents procediments:  
‐  Amb un dispositiu de tanca 
‐  Amb suficient massa superficial 
‐  Amb una característica específica en el diseny  
El disseny d'aquests procediments ha de permetre que la tapa o reixa es pugui obrir amb una eina d'us normal.  
El disseny del conjunt ha de garantir la posició correcta de la tapa o reixa en relació amb el bastiment.  
S'han de preveure dispositius que permetin garantir un desbloquejament de la tapa o reixa i la seva apertura.  
La tapa o reixa ha de recolzar‐se en el bastiment en tot el seu perímetre. La pressió del recolzament corresponent a la càrrega d'assaig no ha de superar els 
7,5 N/mm2. El recolzament ha de contribuir a l'estabilitat de la reixa o tapa en condicions d'us.  
L'alçària del bastiment dels dispositus de tancament de les classes D 400, E 600 i F 900, ha de ser com a mínim de 100 mm.  

La superfície superior de les reixes, tapes i bastiment ha de ser plana, només les reixes de la classe D 400 poden tenir una superfície cóncava.  
El pas  lliure dels dispositius de  tancament utilitzats com a pas d'home,  s'han d'ajustar a  les normes de  seguretat en  funció del  lloc a on  s'instal∙lin. En 
general han de tenir un diàmetre mínim de 600 mm.  
‐  Complements per a pou de registre:  

‐  Graó d'acer galvanitzat 
‐  Graó de fosa 
‐  Fleix d'acer inoxidable i anells d'expansió per a junt d'estanquitat entre el tub i el pou de registre  

La franquicia total entre els diferents elements dels dispositius de cobriment i tancament, han de complir les especificacions següents:  
‐  Un o dos elements:  

‐  Pas lliure <= 400 mm: =< 7 mm 
‐  Pas lliure > 400 mm: =< 9 mm  

‐  Tres o més elements:  
‐  Franquícia del conjunt: <= 15 mm 
‐  Franquícia de cada element individual: <= 5 mm  

Fondària d'encastament (classes D 400 a F 900):  >= 50 mm  
Toleràncies:  
‐  Planor: ± 1% del pas lliure; <= 6 mm  
‐  Dimensions:  ± 1 mm  
‐  Guerxament:  ± 2 mm  
Si el dispositiu de tancament te forats de ventilació, aquests han de complir les condicions següents: 
Superfície de ventilació:  
‐  Pas lliure <= 600 mm: >= 5% de la superfície d'un cercle, amb un diàmetre igual a la pas lliure 
‐  Pas lliure > 600 mm:  >= 140 cm2  
Dimensions dels forats de ventilació:  
‐  Ranures:  

‐  Llargària:  <= 170 mm 
‐  Amplària:  

‐  Classes A 15 a B 125:  18‐25 mm 
‐  Classes C 250 a F 900:  18‐32 mm  

‐  Forats:  
‐  Diàmetre:  

‐  Classes A 15 a B 125:  18‐38 mm 
‐  Classes C 250 a F 900:  30‐38 mm  

BASTIMENT AMB REIXA O TAPA PRACTICABLE:  
El conjunt ha d'obrir i tancar correctament.  
Un cop tancada, la tapa o reixa ha de quedar enrasada amb el bastiment.  
L'angle respecte a la horitzontal, de la reixa oberta, ha de ser com a mínim de 100º.  
ELEMENTS AMB RECOBRIMENT DE PINTURA BITUMINOSA:  
El recobriment de pintura bituminosa, ha de formar una capa contínua que ha de cobrir a l'element completament. 
Ha de tenir un color, una lluentor i una textura uniformes. 
La pintura ha d'estar ben adherida al suport, no ha de tenir bullofes, escrostonament, ni altres defectes superficials.  
DISPOSITIUS DE FORMIGÓ ARMAT:  
En els dispositius de tancament de les classes A 15 a D 400 de formigó armat, les arestes i superfícies de contacte entre el bastiment i la tapa, han d'estar 
protegides amb una xapa de fosa o d'acer galvanitzat en calent.  
‐  A 15:  >= 2 mm 
‐  B 125:  >= 3 mm 
‐  C 250:  >= 5 mm 
‐  D 400:  >= 6 mm 
‐  E 600 i F 900:  A determinar en funció de cada disseny  
Gruix mínim de fosa o d'acer:  
Resistència característica a la compressió del formigó després de 28 dies:  
‐  Classe B 15 a F 900:   >= 40 N/mm2 
‐  Classe A 15:  >= 25 N/mm2  
Gruix del recobriment de formigó de l'armadura d'acer:  >= 20 mm  
ELEMENTS DE FOSA:  
La fosa ha de ser gris, de grafit laminar (fosa gris normal, conforme a la norma UNE‐EN 1561) o de grafit esferoïdal (fosa nodular o dúctil, conforme a la 
norma UNE‐EN 1563).  
Les peces han de ser netes, lliures de sorra solta, d'òxid o de qualsevol altre tipus de residu.  
No ha de tenir defectes superficials (esquerdes, rebaves, bufaments, inclusions de sorra, gotes fredes, etc.).  
BASTIMENT I TAPA O REIXA DE FOSA GRISA:  
La fosa ha de ser grisa, amb grafit en vetes fines repartides uniformement i sense zones de fosa blanca.  
Les dimensions de la cara inferior han de ser més petites que les corresponents a la cara superior.  
Quan la peça hagi de portar potes d'ancoratge, aquestes han de ser de la mateixa colada.  
Resistència a tracció de la fosa, proveta cilíndrica (UNE 36‐111):  >= 180 N/mm2  
Duresa Brinell (UNE_EN_ISO 6506/1):  >= 155 HB  
Contingut de ferrita, a 100 augments:  <= 10%  
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Contingut de fòsfor:  <= 0,15%  
Contingut de sofre:  <= 0,14%  
GRAÓ D'ACER GALVANITZAT:  
Graó de rodó d'acer llis, AE 215 L, fabricat per laminació en calent. 
El graó ha de portar una platina d'acer soldada a cada un dels seus extrems, per a facilitar l'ancoratge. 
Tots els segments del graó han d'estar continguts en el mateix pla. 
La peça ha d'estar protegida amb una galvanització per immersió en calent. 
El recobriment ha d'estar ben adherit. Ha de ser llis, sense taques, discontinuïtats, exfoliacions, etc.  
Resistència a la tracció:  340 ‐ 500 N/mm2  
Límit elàstic (UNE 7‐474):  >= 220 N/mm2  
Allargament a la ruptura:  >= 23%  
Característiques del galvanitzat:  
‐  Densitat del metall dipositat:  = 6,4 kg/dm3 
‐  Massa del recobriment (UNE 37‐501):  = 610 g/m2 
‐  Gruix (UNE 37‐501):  85 micres 
‐  Puresa del zenc (UNE 37.302):  = 98,5% 
‐  Adherència (UNE 37‐501):  sense exfoliacions ni despreniments 
‐  Continuïtat del revestiment (UNE 37‐501) :  sense despreniments  
Toleràncies:  
‐  Dimensions:  ± 2 mm  
‐  Guerxament:  ± 1 mm  
‐  Diàmetre del rodó:  ‐ 5%  
GRAÓ DE FOSA:  
Graó emmotllat amb fosa de tipus nodular. 
El grafit ha d'aparèixer en forma esferoïdal en una superfície >= 85% de la peça. 
Ha de ser plana. Ha de tenir la forma i els gruixos adequats per a suportar les càrregues de servei.  
A cada peça ha d'haver‐hi la marca del fabricant.  
Resistència a la tracció de la fosa (UNE 36‐118):  >= 380 N/mm2  
Allargament a la ruptura:  >= 17%  
Contingut de perlita:  <= 5% 
Contingut de cementita a les zones d'encastament:  <= 4%  
Toleràncies:  
‐  Dimensions:  ± 2 mm  
‐  Guerxament:  ± 1 mm  
FLEIX D'ACER INOXIDABLE I ANELLS D'EXPANSIÓ:  
Peça de goma sintètica amb un fleix d'acer d'expansió per a  la unió de  la peça al pou de registre  i una brida d'acer per a  la unió de  la peça amb el tub, 
configurant un junt flexible entre el pou de registre i el tub.  
La goma ha de ser resistent als olis, àcids, l'ozó i les aigües residuals.  
El fleix d'expansió i la brida han de ser d'acer inoxidable no magnètic.  
El junt no ha de tenir defectes interns ni irregularitats superficials que puguin afectar la seva funció.  
No ha de tenir porus.  
2.‐ CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE 
BASTIMENT I TAPA O REIXA:  
Subministrament: Embalats en caixes. Cada caixa ha de portar escrit el nombre de peces que conté i les seves dimensions.  
Emmagatzematge: En posició horitzontal sobre superfícies planes i rígides per tal d'evitar deformacions o danys que alterin les seves característiques.  
FLEIX D'ACER INOXIDABLE I ANELLS D'EXPANSIÓ:  
Subministrament: Embalats en caixes. A cada element hi ha d'haver la marca del fabricant.  
Emmagatzematge: De manera que no s'alterin les seves característiques.  
GRAÓ:  
Subministrament: Empaquetats sobre palets.  
Emmagatzematge: En llocs secs i ventilats, de manera que no s'alterin les seves característiques.  
3.‐ UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT 
Unitat d'amidament: la indicada a la descripció de l'element 
Criteri d'amidament: quantitat necessària subministrada a l'obra  
4.‐ NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI 
BASTIMENT I TAPA O BASTIMENT I REIXA:  
UNE‐EN 124:1995 Dispositivos de cubrimiento y de cierre para zonas de circulación utilizadas por peatones y vehículos. Principios de construcción, ensayos 
de tipo, marcado, control de calidad.  
ELEMENTS DE FOSA GRIS:  
* UNE 36111:1973 Fundición gris. Tipos, características y condiciones de suministro de piezas moldeadas.  
GRAÓ D'ACER GALVANITZAT:  
No hi ha normativa de compliment obligatori.  
GRAÓ DE FOSA:  
* UNE 36118:1973 Fundición con grafito esferoidal. Tipos y condiciones de recepción y suministro de piezas moldeadas.  
FLEIX D'ACER INOXIDABLE I ANELLS D'EXPANSIÓ:  
* UNE 53571:1989 Elastómeros. Juntas de estanquidad de goma maciza para tuberías de suministro de agua, drenaje y alcantarillado. Especificaciones de 

los materiales.  
5.‐ CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIÓ 
CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIÓ:  

La tapa o reixa i el bastiment han de tenir marcades de forma indeleble les indicacions següents:  

‐  El codi de la norma UNE EN 124 

‐  La classe segons la norma UNE EN 124 

‐  El nom o sigles de fabricant i el lloc de fabricació 

‐  Referència, marca o certificació si en tè  

OPERACIONS DE CONTROL EN BASTIMENTS, TAPES I REIXES DE FOSA:  

Les tasques de control a realitzar són les següents:  

‐  Recepció del certificat de qualitat del fabricant, d'acord a les condicions del plec.  

OPERACIONS DE CONTROL EN GRAONS:  

Les tasques de control a realitzar són les següents:  

‐  Comprovació del marcatge CE en cada entrega.  

‐  Al cas de graons d'acer galvanitzat, una vegada per cada 10 unitats:  

‐  Assaig d'adherència d'un recobriment galvanitzat (UNE‐EN ISO 1461)  

‐  Determinació de la massa per unitat de superfície d'una pel∙lícula de galvanitzat (UNE‐EN ISO 1461)  

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:  

Les operacions de control s'han de realitzar segons les indicacions de la DF.  

INTERPRETACIÓ DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:  

No s'acceptarà l'ús de materials que no arribin acompanyats del corresponent certificat de qualitat del fabricant.  

En cas de disconformitat d'un control geomètric o de pes, es rebutjarà la peça assajada i s'incrementarà el control, en primer lloc, fins al 20% de les peces, i 

en cas de seguir observant deficiències, fins al 100% del subministrament.  

3.5.  TUBS I ACCESSORIS PER A GASOS I FLUIDS 
3.5.1.  PARTS PROPORCIONALS D'ELEMENTS DE MUNTATGE DE TUBS DE GASOS I FLUIDS 

1.‐ DEFINICIÓ I CARACTERÍSTIQUES DELS ELEMENTS 
Conjunt d'elements especials per a l'execució de conduccions.  
S'han considerat els tipus següents:  
‐  Per a tubs (materials per a la unió entre tubs o entre tubs i accessoris)  
‐  Per aïllaments tèrmics (material per a la unió i subjecció, cintes adhesives, etc.)  
CARACTERÍSTIQUES GENERALS:  
El material,  la qualitat, els diàmetres, etc., han de  ser els adequats per al  tub,  i no han de  fer disminuir  les  característiques pròpies del  conjunt de  la 
instal∙lació en cap de les seves aplicacions.  
2.‐ CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE 
Subministrament: A l'albarà de lliurament han de constar les característiques d'identificació següents:  
‐  Material  
‐  Tipus  
‐  Diàmetres  
Emmagatzematge: En llocs protegits contra els impactes, la pluja, les humitats i dels raigs del sol.  
3.‐ UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT 
Unitat composada pel conjunt de peces necessàries per a muntar 1 m de tub.  
4.‐ NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI 
La mateixa normativa que s'apliqui als tubs, en funció dels fluids que transportin. 
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3.6.  MATERIALS NO ESPECIFICATS 

Els materials,  que  hagin  d'utilitzar‐se  tant  a  les  obres  definitives  com  a  les  instal•lacions  auxiliars,  que  no  hagin  estat  especificats  al 

present plec no podran ser emprats sense haver estat prèviament reconeguts per la Direcció de l'obra, qui podrà rebutjar‐los si no tenen 

segons el seu parer  les condicions exigibles per aconseguir degudament  l'objecte que motivi el seu ús, sense que el Contractista tingui 

dret en tal cas a cap reclamació.  

Rebutjat per segona vegada el material proposat pel Contractista per a la mateixa unitat d'obra, i sempre que el seu pressupost no superi 

l'un per cent (1%) del total de les obres, el Director queda facultat per prescriure les condicions geomètriques, de qualitat, d'ús i control 

que  hauran  de  reunir  els  esmentats materials,  i  que  quedaran  expressament  reflectits  al  llibre  d'ordres,  sent  des  d'aquell moment 

d'obligat compliment pel Contractista sense dret a cap modificació de les condicions contractuals. 

3.7.  MATERIALS QUE NO COMPLEIXIN LES CONDICIONS D’AQUEST PLEC 

El Director d'obra es reserva el dret d'utilitzar alguns dels materials que no compleixin les condicions d'aquest plec, prèvia la fixació d'un 

preu contradictori  inferior al determinat en el Quadre de Preus per al cas que els esmentats materials sí que complissin  les condicions 

imposades. 

Els materials que hagin d’utilitzar‐se,  tant a  les obres definitives  com a  les  instal•lacions auxiliars, que no hagin estat especificades al 

present Plec no podran ser utilitzats sense haver estat prèviament reconeguts per la Direcció d’Obra, la qual podrà rebutjar‐los en cas de 

que  no  reixin  al  seu  judici  les  condicions  exigibles  per  aconseguir  degudament  l’objectiu  que motivi  la  seva  utilització,  sense  que  el 

Contractista tingui dret en aquest cas a cap reclamació. 

3.8.  ORIGEN DELS MATERIALS I PERSONAL PELS TREBALLS 

Els materials procediran de les zones especificades als plànols del projecte o de zones alternatives determinades per la Direcció d´Obra. 

De  la mateixa manera,  el  personal  que  realitzi  els  treballs  tant  pel  que  fa  a  la  part  de Direcció  Tècnica,  com  a  la  execució material 

d’aquests,  seran  altament  qualificats,  la  qual  cosa  haurà  d’acreditar‐se mitjançant  la  oportuna  documentació  i  amb  les  referències 

tècniques que, en el seu moment, siguin aconsellables exigir. 

En  cas de que per qualsevol motiu, durant  la  execució dels  treballs  es presentessin  raons  suficients per  a  considerar que no  s’estan 

acomplint els suposats anteriors, la Direcció d’Obra podrà demanar la substitució del personal. 

4. ELEMENTS COMPOSTOS 

4.1.  ELEMENTS COMPOSTOS BÀSICS 

4.1.1.  MORTERS I PASTES 
4.1.1.1.  MORTERS SENSE ADDITIUS 

0.‐ ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC 
D0701641,D070A4D1. 
1.‐ DEFINICIÓ I CARACTERÍSTIQUES DELS ELEMENTS 
Mescla feta amb sorra, ciment, aigua i calç si és el cas.  
CARACTERÍSTIQUES GENERALS:  
Tipus de ciment:  
‐  Ciments comuns excepte els tipus CEM II/A 
‐  Ciments de ram de paleta MC 
‐  Ciments blancs BL, quan ho requereixi l'exigència de blancor  
Morters per a fàbriques:  
‐  Resistència a compressió:  <= 0,75 x Resistència a compressió de la peça  

‐  Morter ordinari (UNE‐EN 998‐2) en fàbrica no armada:  >= M1 
‐  Morter ordinari (UNE‐EN 998‐2) en fàbrica armada:  >= M5 
‐  Morter de junt prim o morter lleuger (UNE‐EN 998‐2):  >= M5  

Ha d'estar pastat de forma que s'obtingui una mescla homogènia i sense segregacions.  
2.‐ CONDICIONS D'EXECUCIÓ I D'UTILITZACIÓ 
Per a l'elaboració i la utilització del morter, la temperatura ambient ha d'estar entre 5°C i 40°C.  
La formigonera ha d'estar neta abans de l'elaboració del morter.  
No s'han de mesclar morters de composició diferent.  

S'ha d'aplicar abans que passin 2 h des de la pastada.  
3.‐ UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT 
m3 de volum necessari elaborat a l'obra.  
4.‐ NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI 
Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Código Técnico de  la Edificación Parte 2. Documento Básico de Seguridad estructural 
Fábrica DB‐SE‐F.  
5.‐ CONDICIONS DE CONTROL D'EXECUCIÓ 
OPERACIONS DE CONTROL:  

Les tasques de control a realitzar són les següents:  

‐  Inspecció visual de les condicions de subministrament i recepció del certificat de qualitat del fabricant, d'acord a les exigències del plec de condicions, 

incloent els resultats corresponents de resistència a compressió (UNE EN 1015‐11).  

En cas de no presentar aquests resultats, o que  la DF tingui dubtes de  la seva representativitat, es realitzaran aquests assaigs sobre el material rebut, a 

càrrec del contractista.  

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:  

Els controls s'han de realitzar segons les instruccions de la DF.  

INTERPRETACIÓ DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:  

No es podran utilitzar a l'obra morters sense el corresponent certificat de garantia del fabricant, d'acord a les condicions exigides.  

Els valors de consistència  i resistència a compressió han de correspondre a les especificacions de projecte.  

5. PARTIDES D'OBRA D'URBANITZACIÓ 

5.1.  DEMOLICIONS, MOVIMENTS DE TERRES I GESTIÓ DE RESIDUS 

5.1.1.  MOVIMENTS DE TERRES 
5.1.1.1.  REBLIMENT I PICONATGE DE RASES 

1.‐ DEFINICIÓ I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES 
Reblert, estesa i piconatge de terres o granulats en zones que per la seva extensió reduïda, per precaucions especials o per altra motiu no permeti l'ús de la 
maquinària amb els que normalment s'executa el terraplè.  
S'han considerat els tipus següents:  
‐  Rebliment i piconatge de rasa amb terres  
‐  Reblert de rases amb canonades o  instal∙lacions amb sorra natural o sorra de reciclatge de residus de  la construcció o demolicions, provenint d'una 

planta legalment autoritzada per al tractament d'aquests residus  
‐  Reblert de rases i pous per a drenatges, amb graves naturals o graves de reciclatge de residus de la construcció o demolicions, provenint d'una planta 

legalment autoritzada per al tractament d'aquests residus  
L'execució de la unitat d'obra inclou les operacions següents:  
‐  Preparació de la zona de treball 
‐  Situació dels punts topogràfics 
‐  Aportació del material en cas de graves, tot‐u, o granulats reciclats 
‐  Execució del rebliment 
‐  Humectació o dessecació, en cas necessari  
‐  Compactació de les terres  
CONDICIONS GENERALS:  
Les zones del reblert son les mateixes que les definides per als terraplens: Coronament, nucli, zona exterior i fonament.  
Les tongades han de tenir un gruix uniforme i han de ser sensiblement paral∙leles a la rasant.  
El material de cada tongada ha de tenir les mateixes característiques.  
El gruix de cada tongada ha de ser l'adequat per tal d'obtenir el grau de compactació exigit amb els mitjans que es disposen.  
En cap cas el grau de compactació de cada tongada ha de ser inferior al més alt que tinguin els sòls adjacents, en el mateix nivell.  
La composició granulomètrica de la grava ha de complir les condicions de filtratge fixades per la DF, en funció dels terrenys adjacents i del sistema previst 
d'evacuació d'aigua.  
Les terres han de complir les especificacions fixades al seu plec de condicions.  
La composició granulomètrica del tot‐u ha de complir les especificacions fixades al seu plec de condicions.  
En  tota  la  superfície  s'ha d'arribar,  com a mínim, al grau de  compactació previst expressat  com a percentatge  sobre  la densitat màxima obtinguda en 
l'assaig Pròctor Modificat (UNE 103501).  
RASA:  
Toleràncies d'execució:  
‐  Planor:  ± 20 mm/m  
‐  Nivells:  ± 30 mm  
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RASA PER A INSTAL∙LACIÓ DE TUBERIES:  
El reblert ha d'estar format per dues zones:  
‐  La zona baixa a una alçària fins a 30 cm per damunt de la generatriu superior del tub 
‐  La zona alta, la resta de la rasa  
El material de la zona baixa no ha de tenir matèria orgànica. El material de la zona alta ha de ser de forma que no produeixi danys a la canonada instal∙lada.  
2.‐ CONDICIONS DEL PROCÉS D'EXECUCIÓ 
CONDICIONS GENERALS:  
S'han de suspendre els treballs en cas de pluja quan la temperatura ambient sigui inferior a 0°C en el cas de graves o de tot‐u, o inferior a 2°C en la resta de 
materials.  
S'han de protegir els elements de servei públic que puguin resultar afectats per les obres.  
S'han d'eliminar els elements que puguin entorpir els treballs d'execució de la partida.  
Hi ha d'haver punts fixos de referència exteriors a la zona de treball, als quals s'hi han de referir totes les lectures topogràfiques.  
Excepte en les rases de drenatje, en la resta de casos s'ha d'eliminar els materials inestables, turba o argila tova de la base per al rebliment.  
L'ampliació o recrescuda de reblerts existents s'han de preparar de forma que es garanteixi la unió amb el nou reblert.  
Les zones que per la seva forma puguin retenir aigua a la seva superfície s'han de corregir abans de l'execució.  
El material s'ha d'estendre per tongades successives i uniformes, sensiblement paral∙leles a la rasant final, i amb un gruix <= 25 cm.  
No s'ha d'estendre cap tongada fins que la inferior compleixi les condicions exigides.  
El material de  cada  tongada ha de  tenir  les  característiques uniformes;  en  cas de no  ser  així,  es buscaria  la uniformitat mesclant‐los  amb  els mitjans 
adequats.  
Un cop estesa la tongada, si fos necessari, s'ha d'humitejar fins arribar al contingut òptim d'humitat, de manera uniforme.  
Si el grau d'humitat de la tongada és superior a l'exigit, s'ha de dessecar mitjançant l'addició i mescla de materials secs o d'altres procediments adients.  
S'han de mantenir els pendents i dispositius de desguàs necessaris per tal d'evitar entollaments, sense perill d'erosió.  
Després de  la pluja no s'ha d'estendre una nova tongada fins que  l'última s'hagi assecat bé, o s'ha d'escarificar afegint  la tongada següent més seca, de 
forma que l'humitat resultant sigui l'addient.  
En l'execució de reblerts en contacte amb estructures de contenció, les tongades situades a ambdós costats de l'element han de quedar al mateix nivell.  
Abans de la compactació cal comprovar que l'estructura amb la que estigui en contacte, ha assolit la resistència necessària.  
Quan s'utilitzi corró vibratori per a compactar, ha de donar‐se al final unes passades sense aplicar‐hi vibració.  
S'ha d'evitar el pas de vehicles per sobre de les capes en execució, fins que la compactació s'hagi completat.  
S'ha de complir la normativa vigent en matèria mediambiental, de seguretat i salut i d'emmagatzematge i transport de productes de construcció.  
Els treballs s'han de fer de manera que molestin el mínim possible als afectats.  
En cas d'imprevistos, s'han de suspendre les obres i avisar a la DF.  
RASA PER A INSTAL∙LACIÓ DE TUBERIES:  
El reblert definitiu s'ha de fer un cop aprobada la instal∙lació per la DF.  
S'ha de compactar amb les precaucions necessàries per a no produïr moviments ni danys a la canonada instal∙lada.  
GRAVES PER A DRENATGES:  
S'ha d'evitar l'exposició prolongada del material a la intempèrie.  
El material s'ha d'emmagatzemar i d'utilitzar de forma que s'eviti la seva disgregació i contaminació. En cas de trobar zones segregades o contaminades per 
pols, per contacte amb la superfície de base o per inclusió de materials estranys, cal procedir a la seva eliminació.  
Els treballs s'han de fer de manera que s'eviti la contaminació de la grava amb materials estranys.  
Quan la tongada hagi d'estar constituïda per materials de granulometria diferent, s'ha de crear entre ells una superfície contínua de separació.  
3.‐ UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT 
m3 de volum amidat segons les especificacions de la DT.  
La partida d'obra inclou el subministrament i aportació del material en cas de graves, tot‐u o material provinent del reciclatge de residus de la construcció, i 
no està inclòs en cas de que es tracti de terres.  
4.‐ NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI 
* Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de prescripciones técnicas generales para obras de carreteras y puentes (PG 3/75)  
* Orden FOM/1382/2002 de 16 de mayo, por  la que se actualizan determinados artículos del pliego de prescripciones técnicas generales para obras de 
carreteras y puentes relativos a la construcción de explanaciones, drenajes y cimentaciones.  
5.‐ CONDICIONS DE CONTROL D'EXECUCIÓ I DE L'OBRA ACABADA 
OPERACIONS DE CONTROL:  

Les tasques de control a realitzar són les següents:  

‐  Inspecció visual de la base sobre la que s'assentarà el reblert.  

‐  Inspecció visual del material a  la descàrrega dels camions,  retirant el que presenti  restes de  terra vegetal, matèria orgànica o pedres de grandària 

superior a l'admissible.  

‐  Control de l'estesa: comprovació visual del gruix i amplada de les tongades d'execució i control de la temperatura ambient.  

‐  Control de  compactació.  Es  considera  com  a  lot de  control,  el material  compactat  en un dia,  corresponent  a una mateixa procedència  i  tongada 

d'estesa, amb una superfície màxima de 150 m2. Es realitzaran 5 determinacions de la humitat i densitat in‐situ (ASTM D 30‐17).  

‐  Assaig de placa de càrrega (DIN 18134), cada 450 m2, i al menys un cop per capa de reblert. En la zona d'aplicació de la placa es determinarà la humitat 

in‐situ (NLT‐103).  

‐  Presa de coordenades i cotes a banda i banda i sobre l'eix de la plataforma en la coronació del reblert, i control de l'amplada de la tongada estesa, cada 

20 m lineals com a màxim.  

‐  Inspecció visual per a detectar punts baixos capaços de retenir aigua.  

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:  

Es  seguiran els  criteris que en  cada  cas,  indiqui  la DF. En general, els punts de  control de densitat  i humitat estaran uniformement  repartits en  sentit 

longitudinal  i aleatòriament distribuïts en  la secció transversal de  la tongada. En el cas de reblerts d'estreps o elements en els que es pugui produir una 

transició brusca de rigidesa, la distribució dels punts de control de compactació serà uniforme, a 50 cm dels paraments.  

INTERPRETACIÓ DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:  

No es podrà iniciar l'execució del reblert sense corregir els defectes observats a la base d'assentament.  

Donada  la rapidesa de  la cadena operativa "extracció‐compactació",  la  inspecció visual té una  importància fonamental en el control dels reblerts, tant a 

nivell de materials com per a l'estesa.  

La densitat obtinguda després de  la  compactació  en  coronació haurà de  ser  superior  al 100 % de  la màxima obtinguda  en el Próctor Modificat  (UNE 

103501), i del 95 % en la resta de zones. En tot cas, la densitat ha de ser >= a la de les zones contigües al replè.  

El contingut d'humitat de  les capes compactades no serà causa de rebuig, excepte en el cas d'utilitzar, per causes  justificades, sòls amb característiques 

expansives amb un inflament lliure <= 5%.  

El valor del mòdul d'elasticitat (segon cicle) obtingut a la placa de càrrega ha de complir les limitacions establertes al plec de condicions.  

En cas d'incompliment, el contractista corregirà  la capa executada, per  recompactació o substitució del material. En general, es  treballarà sobre  tota  la 

tongada afectada (lot), a menys que el defecte de compactació estigui clarament localitzat. Els assaigs de comprovació de la compactació s'intensificaran al 

doble sobre les capes corregides. 

Qualsevol altre cas d'execució incorrecta serà responsabilitat del Contractista, i la seva obligació serà reparar sense cost algun els errors que hagin sorgit.   

5.2.  FONAMENTS I CONTENCIONS 

5.2.1.  GABIONS I ESCULLERES 
0.‐ ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC 
F3J2271C,F3J2281C. 
1.‐ DEFINICIÓ I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES 
Formació d'estructures de pedra o blocs irregulars de formigó, per tal d'estabilitzar talussos o fer defenses marítimes o fluvials.  
S'han considerat les unitats d'obra següents:  
‐  Gabions reblerts amb pedra d'aportació o amb pedra extreta del lloc on es fan  
‐  Esculleres amb blocs de pedra sobre fons no submergit  
L'execució de la unitat d'obra inclou les operacions següents:  
Estructures de gabions:  
‐  Replanteig dels gabions 
‐  Preparació de la base 
‐  Estesa de la caixa de tela metàl∙lica 
‐  Ancoratge de la base de la caixa 
‐  Reblert de la caixa amb pedra triada de la vora de l'obra o subministrada segons el cas 
‐  Apuntalament dels costats de la caixa durant la construcció 
‐  Tancat i lligat final 
‐  Neteja i retirada de runa i material sobrant  
Esculleres sobre fons no submergit:  
‐  Replanteig de l'escullera 
‐  Preparació de la base 
‐  Subministrament i col∙locació de les pedres 
‐  Retirada de runa i material sobrant  
ESTRUCTURA DE GABIONS:  
Estructura de caixes formades amb tela metàl∙lica de filferro de torsió triple d'acer galvanitzat en calent, reblertes amb pedra natural o grava de pedrera, 
triada a l'obra, o d'aportació.  
Ha de tenir la secció prevista a la DT.  
Ha de ser estable.  
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Les cares han de ser planes i les arestes rectes.  
La forma final de la caixa ha de ser uniforme, sense bonys ni d'altres deformacions.  
El gabió ha de tenir totes les cares tancades amb tela metàl∙lica.  
Les arestes han d'estar reforçades amb filferro de diàmetre igual o superior a 1,25 el diàmetre de la malla.  
Ha d'estar lligat als gabions del costat i de sota amb filferro de les mateixes característiques.  
Si està col∙locat a sobre d'un altre gabió, no han de coincidir els junts verticals.  
Les pedres han de ser de la grandària indicada a la DT i en tot cas de diàmetre superior al pas de malla.  
Toleràncies d'execució:  
‐  Llargària:  ± 3%  
‐  Amplària:  ± 3%  
‐  Alçària:  ± 5%  
ESCULLERA:  
Estructura formada per blocs de pedra o formigó, classificats per grandària, dipositats de forma irregular.  
Ha de tenir la secció prevista a la DT.  
Ha de ser estable.  
Els blocs han d'estar col∙locats i han de tenir la grandària especificada per la DT.  
Com a mínim el 70% dels blocs de pedra han de tenir el pes indicat a la DT.  
Les pedres han de tenir el diàmetre equivalent especificat a la DT.  
Els blocs han d'estar col∙locats de manera que no coincideixin els junts verticals.  
El front ha de ser uniforme, no han d'haver‐hi blocs sobresortits o enfonsats respecte la superfície general d'acabat.  
Toleràncies d'execució:  
‐  Llàrgaria:  ± 3%  
‐  Amplària:  ± 3%  
‐  Planor: ‐ 120 mm, + 300 mm  
‐  Alçària:  ± 5%  
L'amplada i el gruix de les capes, no han de ser inferiors als valors previstos de projecte corresponents a la cota de treball.  
2.‐ CONDICIONS DEL PROCÉS D'EXECUCIÓ 
ESTRUCTURA DE GABIONS:  
Abans de començar la col∙locació ha d'estar preparada la seva base segons les indicacions de la DT.  
El fons de la malla s'ha d'ancorar a la base amb barres de ferro col∙locades a les cantonades.  
Les cares més llargues de la malla s'han d'apuntalar amb taulons per evitar deformacions.  
Els costats més llargs del gabió s'han de lligar entre ells amb tirants de filferro cada 33 cm d'alçària, i amb separacions horitzontals de 50 cm.  
Les pedres s'han de col∙locar deixant el nombre de forats més petit possible, i posant les més grosses als paraments.  
ESCULLERA:  
Ha d'haver‐hi coincidència entre el material transportat i el document d'identificació expedit a la pedrera.  
Els llocs de descàrrega s'han d'ajustar als previstos en la DT.  
Abans de començar la col∙locació ha d'estar preparada la seva base segons les indicacions de la DT.  
Cada bloc ha d'estar ben assentat i a la posició correcta abans de col∙locar‐ne d'altres.  
En els massissos de fonamentació de murs de blocs, la part superior de la banqueta s'ha d'enrasar, massissant‐se els forats amb material disposat de forma 
que es proporcioni als blocs la fonamentació més regular possible.  
3.‐ UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT 
ESTRUCTURA DE GABIONS:  
m3 de volum amidat segons les especificacions de la DT.  
Si la partida d'obra és sense subministrament del reblert, la partida inclou la feina d'aportació i selecció de la pedra dels voltants de l'obra.  
ESCULLERA DE PEDRA NATURAL SOBRE FONS NO SUBMERGIT O ESCULLERA DE BLOCS PREFABRICATS:  
m3 de volum amidat segons les especificacions de la DT.  
Inclou el pagament de llicències de disposició de la ubicació definitiva.  
4.‐ NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI 
ESTRUCTURA DE GABIONS I ESCULLERES:  
* Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de prescripciones técnicas generales para obras de carreteras y puentes (PG 3/75)  
5.‐ CONDICIONS DE CONTROL D'EXECUCIÓ I DE L'OBRA ACABADA 
CONTROL D'EXECUCIÓ. OPERACIONS DE CONTROL EN ESTRUCTURA DE GABIONS:  

‐  Inspecció visual del procés de formació dels gabions, d'acord a les exigències del plec.  

‐  Inspecció visual dels gabions muntats, amb especial atenció a la uniformitat de la peça i la granulometria de les pedres en contacte amb la malla.  

‐  Comprovació de les característiques geomètriques d'un 10% de les peces.  

CONTROL DE L'OBRA ACABADA. OPERACIONS DE CONTROL EN ESTRUCTURA DE GABIONS:  

‐  Comprovacions topogràfiques i dimensionals corresponents a la unitat acabada (mur de contenció).  

CONTROL D'EXECUCIÓ. OPERACIONS DE CONTROL EN ESCULLERES DE FONS NO SUBMERGIT DE PEDRA NATURAL:  

‐  Aprovació dels mitjans i mètodes d'execució utilitzats pel contractista.  

‐  Control i classificació del material transportat i comprovació de les zones de descarrega.  

‐  Contrastar el material transportat amb l'indicat al document d'identificació expedit a la pedrera.  

‐  Control diari del material col∙locat.  

CONTROL DE L'OBRA ACABADA. OPERACIONS DE CONTROL EN ESCULLERES DE FONS NO SUBMERGIT DE PEDRA NATURAL:  

‐  Determinació de coordenades i cotes, en perfils cada 20 m, de l'obra executada per tal de conèixer la geometria global assolida així com el gruix de les 

diferents capes de material.  

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:  

S'han de seguir els criteris que, en cada cas, determini la DF.  

INTERPRETACIÓ DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT EN ESCTRUCTURA DE GABIONS:  

El procés de formació dels gabions s'ajustarà a les indicacions del plec de condicions.  

Es  rebutjaran  les peces que no superin  les condicions de  la  inspecció visual o  les comprovacions geomètriques. En aquest darrer cas, s'incrementarà el 

control, en primer lloc, fins el 20% de les peces rebudes, i si es continuen observant irregularitats, fins el 100% del subministrament.  

INTERPRETACIÓ DELS RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT EN ESCULLERES DE FONS NO SUBMERGIT DE PEDRA NATURAL:  

Si els mitjans utilitzats no s'ajusten als previstos, no s'ha d'autoritzar l'inici dels treballs o s'hauran d'aturar fins que es compleixin les condicions pactades.  

Si s'observa que el material transportat no és  l'indicat al document d'identificació que porta el camió, se  l'haurà de classificar amb  la categoria de pedra 

que correspongui realment al material transportat. Si no es pot classificar dins d'alguna de les grandàries utilitzades a l'obra, s'haurà de rebutjar el camió 

sense autoritzar‐ne la descarrega i a més, s'haurà de doblar el nombre de camions controlats fins que no es detectin errors al llarg d'una setmana.  

No es poden admetre procediments de posada en obra que provoquin segregacions a  l'escullera, ni danys al  talús, capa de  filtre o geotèxtil. Qualsevol 

geotèxtil perjudicat durant aquestes operacions, ha de ser reparat o substituït a càrrec del Contractista.  

Si es detecten zones mal executades, s'hauran de corregir abans de continuar els treballs i si cal s'hauran de modificar els processos d'execució.  

6. PARTIDES D'OBRA D'ENGINYERIA CIVIL 

6.1.  DEMOLICIONS, ENDERROCS, MOVIMENTS DE TERRES I GESTIÓ DE RESIDUS 

6.1.1.  DEMOLICIONS I ENDERROCS 
6.1.1.1.  DEMOLICIONS D'ELEMENTS DE SANEJAMENT I DRENATGE 

0.‐ ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC 
G21D1531. 
1.‐ DEFINICIÓ I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES 
Demolició d'elements que formen part d'una xarxa de sanejament o de drenatge, amb mitjans manuals o mecànics.  
S'han considerat els elements següents:  
‐  Claveguera, clavegueró o cuneta de formigó amb o sense solera de formigó  
‐  Pou, embornal o interceptor de maó amb o sense solera de formigó  
‐  Canonada d'acer corrugat de 200 cm de diàmetre com a màxim  
L'execució de la unitat d'obra inclou les operacions següents:  
‐  Preparació de la zona de treball 
‐  Enderroc de l'element amb els mitjans adients 
‐  Tall d'armadures i elements metàl∙lics 
‐  Trossejament i apilada de la runa 
‐  Càrrega de la runa sobre el camió  
CONDICIONS GENERALS:  
Els materials han de quedar suficientment trossejats i apilats per tal de facilitar‐ne la càrrega, en funció dels mitjans de què es disposin i de les condicions 
de transport.  
Els materials han de quedar apilats i emmagatzemats en funció de l'ús a que es destinin (transport a abocador, reutilització, eliminació en obra, etc.).  
Un cop acabats els treballs, la base ha de quedar neta de restes de material.  
2.‐ CONDICIONS DEL PROCÉS D'EXECUCIÓ 
No s'ha de treballar amb pluja, neu o vent superior als 60 km/h.  
S'ha de seguir l'ordre de treballs previst a la DT.  
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L'excavació del terreny circumdant s'ha de fer alternativament a ambdós costats, de manera que mantinguin el mateix nivell.  
Ha d'estar fora de servei.  
Qualsevol conducció que empalmi amb l'element ha de quedar obturada.  
S'han de protegir els elements de servei públic que puguin resultar afectats per les obres.  
La zona afectada per les obres ha de quedar convenientment senyalitzada.  
L'execució dels treballs no han de produir desperfectes, molèsties o perjudicar les construccions, bens o persones de l'entorn.  
S'ha d'evitar la formació de pols, pel que cal regar les parts que s'hagin de demolir i carregar.  
En cas d'imprevistos (terrenys inundats, olors de gas, etc.) o quan l'enderrocament pugui afectar les construccions veïnes, s'han de suspendre les obres  i 
avisar a la DF.  
L'operació de càrrega de runa s'ha de fer amb les precaucions necessàries, per tal d'aconseguir les condicions de seguretat suficients.  
La runa s'ha de desinfectar abans de ser transportada.  
S'han d'eliminar els elements que puguin entorpir els treballs de retirada i càrrega de runa.  
S'ha de complir la normativa vigent en matèria mediambiental, de seguretat i salut i d'emmagatzematge i transport de productes de construcció.  
3.‐ UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT 
CLAVEGUERÓ, CANONADA, INTERCEPTOR, CUNETA O CONDUCTES D'EVACUACIÓ:  
m de llargària realment enderrocat, amidat per l'eix de l'element, segons les especificacions de la DT.  
POU:  
m de fondària realment enderrocada, segons les especificacions de la DT.  
4.‐ NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI 
* Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de prescripciones técnicas generales para obras de carreteras y puentes (PG 3/75)  

* Orden FOM/1382/2002 de 16 de mayo, por  la que se actualizan determinados artículos del pliego de prescripciones técnicas generales para obras de 

carreteras y puentes relativos a la construcción de explanaciones, drenajes y cimentaciones.  

6.1.2.  MOVIMENTS DE TERRES 
6.1.2.1.  EXCAVACIONS EN DESMUNT 

0.‐ ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC 
G2212101. 
1.‐ DEFINICIÓ I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES 
Excavació en zones de desmunt formant el talús corresponent i càrrega sobre camió.  
S'han considerat els tipus d'excavació següents:  
‐  Excavació en terra amb mitjans mecànics  
‐  Excavació en terreny de trànsit amb escarificadora  
‐  Excavació en roca mitjançant voladura  
L'execució de la unitat d'obra inclou les operacions següents:  
Excavacions amb mitjans manuals o mecànics:   
‐  Preparació de la zona de treball 
‐  Situació dels punts topogràfics 
‐  Excavació de les terres 
‐  Càrrega de les terres sobre camió  
Excavacions amb explosius:  
‐  Preparació de la zona de treball 
‐  Situació dels punts topogràfics exteriors a l'excavació 
‐  Replanteig de l'excavació i de la situació de les barrinades 
‐  Execució de les perforacions per a la col∙locació dels explosius 
‐  Càrrega i encesa de les barrinades 
‐  Control posterior a l'explosió de les barrinades 
‐  Càrrega de la runa sobre el camió  
CONDICIONS GENERALS:  
Es considera terreny fluix, el capaç de ser foradat amb pala, que té un assaig SPT < 20.  
Es considera terreny compacte, el capaç de ser foradat amb pic (no amb pala), que té un assaig SPT entre 20 i 50.  
Es considera terreny de trànsit, el capaç de ser foradat amb màquina o escarificadora (no amb pic), que té un assaig SPT > 50 sense rebot.  
Es  considera  terreny  no  classificat,  des  del  capaç  de  ser  foradat  amb  pala,  que  té  un  assaig  SPT  <  20,  fins  al  capaç  de  ser  foradat  amb màquina  o 
escarificadora (no amb pic), que té un assaig SPT > 50 sense rebot.  
Es considera terreny vegetal, el que té un contingut de matèria orgànica superior al 5%.  
EXCAVACIONS AMB MITJANS MANUALS O MECÀNICS:  
S'aplica a explanacions en superfícies grans, sense problemes de maniobrabilitat de màquines o camions.  
La superfície obtinguda de l'excavació s'ha d'ajustar a les alineacions, pendents i dimensions especificades en la DT o en el seu defecte, les determinades 
per la DF.  
Els talussos han de tenir el pendent especificat a la DT.  
EXCAVACIONS EN ROCA:  
S'aplica a desmunts de roca, sense possibilitat d'utilitzar maquinària convencional.  
La superfície obtinguda ha de permetre el drenatge sense que es produeixin entollaments.  
No s'han de produir danys sobre la roca no excavada.  
TERRA VEGETAL:  

La capa de terra vegetal ha de quedar retirada en la superfície i gruix definits en la DT o, en el seu defecte, l'especificat per la DF.  
2.‐ CONDICIONS DEL PROCÉS D'EXECUCIÓ 
CONDICIONS GENERALS:  
No s'ha de treballar amb pluja, neu o vent superior als 60 km/h.  
S'han de protegir els elements de servei públic que puguin resultar afectats per les obres.  
S'han d'eliminar els elements que puguin entorpir els treballs d'execució de la partida.  
S'ha de seguir l'ordre dels treballs previst per la DF.  
Cal extreure les roques suspeses, les terres i els materials amb perill de despreniment.  
Hi ha d'haver punts fixos de referència exteriors a la zona de treball, als quals s'hi han de referir totes les lectures topogràfiques.  
S'han de prendre les precaucions necessàries per a no disminuir la resistència o estabilitat del terreny no excavat.  
S'ha d'atendre a les característiques tectónic‐estructurals de l'entorn i a les possibles alteracions en el drenatge i cal adoptar les mesures necessàries per tal 
d'evitar els fenòmens següents:  
‐  Inestabilitat de talussos en roca o de blocs de roca, deguts a voladures inadequades 
‐  Esllavissaments produïts per descalçament de la base de l'excavació 
‐  Entollaments deguts a drenatge defectuós de les obres 
‐  Talussos provisionals excessius  
S'ha de preveure un sistema de desguàs per tal d'evitar acumulació d'aigua dins l'excavació.  
Els elements de desguàs s'han de disposar de forma que no produeixin l'erosió dels talussos.  
No s'ha de treballar simultàniament en zones superposades.  
Els treballs s'han de fer de manera que molestin el mínim possible als afectats.  
En cas d'imprevistos (terrenys inundats, olor a gas, etc.) o quan l'actuació pugui afectar a les construccions veïnes, s'han de suspendre les obres i avisar a la 
DF.  
No s'ha de rebutjar cap material obtingut de l'excavació sense l'autorització expressa de la DF.  
En el cas d'excavació de terra vegetal, en el cas en que es vulgui utilitzar en  l'obra (recobriment de talussos, etc.), s'ha d'emmagatzemar separada de  la 
resta de productes de l'excavació.  
S'ha d'evitar la formació de pols, pel que cal regar les parts que s'hagin de carregar.  
L'operació de càrrega s'ha de fer amb les precaucions necessàries per a aconseguir unes condicions de seguretat suficients.  
S'ha de complir la normativa vigent en matèria mediambiental, de seguretat i salut i d'emmagatzematge i transport de productes de construcció.  
EXCAVACIONS AMB MITJANS MANUALS O MECÀNICS:  
Les terres s'han de treure de dalt a baix sense soscavar‐les.  
A la vora d'estructures de contenció prèviament realitzades, la màquina ha de treballar en direcció no perpendicular a ella i deixar sense excavar una zona 
de protecció d'amplària >= 1 m que s'haurà d'extreure després manualment.  
S'ha d'impedir l'entrada d'aigües superficials, especialment a la vora dels talussos.  
Els treballs de protecció contra l'erosió de talussos permanents (mitjançant cobertura vegetal i cunetes), s'han de fer com més aviat millor.  
No s'han d'acumular els productes de l'excavació a la vora de l'excavació.  
L'excavació s'ha de fer per franges horitzontals.  
EXCAVACIONS EN ROCA:  
En excavacions per a ferms, s'ha d'excavar 15 cm o més, per sota de la cota inferior de la capa més baixa del ferm i s'ha de reblir amb material adequat.  
S'ha de tenir en compte el sentit d'estratificació de les roques.  
S'han de mantenir els dispositius de desguàs necessaris, per tal de captar i reconduir els corrents d'aigua interns, en els talussos.  
En cas de detecta zones inestables s'han d'adoptar les mesures de correcció necessàries d'acord amb les instruccions de la DF.  
EXCAVACIÓ MITJANÇANT EXPLOSIUS:  
S'ha de justificar, amb mesures del camp elèctric de terreny, l'adequació del tipus d'explosius i dels detonadors.  
La programació de  les càrregues de  la voladura s'ha de fer considerant el tipus de roca, el tipus d'estructures properes  i  la separació entre  la voladura  i 
l'estructura. L'obtenció d'aquests paràmetres i la determinació dels estudis preliminars a realitzar, s'ha de fer segons el que determina l'UNE 22381.  
La  vibració no ha de  sobrepassar  els  límits de  velocitat definits en  la Taula 1 de  la norma UNE 22381  en  funció del  tipus d'estructura existent en  les 
proximitats, classificada segons els grups definits en l'article 3 de la mateixa norma.  
Abans d'iniciar les voladures s'ha de tenir tots els permisos i s'ha d'adoptar les mesures de seguretat necessàries.  
L'aprovació  inicial del Programa per part de  la DF pot ser  reconsiderada si  la naturalesa del  terreny o altres circumstàncies ho  fan aconsellable, essent 
necessària la presentació d'un nou programa de voladures.  
L'adquisició, el  transport,  l'emmagatzematge,  la conservació,  la manipulació  i  l'ús de metxes, detonadors  i explosius, s'han de  regir per  les disposicions 
vigents, complementades amb les instruccions que figurin en la DT o en el seu defecte, fixi la DF.  
S'ha de senyalitzar convenientment la zona afectada per a advertir al públic del treball amb explosius.  
S'ha de  tenir una cura especial pel que  fa a  la càrrega  i encesa de barrinades; cal avisar de  les descàrregues amb prou antelació per a evitar possibles 
accidents.  
La DF pot prohibir les voladures o determinats mètodes de barrinar si els considera perillosos.  
El sistema d'execució ha de permetre d'obtenir un material amb la granulometria adequada a l'ús definitiu previst.  
Si com a conseqüència de  les barrinades  les excavacions  tenen cavitats on  l'aigua pot quedar  retinguda, s'han de  reblir aquestes cavitats amb material 
adequat.  
Les vibracions transmeses al terreny per la voladura no han de ser excessives, si és així s'ha d'utilitzar detonadors de microretard per a l'encesa.  
La perforació s'ha de carregar fins a un 75% de la seva fondària total. En roca molt fissurada, es pot reduir la càrrega al 55%.  
El personal destinat a l'ús dels explosius ha d'estar degudament qualificat i autoritzat i ha de ser designat especialment per la DF.  
Abans d'introduir la càrrega, la barrinada s'ha de netejar adequadament per tal d'evitar fregaments, travaments dels cartutxos d'explosiu, etc.  
En detectar la presència d'aigua a l'interior de les barrinades descendents, s'han de prendre les mesures oportunes, utilitzant l'explosiu adequat.  
Quan la temperatura a l'interior de les barrinades excedeixi els 65°C, no s'han de carregar sense prendre precaucions especials aprovades per la DF.  
En les càrregues contínues, els cartutxos de cada filera han d'estar en contacte.  
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En les càrregues discontínues amb intervals buits o inerts entre els cartutxos, s'ha d'assegurar la detonació dels mateixos per mitjà de cordó detonant o un 
sistema d'iniciació adequat. En el cas d'utilitzar espaiadors, han de ser de material antiestàtic que no propagui la flama.  
La quantitat d'explosiu introduït en cada barrinada ha de ser, com a màxim, la calculada teòricament.  
No poden realitzar‐se simultàniament, en un mateix front o tall de treball, la perforació i la càrrega de les barrinades, si no ho autoritza explícitament la DF.  
El cartutx‐enceb s'ha de preparar just abans de la càrrega.  
L'ús de més d'un cartutx‐enceb per barrinada ha de ser autoritzat per la DF.  
El detonador ha de ser suficientment enèrgic com per a assegurar l'explosió del cartutx‐enceb, inclús a l'aire lliure.  
En el cas d'utilitzar cordó detonant al llarg de tota la barrinada, el detonador s'ha d'adossar al començament del cordó, amb el fons del mateix dirigit en el 
sentit de la detonació.  
Tot cartutx encebat que no s'utilitzi ha de ser privat del seu detonador, fent l'operació la mateixa persona que va preparar l'enceb.  
L'ataconat de les barrinades ha d'assegurar el confinament de l'explosió.  
El material utilitzat per a l'ataconat ha de ser de plàstic, antiestàtic i no ha de propagar la flama.  
Per a fer l'ataconat s'han d'utilitzar atacadors de fusta o d'altres materials que no produeixin espurnes o càrregues elèctriques en contacte amb les parets 
de la barrinada. No han de tenir angles o arestes que puguin trencar l'envoltura dels cartutxos, els cordons o les metxes.  
La pega s'ha de fer en el menor temps possible des de la càrrega de les barrinades.  
Tota barrinada carregada ha d'estar sota vigilància quan sigui accessible o no estigui degudament senyalitzada.  
Abans d'encendre les metxes el responsable de la voladura ha de comprovar que tots els accessos estan sota vigilància per mitjà d'operaris o de senyals 
òptiques o acústiques.  
La vigilància no s'ha de treure fins que s'autoritzi l'accés als talls de treball.  
Abans de fer la pega, el responsable de la voladura s'ha d'assegurar de que tot el personal està resguardat. Ha de ser l'últim en deixar el tall i posar‐se a 
resguard.  
Abans de  reprendre els  treballs, el  responsable de  la voladura ha de  reconèixer el  front, posant especial atenció a  la possible existència de barrinades 
fallides.  
En el cas de fronts convergents o que avancin en direccions oposades amb risc que  la pega d'un d'ells pugui provocar projeccions o caigudes de pedres 
sobre l'altre, s'han de suspendre els treballs i avisar a la DF.  
No es pot utilitzar metxa ordinària per a disparar més de  sis barrinades en cada pega  si no és amb  l'autorització expressa de  la DF  i  seguint  les  seves 
indicacions.  
La llargària de la metxa des de la boca de la barrinada ha de ser, com a mínim, d'1,5 m. La metxa testimoni, quan s'utilitzi, ha de ser la meitat de l'anterior. 
Aquesta última s'ha d'encendre primer.  
S'ha de contar el número de barrinades explosionades i, en cas de dubte o quan s'hagi contat menys detonacions que barrinades, no es pot tornar al front 
fins al cap de mitja hora.  
Les barrinades fallides han de ser degudament senyalitzades i notificades a la DF. S'han de neutralitzar el més aviat possible seguint les indicacions de la DF.  
Queda prohibit recarregar fons de barrinades per a continuar la perforació.  
En el cas de pega elèctrica, s'ha de prendre precaucions per a evitar la presència de corrents estranyes. No s'han d'encebar explosius ni carregar barrinades 
amb possibilitat de que es produeixin tempestes.  
Els conductors elèctrics de la línia de tir han de ser individuals i han d'estar degudament aïllats. No poden estar en contacte amb elements metàl∙lics.  
Els detonadors elèctrics s'han de connectar en sèrie. No s'han d'utilitzar més dels que puguin ser disparats amb seguretat.  
S'ha de comprovar el circuit amb els detonadors connectats a la línia de tir, des del refugi per a l'accionament de l'explosor.  
Fins al moment del tir la línia ha d'estar desconnectada de l'explosor i en curt circuit. L'artiller ha de tenir sempre les manetes del explosor. L'explosor i el 
comprovador de línia han de ser homologats.  
3.‐ UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT 
m3 de volum excavat segons les especificacions de la DT, amidat com a diferència entre els perfils transversals del terreny aixecats abans de començar les 
obres i els perfils teòrics assenyalats als plànols, amb les modificacions aprovades per la DF.  
No s'ha d'abonar l'excés d'excavació que s'hagi produït sense l'autorització de la DF, ni la càrrega i el transport del material ni els treballs que calguin per a 
reomplir‐lo.  
Inclou la càrrega, allisada de talussos, esgotaments per pluja o inundació i quantes operacions faci falta per a una correcta execució de les obres.  
També estan inclosos en el preu el manteniment dels camins de comunicació entre el desmunt i les zones on han d'anar les terres, la seva creació, i la seva 
eliminació, si s'escau.  
Tan  sols  s'han  d'abonar  els  esllavissaments  no  provocats,  sempre  que  s'hagin  observat  totes  les  prescripcions  relatives  a  excavacions,  entibacions  i 
voladures.  
No s'inclou dins d'aquest criteri el tall previ de les excavacions amb explosiu.  
4.‐ NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI 
Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de prescripciones técnicas generales para obras de carreteras y puentes (PG 3/75)  

* Orden de 28 de septiembre de 1989 por  la que se modifica el articulo 104 del pliego de prescripciones técnicas generales para obras de carreteras y 

puentes (PG 3/75).  

Orden FOM/1382/2002 de 16 de mayo, por  la que  se actualizan determinados artículos del pliego de prescripciones  técnicas generales para obras de 

carreteras y puentes relativos a la construcción de explanaciones, drenajes y cimentaciones.  

UNE 22381:1993 Control de vibraciones producidas por voladuras  

Real Decreto 863/1985 de 2 de abril, por el que se aprueba el Reglamento General de Normas Básicas de Seguridad Minera.  

Orden de 20 de marzo de 1986 por  la que se aprueban determinadas  Instrucciones Técnicas complementarias relativas a  los capítulos  IV,V,VII,IX y X del 

Reglamento General de Normas Básicas de Seguridad Minera  

Orden de 20 de marzo de 1986 por  la que se aprueban determinadas  Instrucciones Técnicas complementarias relativas a  los capítulos  IV,V,VII,IX y X del 

Reglamento General de Normas Básicas de Seguridad Minera  

6.1.2.2.  EXCAVACIONS DE RASES, POUS I FONAMENTS 
0.‐ ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC 
G2223Q21. 
1.‐ DEFINICIÓ I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES 
Conjunt d'operacions per obrir  rases  i pous de  fonaments, o de pas d'instal∙lacions,  realitzades amb mitjans mecànics o manuals, de  forma contínua o 
realitzades per dames.  
Conjunt d'operacions necessàries per obrir rases i pous de fonaments realitzades amb mitjans mecànics o amb utilització d'explosius.  
L'execució de la unitat d'obra inclou les operacions següents:  
Excavacions amb mitjans manuals o mecànics:   
‐  Preparació de la zona de treball 
‐  Situació dels punts topogràfics exteriors a l'excavació 
‐  Replanteig de la zona a excavar i determinació de l'ordre d'execució de les dames si és el cas 
‐  Excavació de les terres 
‐  Càrrega de les terres sobre camió, contenidor, o formació de cavallons a la vora de la rasa, segons indiqui la partida d'obra  
Excavacions amb explosius:  
‐  Preparació de la zona de treball 
‐  Situació dels punts topogràfics exteriors a l'excavació 
‐  Replanteig de l'excavació i de la situació de les barrinades 
‐  Execució de les perforacions per a la col∙locació dels explosius 
‐  Càrrega i encesa de les barrinades 
‐  Control posterior a l'explosió de les barrinades 
‐  Càrrega de la runa sobre el camió  
CONDICIONS GENERALS:  
Es considera terreny fluix, el capaç de ser foradat amb pala, que té un assaig SPT < 20.  
Es considera terreny compacte, el capaç de ser foradat amb pic (no amb pala), que té un assaig SPT entre 20 i 50.  
Es considera terreny de trànsit, el capaç de ser foradat amb màquina o escarificadora (no amb pic), que té un assaig SPT > 50 sense rebot.  
Es  considera  terreny  no  classificat,  des  del  capaç  de  ser  foradat  amb  pala,  que  té  un  assaig  SPT  <  20,  fins  al  capaç  de  ser  foradat  amb màquina  o 
escarificadora (no amb pic), que té un assaig SPT > 50 sense rebot.  
Es considera roca la que pot ser foradada amb compressor (no amb màquina), que té un rebot a l'assaig SPT.  
L'element excavat ha de tenir la forma i les dimensions especificades en la DT, o en el seu defecte, les que determini la DF.  
El fons de l'excavació ha de quedar anivellat.  
El fons de l'excavació no ha de tenir material engrunat o fluix i les esquerdes i els forats han de quedar reblerts.  
Els talussos perimetrals han de ser els fixats per la DF.  
Els talussos han de tenir el pendent especificat a la DT.  
La qualitat de terreny del fons de l'excavació requereix l'aprovació explícita de la DF.  
Toleràncies d'execució:  
‐  Dimensions: ± 5%, ± 50 mm  
‐  Planor:  ± 40 mm/m  
‐  Replanteig: < 0,25%, ± 100 mm  
‐  Nivells:  ± 50 mm  
‐  Aplomat o talús de les cares laterals:  ± 2°  
2.‐ CONDICIONS DEL PROCÉS D'EXECUCIÓ 
CONDICIONS GENERALS:  
No s'ha de treballar amb pluja, neu o vent superior als 60 km/h.  
S'han de protegir els elements de servei públic que puguin resultar afectats per les obres.  
S'han d'eliminar els elements que puguin entorpir els treballs d'execució de la partida.  
S'ha de seguir l'ordre dels treballs previst per la DF.  
Abans de començar els treballs, es farà un replanteig previ que ha de ser aprovat per la DF.  
Hi ha d'haver punts fixos de referència exteriors a la zona de treball, als quals s'hi han de referir totes les lectures topogràfiques.  
Si cal fer rampes per accedir a la zona de treball, han de tenir les característiques següents:  
‐  Amplària:  >= 4,5 m  
‐  Pendent:  

‐  Trams rectes:  <= 12% 
‐  Corbes:  <= 8% 
‐  Trams abans de sortir a la via de llargària >= 6 m:  <= 6%  

‐  El talús ha de ser fixat per la DF.  
La finalització de l'excavació de pous o rases per a fonaments o de lloses de fonamentació, s'ha de fer just abans de la col∙locació del formigó de neteja, per 
mantenir la qualitat del sol. 
Si això no fos possible, es deixarà una capa de 10 a 15 cm sense excavar fins al moment que es pugui formigonar la capa de neteja.  



VIABLE URBAN DEVELOPMENT SLU 

PROJECTE CONSTRUCTIU DE CONSOLIDACIÓ I DEFENSA DE TALÚS AL RIU LLOBREGAT D’EMPORDÀ DEL SECTOR SUD‐4 “ASCARA” 
T.M. de La Jonquera (Alt Empordà) 

 
PLEC DE CONDICIONS 

 

P à g i n a   5 7   |   6 7  

 

Cal extreure les roques suspeses, les terres i els materials amb perill de despreniment.  
Cal extreure del fons de  l'excavació qualsevol element susceptible de formar un punt de resistència  local diferent de  la resta, com ara roques, restes de 
fonaments, bosses de material tou, etc, i rebaixar el fons de l'excavació per tal que la sabata tingui un recolzament homogeni.  
No s'han d'acumular terres o materials a la vora de l'excavació.  
No s'ha de treballar simultàniament en zones superposades.  
S'ha d'estrebar sempre que consti al projecte i quan ho determini la DF. L'estrebada ha de complir les especificacions fixades al seu plec de condicions.  
S'han d'estrebar els terrenys engrunats i quan, en fondàries superiors a 1,30 m, es doni algun dels casos següents:  
‐  S'hagi de treballar a dins 
‐  Es treballi en una zona immediata que pugui resultar afectada per una possible esllavissada 
‐  Hagi de quedar oberta en acabar la jornada de treball  
També sempre que, per altres causes (càrregues veïnes, etc.) ho determini la DF.  
S'ha de preveure un sistema de desguàs per tal d'evitar acumulació d'aigua dins l'excavació.  
S'ha d'impedir l'entrada d'aigües superficials.  
Si apareix aigua en l'excavació s'han de prendre les mesures necessàries per esgotar‐la.  
Els esgotaments s'han de fer sense comprometre l'estabilitat dels talussos i les obres veïnes, i s'han de mantenir mentre durin els treballs de fonamentació. 
Caldrà verificar en terrenys argilosos, si cal fer un sanejament del fons de l'excavació.  
Els treballs s'han de fer de manera que molestin el mínim possible als afectats.  
En cas d'imprevistos (terrenys inundats, olors de gas, restes de construccions, etc.) s'han de suspendre els treballs i avisar la DF.  
No s'ha de rebutjar cap material obtingut de l'excavació sense l'autorització expressa de la DF.  
S'ha d'evitar la formació de pols, pel que cal regar les parts que s'hagin de carregar.  
L'operació de càrrega s'ha de fer amb les precaucions necessàries per a aconseguir unes condicions de seguretat suficients.  
S'ha de complir la normativa vigent en matèria mediambiental, de seguretat i salut i d'emmagatzematge i transport de productes de construcció.  
EXCAVACIONS AMB MITJANS MANUALS O MECÀNICS:  
Les terres s'han de treure de dalt a baix sense soscavar‐les.  
L'aportació de terres per a correcció de nivells ha de ser la mínima possible, de les mateixes existents i de compacitat igual.  
S'ha de tenir en compte el sentit d'estratificació de les roques.  
S'han de mantenir els dispositius de desguàs necessaris, per tal de captar i reconduir els corrents d'aigua interns, en els talussos.  
EXCAVACIÓ MITJANÇANT EXPLOSIUS:  
No  s'ha de  començar  els  treballs de  voladures  fins que  la DF no doni  l'aprovació  al programa d'execució  proposat pel  contractista,  justificat  amb  els 
corresponents assaigs.  
El programa d'execució de voladures ha de justificar, com a mínim:  
‐  Maquinària i mètode de perforació 
‐  Llargària màxima de perforació 
‐  Diàmetre de les barrinades de pretall o de destrossa i disposició de les mateixes 
‐  Explosius, dimensions dels cartutxos i esquema de càrrega dels diferents tipus de barrinades 
‐  Mètodes per a fixar la posició de les càrregues en l'interior de les barrinades 
‐  Mètode i seqüència d'iniciació de les càrregues 
‐  Mètode de comprovació del circuit d'encesa 
‐  Tipus d'explosor 
‐  Resultats obtinguts amb el mètode d'excavació proposat en terrenys anàlegs als de l'obra 
‐  Mesures de seguretat per l'obra i tercers  
S'ha de justificar, amb mesures del camp elèctric de terreny, l'adequació del tipus d'explosius i dels detonadors.  
La programació de  les càrregues de  la voladura s'ha de fer considerant el tipus de roca, el tipus d'estructures properes  i  la separació entre  la voladura  i 
l'estructura. L'obtenció d'aquests paràmetres i la determinació dels estudis preliminars a realitzar, s'ha de fer segons el que determina l'UNE 22381.  
La  vibració no ha de  sobrepassar  els  límits de  velocitat definits en  la Taula 1 de  la norma UNE 22381  en  funció del  tipus d'estructura existent en  les 
proximitats, classificada segons els grups definits en l'article 3 de la mateixa norma.  
Abans d'iniciar les voladures s'ha de tenir tots els permisos i s'ha d'adoptar les mesures de seguretat necessàries.  
L'aprovació  inicial del Programa per part de  la DF pot ser  reconsiderada si  la naturalesa del  terreny o altres circumstàncies ho  fan aconsellable, essent 
necessària la presentació d'un nou programa de voladures.  
L'adquisició, el  transport,  l'emmagatzematge,  la conservació,  la manipulació  i  l'ús de metxes, detonadors  i explosius, s'han de  regir per  les disposicions 
vigents, complementades amb les instruccions que figurin en la DT o en el seu defecte, fixi la DF.  
S'ha de senyalitzar convenientment la zona afectada per a advertir al públic del treball amb explosius.  
S'ha de  tenir una cura especial pel que  fa a  la càrrega  i encesa de barrinades; cal avisar de  les descàrregues amb prou antelació per a evitar possibles 
accidents.  
La DF pot prohibir les voladures o determinats mètodes de barrinar si els considera perillosos.  
El sistema d'execució ha de permetre d'obtenir un material amb la granulometria adequada a l'ús definitiu previst.  
Si com a conseqüència de  les barrinades  les excavacions  tenen cavitats on  l'aigua pot quedar  retinguda, s'han de  reblir aquestes cavitats amb material 
adequat.  
Les vibracions transmeses al terreny per la voladura no han de ser excessives, si és així s'ha d'utilitzar detonadors de microretard per a l'encesa.  
La perforació s'ha de carregar fins a un 75% de la seva fondària total. En roca molt fissurada, es pot reduir la càrrega al 55%.  
Un cop col∙locades les càrregues s'han de tapar les barrinades per a evitar la seva expulsió cap a l'exterior.  
El personal destinat a l'ús dels explosius ha d'estar degudament qualificat i autoritzat i ha de ser designat especialment per la DF.  
Abans d'introduir la càrrega, la barrinada s'ha de netejar adequadament per tal d'evitar fregaments, travaments dels cartutxos d'explosiu, etc.  
En detectar la presència d'aigua a l'interior de les barrinades descendents, s'han de prendre les mesures oportunes, utilitzant l'explosiu adequat.  
Quan la temperatura a l'interior de les barrinades excedeixi els 65°C, no s'han de carregar sense prendre precaucions especials aprovades per la DF.  
En les càrregues contínues, els cartutxos de cada filera han d'estar en contacte.  

En les càrregues discontínues amb intervals buits o inerts entre els cartutxos, s'ha d'assegurar la detonació dels mateixos per mitjà de cordó detonant o un 
sistema d'iniciació adequat. En el cas d'utilitzar espaiadors, han de ser de material antiestàtic que no propagui la flama.  
La quantitat d'explosiu introduït en cada barrinada ha de ser, com a màxim, la calculada teòricament.  
No poden realitzar‐se simultàniament, en un mateix front o tall de treball, la perforació i la càrrega de les barrinades, si no ho autoritza explícitament la DF.  
El cartutx‐enceb s'ha de preparar just abans de la càrrega.  
L'ús de més d'un cartutx‐enceb per barrinada ha de ser autoritzat per la DF.  
El detonador ha de ser suficientment enèrgic com per a assegurar l'explosió del cartutx‐enceb, inclús a l'aire lliure.  
En el cas d'utilitzar cordó detonant al llarg de tota la barrinada, el detonador s'ha d'adossar al començament del cordó, amb el fons del mateix dirigit en el 
sentit de la detonació.  
Tot cartutx encebat que no s'utilitzi ha de ser privat del seu detonador, fent l'operació la mateixa persona que va preparar l'enceb.  
L'ataconat de les barrinades ha d'assegurar el confinament de l'explosió.  
El material utilitzat per a l'ataconat ha de ser de plàstic, antiestàtic i no ha de propagar la flama.  
Per a fer l'ataconat s'han d'utilitzar atacadors de fusta o d'altres materials que no produeixin espurnes o càrregues elèctriques en contacte amb les parets 
de la barrinada. No han de tenir angles o arestes que puguin trencar l'envoltura dels cartutxos, els cordons o les metxes.  
La pega s'ha de fer en el menor temps possible des de la càrrega de les barrinades.  
Tota barrinada carregada ha d'estar sota vigilància quan sigui accessible o no estigui degudament senyalitzada.  
Abans d'encendre les metxes el responsable de la voladura ha de comprovar que tots els accessos estan sota vigilància per mitjà d'operaris o de senyals 
òptiques o acústiques.  
La vigilància no s'ha de treure fins que s'autoritzi l'accés als talls de treball.  
Abans de fer la pega, el responsable de la voladura s'ha d'assegurar de que tot el personal està resguardat. Ha de ser l'últim en deixar el tall i posar‐se a 
resguard.  
Abans de  reprendre els  treballs, el  responsable de  la voladura ha de  reconèixer el  front, posant especial atenció a  la possible existència de barrinades 
fallides.  
En el cas de fronts convergents o que avancin en direccions oposades amb risc que  la pega d'un d'ells pugui provocar projeccions o caigudes de pedres 
sobre l'altre, s'han de suspendre els treballs i avisar a la DF.  
No es pot utilitzar metxa ordinària per a disparar més de  sis barrinades en cada pega  si no és amb  l'autorització expressa de  la DF  i  seguint  les  seves 
indicacions.  
La llargària de la metxa des de la boca de la barrinada ha de ser, com a mínim, d'1,5 m. La metxa testimoni, quan s'utilitzi, ha de ser la meitat de l'anterior. 
Aquesta última s'ha d'encendre primer.  
S'ha de contar el número de barrinades explosionades i, en cas de dubte o quan s'hagi contat menys detonacions que barrinades, no es pot tornar al front 
fins al cap de mitja hora.  
Les barrinades fallides han de ser degudament senyalitzades i notificades a la DF. S'han de neutralitzar el més aviat possible seguint les indicacions de la DF.  
Queda prohibit recarregar fons de barrinades per a continuar la perforació.  
En el cas de pega elèctrica, s'ha de prendre precaucions per a evitar la presència de corrents estranyes. No s'han d'encebar explosius ni carregar barrinades 
amb possibilitat de que es produeixin tempestes.  
Els conductors elèctrics de la línia de tir han de ser individuals i han d'estar degudament aïllats. No poden estar en contacte amb elements metàl∙lics.  
Els detonadors elèctrics s'han de connectar en sèrie. No s'han d'utilitzar més dels que puguin ser disparats amb seguretat.  
S'ha de comprovar el circuit amb els detonadors connectats a la línia de tir, des del refugi per a l'accionament de l'explosor.  
Fins al moment del tir la línia ha d'estar desconnectada de l'explosor i en curt circuit. L'artiller ha de tenir sempre les manetes del explosor. L'explosor i el 
comprovador de línia han de ser homologats.  
EXCAVACIÓ DE RASES EN PRESÈNCIA DE SERVEIS  
Quan l'excavació es realitzi amb mitjans mecànics, cal que un operari extern al maquinista supervisi l'acció de la cullera o el martell, alertant de la presència 
de serveis.  
3.‐ UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT 
m3 de volum excavat segons les especificacions de la DT, amidat com a diferència entre els perfils transversals del terreny aixecats abans de començar les 
obres i els perfils teòrics assenyalats als plànols, amb les modificacions aprovades per la DF.  
No s'ha d'abonar l'excés d'excavació que s'hagi produït sense l'autorització de la DF, ni la càrrega i el transport del material ni els treballs que calguin per a 
reomplir‐lo.  
Inclou la càrrega, allisada de talussos, esgotaments per pluja o inundació i quantes operacions faci falta per a una correcta execució de les obres.  
També estan inclosos en el preu el manteniment dels camins de comunicació entre el desmunt i les zones on han d'anar les terres, la seva creació, i la seva 
eliminació, si s'escau.  
Tan  sols  s'han  d'abonar  els  esllavissaments  no  provocats,  sempre  que  s'hagin  observat  totes  les  prescripcions  relatives  a  excavacions,  entibacions  i 
voladures.  
No s'inclou dins d'aquest criteri el tall previ de les excavacions amb explosiu.  
4.‐ NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI 
OBRES D'EDIFICACIÓ:  

Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Código Técnico de la Edificación Parte 2. Documento Básico de Seguridad estructural de 

cimientos DB‐SE‐C.  

OBRES D'ENGINYERIA CIVIL:  

* Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de prescripciones técnicas generales para obras de carreteras y puentes (PG 3/75)  
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* Orden de 28 de septiembre de 1989 por  la que se modifica el articulo 104 del pliego de prescripciones técnicas generales para obras de carreteras y 

puentes (PG 3/75).  

* Orden FOM/1382/2002 de 16 de mayo, por  la que se actualizan determinados artículos del pliego de prescripciones técnicas generales para obras de 

carreteras y puentes relativos a la construcción de explanaciones, drenajes y cimentaciones.  

Real Decreto 863/1985 de 2 de abril, por el que se aprueba el Reglamento General de Normas Básicas de Seguridad Minera.  

Orden de 20 de marzo de 1986 por  la que se aprueban determinadas  Instrucciones Técnicas complementarias relativas a  los capítulos  IV,V,VII,IX y X del 

Reglamento General de Normas Básicas de Seguridad Minera  

* UNE 22381:1993 Control de vibraciones producidas por voladuras  

6.1.2.3.  TERRAPLENAT I PICONATGE DE TERRES I GRANULATS 
0.‐ ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC 
G2263222. 
1.‐ DEFINICIÓ I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES 
Estesa  i compactació de terres per tongades de diferents materials, en zones de dimensions que permeten  la utilització de maquinària, amb  la  finalitat 
d'aconseguir una plataforma de terres superposades.  
S'han considerat els tipus següents:  
‐  Estesa i piconatge de sòl amb humectació posterior de les terres  
‐  Estesa i piconatge de sòl amb dessecació posterior de les terres  
‐  Estesa i piconatge de tot‐ú sense cap tractament  
‐  Estesa i piconatge de tot‐ú amb humectació posterior  
L'execució de la unitat d'obra inclou les operacions següents:  
‐  Preparació de la zona de treball 
‐  Situació dels punts topogràfics 
‐  Execució de l'estesa 
‐  Humectació o dessecació de les terres, en cas necessari 
‐  Compactació de les terres  
CONDICIONS GENERALS:  
Les terres han de complir les especificacions fixades al seu plec de condicions.  
La composició granulomètrica del tot‐u ha de complir les especificacions fixades al seu plec de condicions.  
Els materials han de complir les condicions bàsiques següents:  
‐  Posada en obra en condicions acceptables 
‐  Estabilitat satisfactòria 
‐  Deformacions tolerables a curt i llarg termini, per les condicions de servei previstes  
El tipus de sòl utilitzat en la zona de coronament del terraplè ha de ser adequat o seleccionat, en el fonament i nucli es pot utilitzar a més el tolerable.  
No es poden utilitzar sòls expansius o colapsables tal i com es defineixen en l'article 330.4.4 del PG 3/75 Modificat per ORDEN FOM 1382/2002, en la zona 
exterior del terraplè (coronament i zones laterals).  
En la zona del nucli, l'ús de sòls expansius, colapsables, amb guix, amb sals solubles, amb matèria orgànica o amb qualsevol altre tipus de material marginal, 
han de complir l'especificat en l'article 330.4.4. del PG 3/75 modificat per ORDEN FOM 1382/2002.  
A més  dels  sòls  naturals,  es  podran  utilitzar  terres  naturals  provinents  d'excavació  o  d'aportació,  i  a més,  també  es  podran  fer  servir  els  productes 
provinents de processos industrials o manipulats, sempre que compleixin les prescripcions del PG3.   
Els sòls colapsables són aquells que pateixen un assentament superior al 1% de  l'altura  inicial de  la mostra al realitzar  l'assaig segons NLT 254  i pressió 
d'assaig de 0,2 MPa. Aquests es podran utilitzar en fonaments sempre que es realitzi un estudi especial que defineixi les disposicions i cures a adoptar per 
al seu ús, depenent de la funcionalitat del terraplè, el grau de colapsabilitat del sòl, i les condicions climàtiques i de nivells freàtics.  
S'hauran de compactar per la part humida, amb relació a la humitat òptima de l'assaig Próctor de referència compresa entre el 1 i el 3%.  
L'ús de sòls amb altres sals solubles en aigua dependrà del seu contingut. Així, per a qualsevol zona del  terraplè, es podran utilitzar  les que  tinguin un 
contingut inferior al 0,2%. Si hi hagués un contingut superior al 1%, s'hauria de realitzar un estudi especial aprovat pel Director d'obra per a autoritzar el 
seu ús.  
Quan el terraplè pugui estar subjecte a inundacions només es podran utilitzar terres adequades o seleccionades.  
No s'han d'utilitzar sols inadequats en cap zona del terraplè.  
El material de cada tongada ha de tenir les mateixes característiques.  
Els talussos perimetrals han de ser els fixats per la DF.  
El gruix de cada tongada ha de ser uniforme.  
El gruix de cada tongada ha de ser l'adequat per tal d'obtenir el grau de compactació exigit amb els mitjans que es disposen.  
L'acord amb zones de desmunt en sentit longitudinal i transversal, ha de ser suau, amb pendents inferiors a 1:2.  
Gruix de cada tongada :  >= 3/2 mida màxima material  
Pendent transversal de cada tongada: 4%  
Mòdul de deformació vertical (assaig de càrrega sobre placa NLT 357):  
‐  Fonament, nucli i zones exteriors:  

‐  Sòls seleccionats :  >= 50 MPa 
‐  Resta de sòls :  >= 30 MPa  

‐  Coronament:  
‐  Sòls seleccionats :  >= 100 MPa 
‐  Resta de sòls :  >= 60 MPa  

Grau de compactació: >= 95% PM  
Compactació de la coronació/esplanada: >= 100% PM  
Petjada admissible (nucli): <= 5 mm  
Toleràncies d'execució:  
‐  Variació en l'angle del talús:  ± 2°  
‐  Espessor de cada tongada:  ± 50 mm  
‐  Nivells:  

‐  Zones de vials:  ± 30 mm 
‐  Resta de zones:  ± 50 mm  

‐  Grau d'humitat desprès de la compactació (desviació respecte al nivell òptim de l'assaig Pròctor):  
‐  Sòls seleccionats, adequats o tolerables:  ‐ 2%,  + 1% 
‐  Sòls expansius o colapsables:  ‐ 1%,   + 3%  

SÒLS EN FONAMENTS DE TERRAPLÈ:  
Es defineix com a fonament de terraplè  la part que està per sota de  la superfície original del terreny  i que ha estat buidada en  l'esbrossada o al fer una 
excavació addicional degut a la presència de material inadequat. L'espessor mínim serà d'1 m.  
El terra de la base del terraplè ha de quedar pla i anivellat.  
En  els  fonaments,  s'utilitzaran  sòls  tolerables,  adequats  o  seleccionats,  sempre  que  les  condicions  de  drenatge  o  estanquitat  ho  permetin,  que  les 
característiques del terreny siguin les adequades, i que l'índex CBR, corresponent a les condicions de compactació de posada en obra, sigui CBR >= 3 (UNE 
103502).  
La utilització de sòls amb guix ha d'estar autoritzada pel Director d'obra, i a més, el contingut d'aquesta substància haurà de ser < 0,2% per a qualsevol zona 
de terraplè.   
En terraplens de més de 5 metres d'altura, es podran utilitzar sòls que continguin fins a un 2% de matèria orgànica; per a un contingut superior, s'haurà de 
realitzar un estudi especial aprovat pel Director d'obra.  
Gruix: >= 1 m  
SÒLS EN NUCLI DE TERRAPLÈ:  
Es defineix com a nucli de terraplè a la zona compresa entre el fonament i la coronació.  
En el nucli, s'utilitzaran sòls tolerables, adequats o seleccionats, sempre que l'índex CBR, corresponent a les condicions de compactació de posada en obra, 
sigui CBR >= 3 (UNE 103502).  
La utilització de sòls marginals o amb un índex CBR < 3, pot venir condicionada per problemes de resistència, deformabilitat i posada en obra; per tant, el 
seu ús no és aconsellable, a no ser que es justifiqui el seu ús mitjançant un estudi especial. 
L'ús d'altres tipus de sòls, es farà segons l'article 330.4.4 del PG‐3.  
Els sòls expansius són aquells que tenen un inflament lliure superior al 3% al realitzar l'assaig segons UNE 103601. Aquests es podran utilitzar en el nucli 
sempre que es realitzi un estudi especial que defineixi les disposicions i cures a adoptar durant la construcció, depenent de la funcionalitat del terraplè, les 
característiques de permeabilitat de la coronació i espigons, el inflament lliure, i les condicions climàtiques. 
S'hauran de compactar lleugerament per la part humida, amb relació a la humitat òptima de l'assaig Próctor de referència compresa entre el 1 i el 3%.  
La utilització de sòls amb guix en nucli de  terraplè ha d'estar autoritzada pel Director d'obra,  i a més, el contingut en aquesta substància haurà d'estar 
entre:  
‐  0,2‐2%: Si la necessitat d'adoptar mesures per a l'execució 
‐  2‐5%: Utilitzant cures i materials amb característiques especials en coronació i espigons 
‐  5‐20%: Quan el nucli formi una massa compacta i impermeable, i es disposi de mesures de drenatge i impermeabilització  
Si es superés el 20%, no s'utilitzarien en cap zona del replè.  
En terraplens de menys de 5 metres d'altura, es podran utilitzar sòls que continguin fins a un 5% de matèria orgànica per a la zona del nucli.  
SÒLS EN CORONACIÓ DE TERRAPLÈ:  
Es defineix com a coronació la franja superior de terres del terraplè, amb una fondària de més de 50 cm, i amb un gruix de 2 tongades com a mínim.  
En la coronació, s'utilitzaran sòls adequats o seleccionats, sempre que la seva capacitat de suport sigui l'adient per a l'esplanada prevista, i que l'índex CBR, 
corresponent a les condicions de compactació de posada en obra, sigui CBR >= 5 (UNE 103502).  
No s'han d'utilitzar sòls expansius o col∙lapsables, però sí que es podran fer servir materials naturals o tractats, sempre que compleixin les condicions de 
capacitat de suport exigides. 
Si existís sota  la coronació material expansiu, col∙lapsable, o amb un contingut de més del 2% en sulfats solubles,  la coronació hauria d'evitar  la filtració 
d'aigua cap a la resta de terraplè.  
La utilització de sòls amb guix ha d'estar autoritzada pel Director d'obra, i a més, el contingut d'aquesta substància haurà de ser < 0,2% per a qualsevol zona 
de terraplè.   
En la coronació del terraplè es podran utilitzar sòls que continguin fins a un 1% de matèria orgànica.  
PEDRAPLENS:  
El gruix màxim de les tongades, un cop compactades, haurà de ser <= 1,35 m o <= a 3 cops la mida màxima de l'àrid. En tot cas, el gruix de la tongada haurà 
de ser sempre superior a 3/2 de la mida màxima del material a utilitzar.  
La superfície de les tongades haurà de tenir una pendent transversal al voltant del 4%, per a assegurar l'evacuació de les aigües sense perill d'erosió i evitar 
la concentració d'abocaments.  
S'ha d'aconseguir una correcta compactació del pedraplè,  i per a fer‐ho, es compactarà una franja d'una amplada mínima de 2 metres des del canto del 
talús, en tongades més primes i mitjançant maquinària apropiada. No obstant, si el Contractista ho sol∙licita, i ho aprova la DF, es podrà realitzar un altre 
mètode, en el que es dotarà al pedraplè d'un  sobreample d'1 o 2 metres, que permetin operar amb  la maquinària de  compactació de manera que el 
pedraplè teòric quedi amb la compactació adequada.  
En la zona de transició el gruix de la tongada ha de ser decreixent des de la part més baixa fins la part superior. Entre dues tongades successives cal que es 
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compleixi que: 
I15/S85  < 5 
50/S50  < 25 
essent  Ix  l'obertura del tamís per al X% en pes del material de  la tongada  inferior,  i Sx  l'obertura del tamís per al X% en pes del material de  la tongada 
superior.  
Característiques del pedraplè:  

‐  Zona de transició:  < 3 mm 
‐  Per la resta:  < 5 mm  

‐  Assentament produït per l'última passada serà < 1% del gruix de la capa a compactar mesurat després de la primera passada 
‐  Assaig amb placa de càrrega (NLT 357):  els resultats a exigir en aquest assaig seran indicats en el  Projecte o pel Director de les obres. 
‐  Assaig de petjada (NLT 256):  
‐  Porositat del terraplè:  < 30% (4 passades com a mínim del corró compactador)  
Toleràncies de la superfície acabada: 
Les superfícies acabades del nucli  i de  la zona de transició es comprovaran amb estaques anivellades fins a precisió de centímetres, situades en  l'eix  i a 
banda  i banda dels perfils transversals definits, amb una separació màxima de 20 m. Per a trams de  longitud  inferior a 100 m, es calcularà  la diferència 
entre les cotes reals dels punts controlats i els seus valors teòrics (plànols), considerant‐se positives les diferències de cota corresponents a punts situats 
per sobre de la superfície teòrica. Els valors extrems, màxim positiu (D) i màxim negatiu (d), han de complir les següents condicions:  
‐  Condició 1: (D+d)/2  <= E/5  (E = gruix de l'última tongada) 
‐  Condició 2: (‐E/2)  <= (D+d)/ 2 
‐  Condició 3: (D‐d)/ 2  < 5 cm  (nucli); < 3 cm  (zona de transició)  
2.‐ CONDICIONS DEL PROCÉS D'EXECUCIÓ 
S'han d'aturar els treballs quan la temperatura ambient sigui inferior a 2°C.  
El contractista ha d'elaborar un programa de treball que ha de ser aprovat per la DF abans d'iniciar els treballs, on s'ha d'especificar, com a mínim:  
‐  Maquinària prevista 
‐  Sistemes de transport 
‐  Equip d'estesa i compactació 
‐  Procediment de compactació  
En el cas del reblert de tot‐ú, l'aprobació de la DF del métode de treball proposat pel contractista, estarà condicionada al resultat d'un assaig en obra, que 
ha de complir les condicions definides en l'art. 333.7.5 del PG 3/75 (Modificat per ORDEN FOM 1382/2002).  
S'han de protegir els elements de servei públic que puguin resultar afectats per les obres.  
S'han d'eliminar els elements que puguin entorpir els treballs d'execució de la partida.  
Hi ha d'haver punts fixos de referència exteriors a la zona de treball, als quals s'hi han de referir totes les lectures topogràfiques.  
Escarificar i compactar la superfície que ha de rebre el terraplè; la profunditat de l'escarificació la definirà el Projecte, però la DF també la podrà definir en 
funció de la naturalesa del terreny. 
Aquests  treballs no es  realitzaran  fins al moment previst  i  sobretot en  les  condicions òptimes per estar el menor  temps possible exposats als efectes 
climatològics quan no s'utilitzin proteccions.  
En reblerts que s'executen en zones poc resistents, cal col∙locar les capes inicials amb el gruix mínim necessari per tal de suportar les càrregues degudes a 
l'acció dels equips de moviment i compactació de terres.  
El material s'ha d'estendre per tongades successives, sensiblement paral∙leles a la rasant final.  
Es podran utilitzar capes de materials granulars gruixuts o  làmines geotèxtils per facilitar  la posada en obra de  les tongades, sempre  i quan ho  indiqui el 
Projecte.  
Els equips de transport i d'estesa han d'operar per capes horitzontals, en tot l'ample de l'esplanada.  
No s'ha d'estendre cap tongada fins que la inferior compleixi les condicions exigides.  
L'aportació de terres per a correcció de nivells, s'ha de tractar com a coronació de terraplenat i la densitat a assolir no ha de ser inferior a la del terreny 
circumdant.  
S'han de mantenir els pendents i dispositius de desguàs necessaris per tal d'evitar entollaments, sense perill d'erosió.  
L'ampliació o recrescuda de terraplens existents s'ha de fer de forma escalonada o amb d'altres sistemes que garanteixin la unió amb el nou terraplé.  
En reblerts situats a mitja vessant, el pendent s'ha d'esglaonar per tal de garantir l'estabilitat.  
Els esglaons han de tenir les dimensions i el pendent adequats per tal de permetre el treball de la maquinària.  
El grau d'humitat ha de  ser  l'adequat per  tal d'obtenir  la densitat  i el grau de  saturació exigits en  la DT,  considerant el  tipus de material, el  seu grau 
d'humitat inicial i les condicions ambientals de l'obra.  
Si es necessària la humectació, un cop estesa la tongada, s'ha d'humitejar fins arribar al contingut òptim d'humitat, de manera uniforme ja sigui a la zona 
de procedència, a l'apilament, o a les tongades, sense que es formin embassaments, i fins a obtenir un mínim del 95% de la humitat òptima de l'assaig PM.  
Si el grau d'humitat de la tongada és superior a l'exigit, s'ha de dessecar mitjançant l'addició i mescla de materials secs o d'altres procediments adients.  
Després de la pluja no s'ha d'estendre una nova tongada, fins que l'última estigui seca, o s'ha d'escarificar afegint la tongada següent més seca, de forma 
que l'humitat resultant sigui l'adient.  
Quan s'utilitzi corró vibratori per a compactar, ha de donar‐se al final unes passades sense aplicar‐hi vibració.  
La compactació i el nombre de passades de corró han de ser les definides per la DF en funció dels resultats del assaigs realitzats a l'obra.  
S'ha d'evitar el pas de vehicles per sobre de les capes en execució, fins que la compactació s'hagi completat.  
Cal adoptar mesures de protecció de l'entorn davant la possible acció erosiva o sedimentaria de l'aigua reconduïda fora del terraplè.  
S'ha de complir la normativa vigent en matèria mediambiental, de seguretat i salut i d'emmagatzematge i transport de productes de construcció.  
Els treballs s'han de fer de manera que molestin el mínim possible als afectats.  
En cas d'imprevistos, s'han de suspendre les obres i avisar a la DF.  
SÒLS EN FONAMENTS DE TERRAPLÈ:  
Si es detecten zones inestables de petita superfície (bosses d'aigua, argiles expandides, turbes, etc.), s'han de sanejar d'acord amb les instruccions de la DF.  
S'ha de  localitzar  les  àrees  inestables  amb  ajuda d'un  supercompactador de  50  t,  segons  el definit  en  l'article 304 del PG 3/75 modificat per ORDEN 

FOM/1382/2002.  
Els pous i forats que apareguin s'han de reblir i estabilitzar fins que la superfície sigui uniforme.  
En casos de  fonamentació  irregular, com ara  terraplens a mitja costa o sobre altres existents, es seguiran  les  indicacions de  la DF per  tal de garantir  la 
correcte estabilitat.  
El material  a utilitzar  en  el  terraplè  s'ha d'emmagatzemar  i d'utilitzar de  forma que  s'eviti  la  seva disgregació  i  contaminació.  En  cas de  trobar  zones 
segregades o contaminades per pols, per contacte amb la superfície de base o per inclusió de materials estranys, cal procedir a la seva eliminació.  
3.‐ UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT 
m3 de volum amidat segons les especificacions de la DT.  
4.‐ NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI 
* Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de prescripciones técnicas generales para obras de carreteras y puentes (PG 3/75)  
* Orden FOM/1382/2002 de 16 de mayo, por  la que se actualizan determinados artículos del pliego de prescripciones técnicas generales para obras de 
carreteras y puentes relativos a la construcción de explanaciones, drenajes y cimentaciones.  
5.‐ CONDICIONS DE CONTROL D'EXECUCIÓ I DE L'OBRA ACABADA 
CONTROL D'EXECUCIÓ. OPERACIONS DE CONTROL:  

El control d'execució inclou les operacions següents:  

‐  Preparació de la base sobre la que s'assentarà el terraplè.  

‐  Control de l'estesa: comprovació visual del gruix i amplada de les tongades d'execució i control de la temperatura ambient.  

‐  Humectació o dessecació d'una tongada.  

‐  Control de compactació d'una tongada.  

CONTROL D'EXECUCIÓ. OPERACIONS DE CONTROL EN PEDRAPLENS:  

Les tasques de control a realitzar són les següents:  

Definició  i comprovació del procés de compactació. Determinació de  l'assentament patró o assentament corresponent a  la compactació desitjada  i del 

nombre de passades òptim de l'equip de compactació.  

Determinació de  la granulometria (UNE 7‐139) tant del material excavat com del material estès,  i  la granulometria  i densitat del material compactat. Es 

prendran mostres  de  volum  no  inferior  a  4 m3  i  s'efectuaran  al menys,  10  assaigs  de  cada  tipus.  Per  a  obtenir  les  dades  corresponents  al material 

compactat, es realitzaran calicates de 4 m2 de superfície com a mínim, que afectaran a tot el gruix de la tongada corresponent. Es realitzarà una inspecció 

visual de les parets de les calicates.  

Control del gruix de les tongades abans de compactar i mesura aproximada de l'amplada de les mateixes.  

Per a cada lot, es realitzaran les següents operacions de control, cada 2500 m2 o fracció diària compactada:  

‐  Determinació in situ de la humitat del sòl (NLT 103)  

‐  Assaig de placa de càrrega de 60 cm de diàmetre, realitzat in situ (DIN 18134)  

CONTROL D'EXECUCIÓ. CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:  

S'ha de considerar com terraplè estructural el comprès fins el punt exterior del voral i no la berma amb els talussos definits als plànols. A efectes d'obtenir 

el grau de compactació exigit, els assaigs de control s'han de realitzar en la zona del terraplè estructural.  

S'han  de  seguir  els  criteris  que  en  cada  cas,  indiqui  la  DF.  Els  punts  de  control  de  densitat  i  humitat  han  d'estar  uniformement  repartits  en  sentit 

longitudinal i aleatòriament distribuïts en la secció transversal de la tongada.  

CONTROL D'EXECUCIÓ. CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES EN PEDRAPLENS:  

S'han de seguir els criteris que, en cada cas, determini la DF.  

Les plaques de càrrega es realitzaran en punts representatius, no afectats per partícules d'una grandària que pugui afectar a la representativitat de l'assaig.  

CONTROL D'EXECUCIÓ. INTERPRETACIÓ DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:  

No es podrà iniciar l'execució del terraplè sense corregir els defectes observats a la base d'assentament. 
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Donada la rapidesa de la cadena operativa "extracció‐compactació", la inspecció visual té una importància fonamental en el control dels terraplens, tant a 

nivell de materials com per a l'estesa.  

El contingut d'humitat de  les capes compactades no serà causa de rebuig, excepte en el cas d'utilitzar, per causes  justificades, sòls amb característiques 

expansives amb un inflament lliure <= 5%.  

El valor del mòdul d'elasticitat (segon cicle) obtingut a la placa de càrrega ha de complir les limitacions establertes al plec de condicions.  

Les densitats seques obtingudes en la capa compactada hauran de ser iguals o superiors a les especificades en el plec de condicions, en cada un dels punts 

de la mostra. Com a mínim, el 70% de punts haurà d'estar dins dels valors d'acceptació, i el 30% restant no podrà tenir una densitat inferior de més de 30 

kg/cm3 respecte les establertes en el Projecte o per la DF.  

En cas d'incompliment, el contractista ha de corregir  la capa executada, per recompactació o substitució del material. En general, s'ha de treballar sobre 

tota  la  tongada afectada  (lot), a menys que el defecte de compactació estigui clarament  localitzat. Els assaigs de comprovació de  la compactació s'han 

d'intensificar el doble sobre les capes corregides.  

Qualsevol altre cas d'execució incorrecta serà responsabilitat del Contractista, i la seva obligació serà reparar sense cost els errors que s'hagin produït.  

CONTROL D'EXECUCIÓ. INTERPRETACIÓ DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT EN PEDRAPLENS:  

Els resultats de les mesures s'interpretaran subjectivament i amb amplia tolerància. La DF decidirà si aprovar, modificar o rebutjar el mètode de treball. 

La variació de les característiques dels materials a utilitzar podrà ser motiu suficient per replantejar el mètode de treball.  

CONTROL DE L'OBRA ACABADA. OPERACIONS DE CONTROL EN PEDRAPLENS:  

Les tasques de control a realitzar són les següents:  

Vigilar i comprovar que l'estesa de les capes compleix les condicions del plec i els criteris fixats al tram de prova.  

CONTROL DE L'OBRA ACABADA. INTERPRETACIÓ DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT EN PEDRAPLENS:  

Si no es compleix la condició 1, s'excavarà l'última tongada executada i es construirà una altra de gruix adequat. 

Si no es compleix la condició 2, s'executarà una nova tongada de gruix adequat. 

Per últim, si no es compleix la condició 3, s'afegirà una capa d'anivellació amb un gruix mínim no inferior a 15 cm sobre el nucli, o a 10 cm sobre la zona de 

transició,  constituïda per material  granular  ben  graduat, de  característiques mecàniques  no  inferiors  a  les  del material del pedraplè,  i  amb una mida 

màxima de 900 mm.  

6.1.2.4.  REBLIMENT I PICONATGE D'ELEMENTS LOCALITZATS 
0.‐ ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC 
G228AH0F. 
1.‐ DEFINICIÓ I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES 
Reblert, estesa i piconatge de terres o granulats en zones que per la seva extensió reduïda, per precaucions especials o per altra motiu no permeti l'ús de la 
maquinària amb els que normalment s'executa el terraplè.  
S'han considerat els tipus següents:  
‐  Rebliment i piconatge de rasa amb terres  
‐  Reblert de rases amb canonades o  instal∙lacions amb sorra natural o sorra de reciclatge de residus de  la construcció o demolicions, provenint d'una 

planta legalment autoritzada per al tractament d'aquests residus  
‐  Reblert de rases i pous per a drenatges, amb graves naturals o graves de reciclatge de residus de la construcció o demolicions, provenint d'una planta 

legalment autoritzada per al tractament d'aquests residus  
‐  Rebliment i piconatge de flonjalls amb tot‐ú  
‐  Rebliment no compactat de rasa amb tot‐ú  
L'execució de la unitat d'obra inclou les operacions següents:  
‐  Preparació de la zona de treball 
‐  Situació dels punts topogràfics 
‐  Aportació del material en cas de graves, tot‐u, o granulats reciclats 
‐  Execució del rebliment 
‐  Humectació o dessecació, en cas necessari  
‐  Compactació de les terres  
CONDICIONS GENERALS:  

Les zones del reblert son les mateixes que les definides per als terraplens: Coronament, nucli, zona exterior i fonament.  
Les tongades han de tenir un gruix uniforme i han de ser sensiblement paral∙leles a la rasant.  
El material de cada tongada ha de tenir les mateixes característiques.  
El gruix de cada tongada ha de ser l'adequat per tal d'obtenir el grau de compactació exigit amb els mitjans que es disposen.  
En cap cas el grau de compactació de cada tongada ha de ser inferior al més alt que tinguin els sòls adjacents, en el mateix nivell.  
La composició granulomètrica de la grava ha de complir les condicions de filtratge fixades per la DF, en funció dels terrenys adjacents i del sistema previst 
d'evacuació d'aigua.  
Les terres han de complir les especificacions fixades al seu plec de condicions.  
La composició granulomètrica del tot‐u ha de complir les especificacions fixades al seu plec de condicions.  
En  tota  la  superfície  s'ha d'arribar,  com a mínim, al grau de  compactació previst expressat  com a percentatge  sobre  la densitat màxima obtinguda en 
l'assaig Pròctor Modificat (UNE 103501).  
RASA:  
Toleràncies d'execució:  
‐  Planor:  ± 20 mm/m  
‐  Nivells:  ± 30 mm  
RASA PER A INSTAL∙LACIÓ DE TUBERIES:  
El reblert ha d'estar format per dues zones:  
‐  La zona baixa a una alçària fins a 30 cm per damunt de la generatriu superior del tub 
‐  La zona alta, la resta de la rasa  
El material de la zona baixa no ha de tenir matèria orgànica. El material de la zona alta ha de ser de forma que no produeixi danys a la canonada instal∙lada.  
2.‐ CONDICIONS DEL PROCÉS D'EXECUCIÓ 
CONDICIONS GENERALS:  
S'han de suspendre els treballs en cas de pluja quan la temperatura ambient sigui inferior a 0°C en el cas de graves o de tot‐u, o inferior a 2°C en la resta de 
materials.  
S'han de protegir els elements de servei públic que puguin resultar afectats per les obres.  
S'han d'eliminar els elements que puguin entorpir els treballs d'execució de la partida.  
Hi ha d'haver punts fixos de referència exteriors a la zona de treball, als quals s'hi han de referir totes les lectures topogràfiques.  
Excepte en les rases de drenatje, en la resta de casos s'ha d'eliminar els materials inestables, turba o argila tova de la base per al rebliment.  
L'ampliació o recrescuda de reblerts existents s'han de preparar de forma que es garanteixi la unió amb el nou reblert.  
Les zones que per la seva forma puguin retenir aigua a la seva superfície s'han de corregir abans de l'execució.  
El material s'ha d'estendre per tongades successives i uniformes, sensiblement paral∙leles a la rasant final, i amb un gruix <= 25 cm.  
No s'ha d'estendre cap tongada fins que la inferior compleixi les condicions exigides.  
El material de  cada  tongada ha de  tenir  les  característiques uniformes;  en  cas de no  ser  així,  es buscaria  la uniformitat mesclant‐los  amb  els mitjans 
adequats.  
Un cop estesa la tongada, si fos necessari, s'ha d'humitejar fins arribar al contingut òptim d'humitat, de manera uniforme.  
Si el grau d'humitat de la tongada és superior a l'exigit, s'ha de dessecar mitjançant l'addició i mescla de materials secs o d'altres procediments adients.  
S'han de mantenir els pendents i dispositius de desguàs necessaris per tal d'evitar entollaments, sense perill d'erosió.  
Després de  la pluja no s'ha d'estendre una nova tongada fins que  l'última s'hagi assecat bé, o s'ha d'escarificar afegint  la tongada següent més seca, de 
forma que l'humitat resultant sigui l'addient.  
En l'execució de reblerts en contacte amb estructures de contenció, les tongades situades a ambdós costats de l'element han de quedar al mateix nivell.  
Abans de la compactació cal comprovar que l'estructura amb la que estigui en contacte, ha assolit la resistència necessària.  
Quan s'utilitzi corró vibratori per a compactar, ha de donar‐se al final unes passades sense aplicar‐hi vibració.  
S'ha d'evitar el pas de vehicles per sobre de les capes en execució, fins que la compactació s'hagi completat.  
S'ha de complir la normativa vigent en matèria mediambiental, de seguretat i salut i d'emmagatzematge i transport de productes de construcció.  
Els treballs s'han de fer de manera que molestin el mínim possible als afectats.  
En cas d'imprevistos, s'han de suspendre les obres i avisar a la DF.  
RASA PER A INSTAL∙LACIÓ DE TUBERIES:  
El reblert definitiu s'ha de fer un cop aprobada la instal∙lació per la DF.  
S'ha de compactar amb les precaucions necessàries per a no produïr moviments ni danys a la canonada instal∙lada.  
GRAVES PER A DRENATGES:  
S'ha d'evitar l'exposició prolongada del material a la intempèrie.  
El material s'ha d'emmagatzemar i d'utilitzar de forma que s'eviti la seva disgregació i contaminació. En cas de trobar zones segregades o contaminades per 
pols, per contacte amb la superfície de base o per inclusió de materials estranys, cal procedir a la seva eliminació.  
Els treballs s'han de fer de manera que s'eviti la contaminació de la grava amb materials estranys.  
Quan la tongada hagi d'estar constituïda per materials de granulometria diferent, s'ha de crear entre ells una superfície contínua de separació.  
3.‐ UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT 
m3 de volum amidat segons les especificacions de la DT.  
La partida d'obra inclou el subministrament i aportació del material en cas de graves, tot‐u o material provinent del reciclatge de residus de la construcció, i 
no està inclòs en cas de que es tracti de terres.  
4.‐ NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI 
* Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de prescripciones técnicas generales para obras de carreteras y puentes (PG 3/75)  
* Orden FOM/1382/2002 de 16 de mayo, por  la que se actualizan determinados artículos del pliego de prescripciones técnicas generales para obras de 
carreteras y puentes relativos a la construcción de explanaciones, drenajes y cimentaciones.  
5.‐ CONDICIONS DE CONTROL D'EXECUCIÓ I DE L'OBRA ACABADA 
OPERACIONS DE CONTROL:  
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Les tasques de control a realitzar són les següents:  

‐  Inspecció visual de la base sobre la que s'assentarà el reblert.  

‐  Inspecció visual del material a  la descàrrega dels camions,  retirant el que presenti  restes de  terra vegetal, matèria orgànica o pedres de grandària 

superior a l'admissible.  

‐  Control de l'estesa: comprovació visual del gruix i amplada de les tongades d'execució i control de la temperatura ambient.  

‐  Control de  compactació.  Es  considera  com  a  lot de  control,  el material  compactat  en un dia,  corresponent  a una mateixa procedència  i  tongada 

d'estesa, amb una superfície màxima de 150 m2. Es realitzaran 5 determinacions de la humitat i densitat in‐situ (ASTM D 30‐17).  

‐  Assaig de placa de càrrega (DIN 18134), cada 450 m2, i al menys un cop per capa de reblert. En la zona d'aplicació de la placa es determinarà la humitat 

in‐situ (NLT‐103).  

‐  Presa de coordenades i cotes a banda i banda i sobre l'eix de la plataforma en la coronació del reblert, i control de l'amplada de la tongada estesa, cada 

20 m lineals com a màxim.  

‐  Inspecció visual per a detectar punts baixos capaços de retenir aigua.  

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:  

Es  seguiran els  criteris que en  cada  cas,  indiqui  la DF. En general, els punts de  control de densitat  i humitat estaran uniformement  repartits en  sentit 

longitudinal  i aleatòriament distribuïts en  la secció transversal de  la tongada. En el cas de reblerts d'estreps o elements en els que es pugui produir una 

transició brusca de rigidesa, la distribució dels punts de control de compactació serà uniforme, a 50 cm dels paraments.  

INTERPRETACIÓ DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:  

No es podrà iniciar l'execució del reblert sense corregir els defectes observats a la base d'assentament.  

Donada  la rapidesa de  la cadena operativa "extracció‐compactació",  la  inspecció visual té una  importància fonamental en el control dels reblerts, tant a 

nivell de materials com per a l'estesa.  

La densitat obtinguda després de  la  compactació  en  coronació haurà de  ser  superior  al 100 % de  la màxima obtinguda  en el Próctor Modificat  (UNE 

103501), i del 95 % en la resta de zones. En tot cas, la densitat ha de ser >= a la de les zones contigües al replè.  

El contingut d'humitat de  les capes compactades no serà causa de rebuig, excepte en el cas d'utilitzar, per causes  justificades, sòls amb característiques 

expansives amb un inflament lliure <= 5%.  

El valor del mòdul d'elasticitat (segon cicle) obtingut a la placa de càrrega ha de complir les limitacions establertes al plec de condicions.  

En cas d'incompliment, el contractista corregirà  la capa executada, per  recompactació o substitució del material. En general, es  treballarà sobre  tota  la 

tongada afectada (lot), a menys que el defecte de compactació estigui clarament localitzat. Els assaigs de comprovació de la compactació s'intensificaran al 

doble sobre les capes corregides. 

Qualsevol altre cas d'execució incorrecta serà responsabilitat del Contractista, i la seva obligació serà reparar sense cost algun els errors que hagin sorgit.   

6.1.2.5.  ESBROSSADA DEL TERRENY 
0.‐ ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC 
G22D3011. 
1.‐ DEFINICIÓ I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES 
Retirada i extracció en les zones designades, de tots els elements que puguin estorbar l'execució de l'obra (brossa, arrels, runa, plantes, etc.), amb mitjans 
mecànics i càrrega sobre camió.  
L'execució de la unitat d'obra inclou les operacions següents:  
‐  Preparació de la zona de treball 
‐  Situació dels punts topogràfics 
‐  Protecció dels elements que s'han de conservar 
‐  Retirada de la capa superficial del terreny (10‐15 cm) amb la vegetació i la brossa 
‐  Càrrega dels materials sobre camió  
CONDICIONS GENERALS:  

La superfície resultant ha de ser l'adequada per al desenvolupament de treballs posteriors.  
No han de quedar soques ni arrels > 10 cm en una  fondària >= 50 cm, per sota del nivell de  l'esplanada,  fora d'aquest àmbit  les soques  i arrels poden 
quedar tallades a ras de sòl.  
Els forats existents i els que resultin de les operacions d'esbrossada (extracció d'arrels, etc.), han de quedar reblerts amb les terres de la mateixa qualitat 
que el sòl i amb el mateix grau de compactació.  
La capa de terra vegetal ha de quedar retirada en el gruix definit en la DT o, en el seu defecte, l'especificat per la DF. Només en els casos en que la qualitat 
de la capa inferior aconsellin mantenir la capa de terra vegetal o per indicació expressa de la DF, aquesta no es retirarà.  
Els materials han de quedar suficientment trossejats i apilats per tal de facilitar‐ne la càrrega, en funció dels mitjans de què es disposin i de les condicions 
de transport.  
Els materials han de quedar apilats i emmagatzemats en funció de l'ús a que es destinin (transport a abocador, reutilització, eliminació en obra, etc.).  
Els elements que s'han de conservar, segons el que determini la DF, han de quedar intactes, no han de patir cap desperfecte.  
2.‐ CONDICIONS DEL PROCÉS D'EXECUCIÓ 
CONDICIONS GENERALS:  
No s'ha de treballar amb pluja, neu o vent superior als 60 km/h.  
S'han de protegir els elements de servei públic que puguin resultar afectats per les obres.  
S'han d'eliminar els elements que puguin entorpir els treballs d'execució de la partida.  
S'han de senyalar els elements que hagin de conservar‐se intactes, segons s'indiqui en la Documentació Tècnica o, en el seu defecte, la DF.  
La terra vegetal, en cas que no s'utilitzi immediatament, ha d'emmagatzemar‐se en piles d'alçària inferior a 2 m. No s'ha de circular per sobre desprès de 
ser retirada.  
L'operació de càrrega de runa s'ha de fer amb les precaucions necessàries, per tal d'aconseguir les condicions de seguretat suficients.  
Els treballs s'han de fer de manera que molestin el mínim possible als afectats.  
En cas d'imprevistos (terrenys inundats, olors de gas, restes de construccions, etc.) s'han de suspendre els treballs i avisar la DF.  
Les operacions d'eliminació de material en  l'obra  s'ha de  fer  seguint mètodes permesos  i amb  les precaucions necessàries per  tal de no perjudicar els 
elements de l'entorn.  
En cas d'enterrar materials obtinguts de l'esbrossada, s'han d'estendre per capes. Cada capa ha de barrejar‐se amb el sòl, de manera que no quedin buits. 
Per sobre de la capa superior s'ha d'estendre una capa de sòl de 30 cm de gruix com a mínim, compactada. No s'han d'enterrar materials en zones on pugui 
haver‐hi corrents d'aigua.  
S'ha de complir la normativa vigent en matèria mediambiental, de seguretat i salut i d'emmagatzematge i transport de productes de construcció.  
3.‐ UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT 
m2 de superfície amidada segons les especificacions de la DT.  
4.‐ NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI 
* Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de prescripciones técnicas generales para obras de carreteras y puentes (PG 3/75)  

* Orden FOM/1382/2002 de 16 de mayo, por  la que se actualizan determinados artículos del pliego de prescripciones técnicas generales para obras de 

carreteras y puentes relativos a la construcción de explanaciones, drenajes y cimentaciones.  

6.1.3.  GESTIÓ DE RESIDUS 
6.1.3.1.  TRANSPORT DE RESIDUS D'EXCAVACIÓ A INSTAL∙LACIÓ AUTORITZADA DE GESTIÓ DE RESIDUS 

0.‐ ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC 
G2R3506A. 
1.‐ DEFINICIÓ I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES 
Operacions destinades a la gestió dels residus generats en l'obra: residu de construcció o demolició o material d'excavació.  
S'han considerat les operacions següents:  
‐  Transport o càrrega i transport del residu: material procedent d'excavació o residu de construcció o demolició  
‐  Subministrament i recollida del contenidor dels residus  
CÀRREGA I TRANSPORT DE MATERIAL D'EXCAVACIÓ I RESIDUS:  
L'operació de càrrega s'ha de fer amb les precaucions necessàries per a aconseguir unes condicions de seguretat suficients.  
Els vehicles de transport han de portar els elements adequats a fi d'evitar alteracions perjudicials del material.  
El contenidor ha d'estar adaptat al material que ha de transportar.  
El trajecte que s'ha de recórrer ha de complir les condicions d'amplària lliure i de pendent adequades a la maquinària que s'utilitzi.  
TRANSPORT A OBRA:  
Transport de terres i material d'excavació o del rebaix, o residus de la construcció, entre dos punts de la mateixa obra o entre dues obres.  
Les àrees d'abocada han de ser les que defineixi el "Pla de Gestió de Residus de la Construcció i Enderrocs" de l'obra.  
L'abocada s'ha de fer al lloc i amb el gruix de capa indicats al "Pla de Gestió de Residus de la Construcció i els Enderrocs" de l'obra.  
Les terres han de complir les especificacions del seu plec de condicions en funció del seu ús, i cal que tinguin l'aprovació de la DF.  
TRANSPORT A INSTAL.LACIÓ EXTERNA DE GESTIÓ DE RESIDUS:  
El material  de  rebuig  que  el  "Pla  de Gestió  de  Residus  de  la  Construcció  i  els  Enderrocs"  i  el  que  la DF no  accepti  per  a  reutilitzar  en  obra,  s'ha  de 
transportar a una instal∙lació externa autoritzada, per tal de rebre el tractament definitiu.  
El contractista ha de lliurar al promotor un certificat on s'indiqui, com a mínim:  
‐  Identificació del productor dels residus 
‐  Identificació del posseïdor dels residus 
‐  Identificació de l'obra de la qual prové el residu i en el seu cas, el número de llicència d'obra 
‐  Identificació del gestor autoritzat que ha rebut el residu i si aquet no fa la gestió de valorització o eliminació final del residu, la identificació, cal indicar 

també qui farà aquesta gestió 
‐  Quantitat en t i m3 del residu gestionat i la seva codificació segons codi LER  
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2.‐ CONDICIONS DEL PROCÉS D'EXECUCIÓ 
CÀRREGA I TRANSPORT DE MATERIAL D'EXCAVACIÓ I RESIDUS:  
El transport s'ha de realitzar en un vehicle adequat, per al material que es desitgi transportar, proveït dels elements que calen per al seu desplaçament 
correcte.  
Durant el transport s'ha de protegir el material de manera que no es produeixin pèrdues en els trajectes utilitzats.  
RESIDUS DE LA CONSTRUCCIÓ:  
La manipulació dels materials s'ha de fer amb les proteccions adequades a la perillositat del mateix.  
3.‐ UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT 
TRANSPORT DE MATERIAL D'EXCAVACIÓ O RESIDUS:  
m3 de volum amidat amb el criteri de la partida d'obra d'excavació que li correspongui, incrementat amb el coeficient d'esponjament indicat en el plec de 
condicions tècniques, o qualsevol altre acceptat prèviament i expressament per la DF.  
La unitat d'obra no inclou les despeses d'abocament ni de manteniment de l'abocador.  
TERRES:  
Es considera un increment per esponjament, respecte al volum teòric excavat, amb els criteris següents:  
‐  Excavacions en terreny fluix: 15% 
‐  Excavacions en terreny compacte: 20% 
‐  Excavacions en terreny de trànsit: 25% 
‐  Excavacions en roca: 25%  
4.‐ NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI 
Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la producción y gestión de los residuos de construcción y demolición.  

Orden MAM/304/2002, de 8 de febrero, por la cual se publican las operaciones de valorización y eliminación de residuos y la lista europea de residuos.  

Corrección de errores de la Orden MAM/304/2002, de 8 de febrero, por la que se publican las operaciones de valorización y eliminación de residuos y lista 

europea de residuos.  

Real Decreto 108/1991, de 1 de febrero, sobre la prevención y reducción de la contaminación del medio ambiente producida por el amianto.  

Decret 89/2010, de 29 de juny, pel qual s'aprova el Programa de gestió de residus de la construcció de Catalunya (PROGROC), es regula la producció i gestió 

dels residus de la construcció i demolició, i el cànon sobre la deposició controlada dels residus de la construcció.  

6.1.3.2.  TRANSPORT DE RESIDUS DE CONSTRUCCIÓ O DEMOLICIÓ A INSTAL∙LACIÓ AUTORITZADA DE GESTIÓ DE RESIDUS 
0.‐ ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC 
G2R5426A. 
1.‐ DEFINICIÓ I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES 
Operacions destinades a la gestió dels residus generats en l'obra: residu de construcció o demolició o material d'excavació.  
S'han considerat les operacions següents:  
‐  Transport o càrrega i transport del residu: material procedent d'excavació o residu de construcció o demolició  
‐  Subministrament i recollida del contenidor dels residus  
RESIDUS ESPECIALS:  
Els residus especials sempre s'han de separar. 
Els residus especials s'han de dipositar en una zona d'emmagatzematge separada de la resta. 
Temps màxim d'emmagatzematge: 6 mesos. 
Els materials potencialment perillosos han d'estar separats per tipus compatibles i emmagatzemats en bidons o contenidors adequats, amb indicació del 
tipus de perillositat. 
El contenidor de residus especials ha de situar‐se en un lloc pla, fora del trànsit habitual de la maquinària d'obra, per tal d'evitar vessaments accidentals 
Cal  senyalitzar  convenientment els diferents  contenidors de  residus especials,  tenint en  compte  les  incompatibilitats  segons els  símbols de perillositat 
representat en les etiquetes. 
Els contenidors de residus especials han d'estar tapats i protegits de la pluja i la radiació solar excessiva. 
Els bidons que contenen líquids perillosos (olis, desencofrants, etc.) s'han d'emmagatzemar en posició vertical i sobre cubetes de retenció de líquids per tal 
d'evitar fuites. 
Els contenidors de residus especials s'han de col∙locar sobre un terra impermeabilitzat.  
CÀRREGA I TRANSPORT DE MATERIAL D'EXCAVACIÓ I RESIDUS:  
L'operació de càrrega s'ha de fer amb les precaucions necessàries per a aconseguir unes condicions de seguretat suficients.  
Els vehicles de transport han de portar els elements adequats a fi d'evitar alteracions perjudicials del material.  
El contenidor ha d'estar adaptat al material que ha de transportar.  
El trajecte que s'ha de recórrer ha de complir les condicions d'amplària lliure i de pendent adequades a la maquinària que s'utilitzi.  
TRANSPORT A OBRA:  
Transport de terres i material d'excavació o del rebaix, o residus de la construcció, entre dos punts de la mateixa obra o entre dues obres.  
Les àrees d'abocada han de ser les que defineixi el "Pla de Gestió de Residus de la Construcció i Enderrocs" de l'obra.  
L'abocada s'ha de fer al lloc i amb el gruix de capa indicats al "Pla de Gestió de Residus de la Construcció i els Enderrocs" de l'obra.  
Les terres han de complir les especificacions del seu plec de condicions en funció del seu ús, i cal que tinguin l'aprovació de la DF.  
TRANSPORT A INSTAL.LACIÓ EXTERNA DE GESTIÓ DE RESIDUS:  
El material  de  rebuig  que  el  "Pla  de Gestió  de  Residus  de  la  Construcció  i  els  Enderrocs"  i  el  que  la DF no  accepti  per  a  reutilitzar  en  obra,  s'ha  de 
transportar a una instal∙lació externa autoritzada, per tal de rebre el tractament definitiu.  

El contractista ha de lliurar al promotor un certificat on s'indiqui, com a mínim:  
‐  Identificació del productor dels residus 
‐  Identificació del posseïdor dels residus 
‐  Identificació de l'obra de la qual prové el residu i en el seu cas, el número de llicència d'obra 
‐  Identificació del gestor autoritzat que ha rebut el residu i si aquet no fa la gestió de valorització o eliminació final del residu, la identificació, cal indicar 

també qui farà aquesta gestió 
‐  Quantitat en t i m3 del residu gestionat i la seva codificació segons codi LER  
2.‐ CONDICIONS DEL PROCÉS D'EXECUCIÓ 
CÀRREGA I TRANSPORT DE MATERIAL D'EXCAVACIÓ I RESIDUS:  
El transport s'ha de realitzar en un vehicle adequat, per al material que es desitgi transportar, proveït dels elements que calen per al seu desplaçament 
correcte.  
Durant el transport s'ha de protegir el material de manera que no es produeixin pèrdues en els trajectes utilitzats.  
RESIDUS DE LA CONSTRUCCIÓ:  
La manipulació dels materials s'ha de fer amb les proteccions adequades a la perillositat del mateix.  
3.‐ UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT 
TRANSPORT DE MATERIAL D'EXCAVACIÓ O RESIDUS:  
m3 de volum amidat amb el criteri de la partida d'obra d'excavació que li correspongui, incrementat amb el coeficient d'esponjament indicat en el plec de 
condicions tècniques, o qualsevol altre acceptat prèviament i expressament per la DF.  
La unitat d'obra no inclou les despeses d'abocament ni de manteniment de l'abocador.  
RESIDUS DE LA CONSTRUCCIÓ:  
Es considera un increment per esponjament d'un 35%.  
4.‐ NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI 
Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la producción y gestión de los residuos de construcción y demolición.  

Orden MAM/304/2002, de 8 de febrero, por la cual se publican las operaciones de valorización y eliminación de residuos y la lista europea de residuos.  

Corrección de errores de la Orden MAM/304/2002, de 8 de febrero, por la que se publican las operaciones de valorización y eliminación de residuos y lista 

europea de residuos.  

Real Decreto 108/1991, de 1 de febrero, sobre la prevención y reducción de la contaminación del medio ambiente producida por el amianto.  

Decret 89/2010, de 29 de juny, pel qual s'aprova el Programa de gestió de residus de la construcció de Catalunya (PROGROC), es regula la producció i gestió 

dels residus de la construcció i demolició, i el cànon sobre la deposició controlada dels residus de la construcció.  

6.1.3.3.  DISPOSICIÓ DE RESIDUS A INSTAL∙LACIO AUTORITZADA DE GESTIÓ DE RESIDUS 
0.‐ ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC 
G2RA8TD0,G2RA7LP0,G2RA71H0. 
1.‐ DEFINICIÓ I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES 
Operacions destinades a la gestió dels residus generats en l'obra: residu de construcció o demolició o material d'excavació.  
S'han considerat les operacions següents:  
‐  Deposició del residu no reutilitzat en la instal∙lació autoritzada de gestió on se li aplicarà el tractament de valorització, selecció i emmagatzematge o 

eliminació  
DISPOSICIÓ DE RESIDUS:  
Cada  fracció  s'ha  de  dipositar  al  lloc  adequat  legalment  autoritzat  per  a  que  se  li  apliqui  el  tipus  de  tractament  especificat  en  la  DT:  valorització, 
emmagatzematge o eliminació.  
2.‐ CONDICIONS DEL PROCÉS D'EXECUCIÓ 
RESIDUS DE LA CONSTRUCCIÓ:  
La manipulació dels materials s'ha de fer amb les proteccions adequades a la perillositat del mateix.  
3.‐ UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT 
DISPOSICIÓ DE RESIDUS DE CONSTRUCCIÓ O DEMOLICIO INERTS O NO ESPECIALS I DE MATERIAL D'EXCAVACIÓ:  
m3 de volum de cada tipus de residu dipositat a l'abocador o centre de recollida corresponent.  
DISPOSICIÓ DE RESIDUS DE CONSTRUCCIÓ O DEMOLICIÓ ESPECIALS:  
kg de pes de cada tipus de residu dipositat a l'abocador o centre de recollida corresponent.  
DISPOSICIÓ DE RESIDUS:  
La unitat d'obra inclou totes les despeses per la disposició de cada tipus de residu al centre corresponent.  
Inclou el cànon d'abocament del residu a dipòsit controlat segons el que determina la Llei 8/2008, el pagament del qual queda suspès segons la Llei 7/2011.  
La empresa receptora del residu ha de facilitar al constructor la informació necessària per complimentar el certificat de disposició de residus, d'acord amb 
l'article 5.3 del REAL DECRETO 105/2008.  
4.‐ NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI 
Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la producción y gestión de los residuos de construcción y demolición.  

Orden MAM/304/2002, de 8 de febrero, por la cual se publican las operaciones de valorización y eliminación de residuos y la lista europea de residuos.  
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Corrección de errores de la Orden MAM/304/2002, de 8 de febrero, por la que se publican las operaciones de valorización y eliminación de residuos y lista 

europea de residuos.  

Real Decreto 108/1991, de 1 de febrero, sobre la prevención y reducción de la contaminación del medio ambiente producida por el amianto.  

Llei 8/2008, del 10 de juliol, de finançament de les infraestructures de gestió dels residus i dels cànons sobre la disposició del rebuig dels residus.  

Llei 7/2011, del 27 de juliol, de mesures fiscals i financeres.  

Decret 89/2010, de 29 de juny, pel qual s'aprova el Programa de gestió de residus de la construcció de Catalunya (PROGROC), es regula la producció i gestió 

dels residus de la construcció i demolició, i el cànon sobre la deposició controlada dels residus de la construcció.  

6.2.  IMPERMEABILITZACIONS, AÏLLAMENTS I FORMACIÓ DE JUNTS 

6.2.1.  GEOTÈXTILS I LÀMINES SEPARADORES 
0.‐ ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC 
G7B111B0. 
1.‐ DEFINICIÓ I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES 
Làmina separadora col∙locada no adherida.  
S'han considerat els materials següents:  
‐  Vel de polietilè de 50 a 150 micres de gruix  
‐  Feltre amb un 70% de fibres de polipropilè i un 30% de fibres de polietilè, sense teixir, termosoldat  
‐  Feltre de polipropilè format per filaments sintètics no teixits lligats mecànicament  
‐  Feltre de polièster termoestable fet amb fibres de polièster sense teixir, consolidat mecànicament mitjançant punxonament  
‐  Feltre teixit de fibres de polipropilè  
‐  Fibra de vidre amb insercions de fils de reforç longitudinals  
L'execució de la unitat d'obra inclou les operacions següents:  
‐  Neteja i preparació del suport 
‐  Col∙locació de la làmina  
CONDICIONS GENERALS:  
Ha de tenir un aspecte superficial pla i regular.  
Ha de garantir la no adherència entre els components del sistema entre els que s'intercala.  
Les característiques del material sobre el que s'estén la lamina haurà de coincidir amb el previst a Projecte, en el estudi i càlcul del geotèxtil.  
Ha de ser imputrescible i compatible amb els materials amb què hagi d'estar en contacte.  
Les làmines han de cavalcar entre elles.  
No ha de quedar adherida al suport en cap punt.  
Cavalcaments:  
‐  Làmines geotèxtils en tracció mecànica:  >= 30 cm 
‐  Làmines separadores de polipropilè:  >= 5 cm 
‐  Làmines separadores de polietilè:  >= 5 cm  
2.‐ CONDICIONS DEL PROCÉS D'EXECUCIÓ 
El suport ha de ser net, sense irregularitats que puguin perforar la làmina.  
Les làmines col∙locades s'han de protegir del pas de persones, equips o materials.  
Els geotèxtils en tracció mecànica que no s'hagin sotmès a l'assaig de resistència a la intempèrie s'han de cobrir abans de 24 h des de la seva col∙locació.  
3.‐ UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT 
m2 de superfície amidada segons les especificacions de la DT.  
Amb deducció de la superfície corresponent a obertures, d'acord amb els criteris següents:  
‐  Obertures <= 1 m2:  No es dedueixen 
‐  Obertures > 1 m2:  Es dedueix el 100%  
Aquests criteris inclouen les pèrdues de material corresponents a retalls i cavalcaments.  
4.‐ NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI 
No hi ha normativa de compliment obligatori.  
5.‐ CONDICIONS DE CONTROL D'EXECUCIÓ I DE L'OBRA ACABADA 
CONTROL D'EXECUCIÓ. OPERACIONS DE CONTROL:  

Els punts de control més destacables són els següents:  

‐  Inspecció visual del material abans de la seva col∙locació, rebutjant les peces malmeses  

CONTROL D'EXECUCIÓ. OPERACIONS DE CONTROL EN LÀMINES EN TRACCIÓ MECÀNICA:  

Els punts de control més destacables són els següents:  

‐  Inspecció visual de la superfície sobre la que s'ha d'estendre el geotèxtil  

‐  Control del procediment d'execució, amb especial atenció als cavalcaments en junts longitudinals i transversals  

‐  Control de longitud de soldadura del geotèxtil  

CONTROL D'EXECUCIÓ. OPERACIONS DE CONTROL EN LÀMINES DE POLIPROPILÈ:  

Els punts de control més destacables són els següents:  

‐  Neteja i repàs del suport.  

‐  Control del procediment d'execució, amb especial atenció als cavalcaments entre peces  

CONTROL D'EXECUCIÓ. OPERACIONS DE CONTROL EN LÀMINES DE POLIETILÈ:  

Els punts de control més destacables són els següents:  

‐  Control d'execució de cada unitat d'obra verificant el replanteig  

Es comprovarà que s'han adoptat les mesures necessàries per assegurar la compatibilitat entre els diferents productes, elements i sistemes constructius.  

‐  Neteja i repàs del suport.  

‐  Aplicació de l'emprimació, en el seu cas  

‐  Control del procediment d'execució, amb especial atenció als  cavalcaments entre peces  i a  l'execució dels elements  singulars,  tals  com  les  vores, 

encontres, desguassos i junts.  

CONTROL D'EXECUCIÓ. CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:  

Els controls s'han de realitzar segons les instruccions de la DF.  

CONTROL D'EXECUCIÓ. INTERPRETACIÓ DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:  

Correcció per part del contractista de les irregularitats observades.  

No s'ha de permetre la continuació dels treballs fins que no estiguin solucionats els defectes d'execució.  

CONTROL D'EXECUCIÓ. INTERPRETACIÓ DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT EN LÀMINES EN TRACCIÓ MECÀNICA:  

Si les característiques del terreny inspeccionat fossin molt diferents de les previstes a Projecte, es realitzarà un nou estudi i càlcul del geotèxtil.  

CONTROL DE L'OBRA ACABADA. OPERACIONS DE CONTROL:  

Els punts de control més destacables són els següents:  

Inspecció visual de la unitat acabada.  

‐  Proves d'estanquitat a criteri de DF en làmines de polietilè.  

CONTROL DE L'OBRA ACABADA. CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:  

Els controls s'han de realitzar segons les instruccions de la DF.  

CONTROL DE L'OBRA ACABADA. INTERPRETACIÓ DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:  

Correcció per part del contractista de les irregularitats observades.  

6.3.  DRENATGES, SANEJAMENT I CANALITZACIONS 

6.3.1.  CLAVEGUERES I COL∙LECTORS 
6.3.1.1.  CLAVEGUERES I COL∙LECTORS AMB TUB DE CAMPANA DE FORMIGÓ AMB UNIÓ ELÀSTICA 

1.‐ DEFINICIÓ I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES 
Formació de claveguera o col∙lector amb tubs de formigó amb unió de campana amb anella elastomèrica.  
L'execució de la unitat d'obra inclou les operacions següents:  
‐  Comprovació del llit de recolzament 
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‐  Col∙locació dels tubs 
‐  Col∙locació de l'anella elastomèrica 
‐  Unió dels tubs 
‐  Realització de proves sobre la canonada instal∙lada  
CONDICIONS GENERALS:  
El tub ha de seguir les alineacions indicades a la DT. Ha de quedar a la rasant prevista i amb el pendent definit per a cada tram.  
Han de quedar centrats i alineats dins de la rasa.  
Ha d'estar situat sobre un llit de recolzament, la composició i el gruix del qual han de complir l'especificat en la DT.  
La unió entre els tubs amb anella elastomèrica ha d'estar feta per penetració d'un extrem dins de l'altre amb l'interposició d'una anella de goma col∙locada 
prèviament a l'allotjament adequat de l'extrem de diàmetre exterior més petit.  
El junt entre els tubs és correcte si els diàmetres interiors queden alineats. S'accepta un ressalt <= 3 mm.  
Els junts han de ser estancs a la pressió de prova, han de resistir els esforços mecànics i no han de produir alteracions apreciables en el règim hidràulic de la 
canonada.  
La canonada ha de quedar protegida dels efectes de les càrregues exteriors, del trànsit (en el seu cas), inundacions de la rasa i de les variacions tèrmiques.  
En cas de coincidència de canonades d'aigua potable  i de sanejament,  les d'aigua potable han de passar per un pla superior a  les de sanejament  i han 
d'anar separades tangencialment 100 cm.  
Un cop  instal∙lada  la canonada,  i abans del reblert de  la rasa, han de quedar fetes satisfactòriament  les proves de pressió  interior  i d'estanquitat en els 
trams que especifiqui la DF.  
Per damunt del tub s'ha de fer un reblert de terres compactades, que han de complir l'especificat en el seu plec de condicions.  
Distància de la generatriu superior del tub a la superfície:  
‐  En zones amb trànsit rodat:  >= 100 cm 
‐  En zones sense trànsit rodat:  >= 60 cm  
Amplària de la rasa :  
‐  Tubs circulars:  >= diàmetre nominal + 40 cm 
‐  Tubs ovoides:  >= diàmetre menor + 40 cm  
Pressió de la prova d'estanquitat:  <= 1 bar  
2.‐ CONDICIONS DEL PROCÉS D'EXECUCIÓ 
Abans de baixar els elements a la rasa la DF ha d'examinar‐los, rebutjant els que presentin algun defecte.  
Abans de la col∙locació dels elements cal comprovar que la rasant, l'amplària, la fondària i el nivell freàtic de la rasa corresponen als especificats en la DT. 
En cas contrari cal avisar la DF.  
La descàrrega i manipulació dels elements s'ha de fer de forma que no rebin cops.  
El fons de la rasa ha d'estar net abans de baixar els elements.  
Durant el procés de col∙locació no s'han de produir desperfectes en la superfície del tub. Es recomana la suspensió del tub per mitjà de bragues de cinta 
ampla amb el recobriment adequat.  
Les tuberies i rases s'han de mantenir lliures d'aigua, per això és de bona pràctica muntar els tubs en sentit ascendent, assegurant el desguàs dels punts 
baixos.  
Els tubs s'han de calçar i colzar per a impedir el seu moviment.  
Col∙locats els elements al fons de la rasa, s'ha de comprovar que el seu interior és lliure d'elements que puguin impedir el seu assentament o funcionament 
correctes (terres, pedres, eines de treball, etc.).  
En cas d'interrompre's  la col∙locació dels  tubs s'ha d'evitar  la seva obstrucció  i s'ha d'assegurar el seu desguàs. Quan es  reprenguin els  treballs s'ha de 
comprovar que no s'hagi introduït cap cos estrany a l'interior dels tubs.  
Per a fer la unió dels tubs no s'han de forçar ni deformar els extrems.  
El  lubricant  que  s'utilitzi  per  a  les  operacions  d'unió  dels  tubs  amb  anella  elastomèrica  no  ha  de  ser  agressiu  pel material  del  tub  ni  per  a  l'anella 
elastomèrica, fins i tot a temperatures elevades de l'efluent.  
La unió entre els tubs i altres elements d'obra s'ha de fer garantint la no transmissió de càrregues, la impermeabilitat i l'adherència amb les parets.  
No s'han de muntar trams de més de 100 m de  llarg sense fer un reblert parcial de  la rasa deixant el  junts descoberts. Aquest reblert ha de complir  les 
especificacions tècniques del reblert de la rasa.  
Un  cop  situada  la  canonada  a  la  rasa, parcialment  reblerta  excepte  a  les unions,  s'han  de  fer  les proves  de pressió  interior  i d'estanquitat  segons  la 
normativa vigent.  
Si es produeixen fuites apreciables durant la prova d'estanquitat, el contractista ha de corregir els defectes i procedir de nou a fer la prova.  
No es pot procedir al reblert de les rases sense l'autorització expressa de la DF.  
3.‐ UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT 
m de llargària instal∙lada, amidada segons les especificacions de la DT, entre els eixos dels elements o dels punts per connectar.  
Aquest criteri inclou les pèrdues de material per retalls i els empalmaments que s'hagin efectuat.  
Aquest criteri inclou les despeses associades a la realització de les proves sobre la canonada instal∙lada.  
4.‐ NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI 
Orden de 15 de septiembre de 1986 por la que se aprueba el Pliego de Prescripciones Técnicas Generales de Tuberias de Saneamiento de Poblaciones.  
Orden de 21 de  junio de 1965 por  la que se aprueba  la Instrucción de  la Dirección General de Carreteras 5.1.IC «Drenaje» que figura como anejo a esta 
Orden.  
Orden de 14 de mayo de 1990 por la que se aprueba la Instrucción de carreteras 5.2‐1C «Drenaje superficial».  
5.‐ CONDICIONS DE CONTROL D'EXECUCIÓ I DE L'OBRA ACABADA 
CONTROL D'EXECUCIÓ. OPERACIONS DE CONTROL:  

Els punts de control més destacables són els següents:  

‐  Inspecció visual de la base sobre la que s'assentaran els tubs i comprovació de les toleràncies d'execució, en especial en referència a les pendents.  

‐  Inspecció visual de les peces abans de la seva col∙locació, rebutjant les que presentin defectes.  

‐  Control visual de les alineacions dels tubs col∙locats i dels elements singulars, com ara unions amb pous i arquetes.  

‐  Control d'execució del reblert (veure plec corresponent)  

CONTROL DE L'OBRA ACABADA. OPERACIONS DE CONTROL:  

Els punts de control més destacables són els següents:  

‐  Un cop finalitzada l'obra i abans de la recepció provisional, es comprovarà el bon funcionament de la xarxa abocant aigua en els pous de registre de 

capçalera o, mitjançant les cambres de descàrrega si existissin, verificant el pas correcte d'aigua en els pous de registre aigües avall.  

‐  En el cas de tubs en xarxa de clavegueram, es realitzaran, a més, les següents proves:  

‐  Prova de funcionament de la xarxa amb la realització de proves d'estanquitat sobre un 10 % de la seva longitud com a mínim (PPTG Tuberías de 

saneamiento de poblaciones (MOPU)).  

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:  

Els controls s'han de realitzar segons les instruccions de la DF.  

INTERPRETACIÓ DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:  

Correcció de les irregularitats observades a càrrec del contractista.  

6.4.  DRENATGES, SANEJAMENT I CANALITZACIONS 

6.4.1.  SOLERES PER A POUS 
0.‐ ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC 
GDB176C0. 
1.‐ DEFINICIÓ I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES 
Solera de formigó o llambordins, per a pous de registre.  
S'han considerat els tipus següents:  
‐  Solera de formigó en massa, recte o amb forma de mitja canya.  
‐  Soleres de formigó amb armadura lleugera  
‐  Solera de llambordins, col∙locats sobre un llit de formigó.  
L'execució de la unitat d'obra inclou les operacions següents:  
Solera de llambordins:  
‐  Comprovació de la superfície d'assentament 
‐  Col∙locació del formigó de base 
‐  Cura del formigó 
‐  Col∙locació dels llambordins de la solera 
‐  Col∙locació de la beurada  
Solera de formigó:  
‐  Comprovació de la superfície d'assentament 
‐  Col∙locació del formigó de la solera i de la mitja canya, en el seu cas 
‐  Cura del formigó  
CONDICIONS GENERALS:  
La solera ha de quedar anivellada i a la fondària prevista a la DT, excepte la zona de la mitja canya, ha de quedar plana.  
El formigó ha de ser uniforme i continu. No ha de tenir esquerdes o defectes de formigonament com disgregacions o buits a la massa.  
La secció de la solera no ha de quedar disminuïda en cap punt.  
La resistència característica del formigó es comprovarà d'acord amb l'article 86 de l'EHE‐08  
SOLERA DE FORMIGÓ:  
En la solera amb mitja canya, per sobre la solera, i amb el mateix formigó, s'ha de formar una mitja canya entre les boques d'entrada i sortida del pou. Ha 
de tenir el mateix diàmetre que el tub de la conducció i ha de quedar encastada. Les banquetes laterals han de quedar a l'alçària de mig tub.  
Amplària de la mitja canya:  Aproximadament igual al D del tub  
Toleràncies d'execució:  
‐  Desviació lateral:  

‐  Línia de l'eix: ± 24 mm 
‐  Dimensions interiors: ± 5 D, < 12 mm  

(D = la dimensió interior màxima expressada en m)  
‐  Nivell soleres:  ± 12 mm  
‐  Gruix (e):  

‐  e <= 30 cm: + 0,05 e (<= 12 mm), ‐ 8 mm 
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‐  e > 30 cm: + 0,05 e (<= 16 mm), ‐ 0,025 e (<= ‐10 mm)  
‐  Planor:  ± 10 mm/m  
SOLERES DE FORMIGÓ AMB ARMADURA LLEUGERA:  
Els diàmetres, la forma, les dimensions i la disposició de les armadures han de ser les especificades a la DT.  
Les barres no han de tenir defectes superficials ni esquerdes.  
Les armadures han de ser netes, no han de tenir òxid no adherent, pintura, greix, ni d'altres substàncies perjudicials.  
SOLERA DE LLAMBORDINS:  
Les peces han de quedar col∙locades en filades rectes i a trencajunt. Han de quedar ben assentades i encaixades horitzontalment sobre el llit de formigó. 
Els junts entre peces han de tenir el mínim gruix. Han de quedar plens de beurada de ciment.  
Gruix dels junts entre les peces:  <= 0,8 cm  
Toleràncies d'execució:  
‐  Dimensions: + 2%, ‐ 1%  
‐  Gruix del llit de formigó:  ‐ 5%  
‐  Nivell de la solera:  ± 20 mm  
2.‐ CONDICIONS DEL PROCÉS D'EXECUCIÓ 
CONDICIONS GENERALS:  
La temperatura ambient per a formigonar ha d'estar entre 5°C i 40°C.  
El  formigó  s'ha de posar  a  l'obra  abans que  s'iniciï  el  seu  adormiment.  L'abocada  s'ha de  fer de manera que no  es produeixin disgregacions.  S'ha de 
compactar.  
Els treballs s'han de realitzar amb el pou lliure d'aigua i terres engrunades.  
SOLERES DE FORMIGÓ AMB ARMADURA LLEUGERA:  
El doblegat de l'armadura s'ha de realitzar en fred.  
No s'han d'adreçar colzes excepte si es pot verificar que no es faran malbé.  
S'han de col∙locar separadors per a garantir el recobriment mínim i no han de produir fissures ni filtracions al formigó. La disposició dels separadors ha de 
complir l'especificat en la taula 69.8.2 de l'EHE‐08  
SOLERA DE LLAMBORDINS:  
Les peces per col∙locar han d'estar netes. S'han d'assentar manualment i ajustar a truc de maceta a sobre del formigó fresc.  
3.‐ UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT 
Unitat mesurada segons les especificacions de la DT.  
Aquest criteri no inclou la preparació de la superfície d'assentament.  
4.‐ NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI 
Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la Instrucción de Hormigón Estructural (EHE‐08).  

6.4.2.  PARETS PER A POUS 
0.‐ ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC 
GDD1AB24,GDDZ8DD4,GDDZ51A4,GDD1U080. 
1.‐ DEFINICIÓ I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES 
Formació de parets per a pous de registre circulars, quadrats o rectangulars i la col∙locació dels elements complementaris.  
S'han considerat els materials següents per a les parets del pou:  
‐  Maons ceràmics agafats amb morter, amb arrebossat i lliscat interior de la paret i eventualment, esquerdejat exterior  
‐  Peces prefabricades de formigó agafades amb morter  
S'han considerat els elements complementaris de pous de registre, següents.  
‐  Bastiment i tapa 
‐  Graó d'acer galvanitzat 
‐  Graó de ferro colat 
‐  Junt d'estanquitat amb fleixos d'acer inoxidable i anelles d'expansió  
L'execució de la unitat d'obra inclou les operacions següents:  
Parets:  
‐  Comprovació de la superfície de recolzament 
‐  Col/locació de les peces agafades amb morter 
‐  Acabat de les parets, en el seu cas 
‐  Comprovació de l'estanquitat del pou  
En el bastiment i tapa:  
‐  Comprovació de la superfície de recolzament 
‐  Col∙locació del morter d'anivellament 
‐  Col∙locació del conjunt de bastiment i tapa, agafat amb morter  
En el graó:  
‐  Comprovació i preparació dels punts d'encastament 
‐  Col∙locació dels graons amb morter  
En el junt d'estanquitat:  
‐  Comprovació i preparació del forat del pou i de la superfície del tub 
‐  Col∙locació del junt fixant‐lo al forat del pou per mitjà del mecanisme d'expansió 
‐  Col∙locació del tub dins de la peça del junt 
‐  Fixació del junt al tub per mitjà de brida exterior 
‐  Prova de l'estanquitat del junt col∙locat  
PARET PER A POU:  

El pou ha de ser estable i resistent.  
Les parets del pou han de quedar aplomades, excepte en el tram previ al coronament, on s'ha d'anar reduint les dimensions del pou fins arribar a les de la 
tapa.  
Les generatrius o la cara corresponents als graons d'accés han de quedar aplomades de dalt a baix.  
Els junts han d'estar plens de morter.  
El nivell del coronament ha de permetre la col∙locació del bastiment i la tapa enrasats amb el paviment.  
La superfície interior ha de ser llisa i estanca.  
Han de quedar preparats els orificis, a diferent nivell, d'entrada i sortida de la conducció.  
Toleràncies d'execució:  
‐  Secció interior del pou:  ± 50 mm  
‐  Aplomat total:  ± 10 mm  
PARET DE PECES PREFABRICADES DE FORMIGÓ:  
La paret ha d'estar constituïda per peces prefabricades de formigó agafades amb morter, recolzades a sobre d'un element resistent.  
La peça superior ha de ser reductora per a passar de les dimensions del pou a les de la tapa.  
PARET DE MAÓ:  
Els maons han d'estar col∙locats a trencajunts i les filades han de ser horitzontals.  
La paret ha de quedar recolzada sobre una solera de formigó.  
La superfície  interior ha de quedar  revestida amb un arrebossat de gruix uniforme  i ben adherit a  la paret,  i acabat amb un  lliscat de pasta de ciment 
pòrtland.  
El revestiment, un cop sec, ha de ser llis, sense fissures, forats o d'altres defectes. No ha de ser polsegós.  
Gruix dels junts:  <= 1,5 cm  
Gruix de l'arrebossat i el lliscat:  <= 2 cm  
Toleràncies d'execució:  
‐  Horitzontalitat de les filades:  ± 2 mm/m  
‐  Gruix de l'arrebossat i el lliscat:  ± 2 mm  
PARET EXTERIOR ACABADA AMB UN ESQUERDEJAT EXTERIOR:  
La superfície exterior ha de quedar coberta sense discontinuïtats amb un esquerdejat ben adherit a la paret.  
Gruix de l'esquerdejat:  <= 1,8 cm  
BASTIMENT I TAPA:  
El bastiment col∙locat ha de quedar ben assentat sobre les parets de l'element que s'ha de tapar, anivellades prèviament amb morter.  
Ha de quedar sòlidament travat per una anella perimetral de morter.  
L'anella no ha de provocar el trencament del paviment perimetral i no ha de sortir lateralment de les parets del pou.  
La tapa ha de quedar recolzada a sobre del bastiment a tot el seu perímetre. No ha de tenir moviments que puguin provocar el seu trencament per impacte 
o bé produir sorolls.  
Un cop col∙locada la tapa, el dispositiu de fixació ha de garantir que només podrà ser retirada per personal autoritzat i que no podrà tenir desplaçaments 
accidentals.  
Les tapes practicables, han d'obrir i tancar correctament.  
La part superior del bastiment i la tapa ha de quedar al mateix pla que el paviment perimetral i mantenir el seu pendent.  
Toleràncies d'execució:  
‐  Nivell entre la tapa i el paviment:  ± 2 mm  
‐  Ajust lateral entre bastiment i tapa:  ± 4 mm  
‐  Nivell entre tapa i paviment:  ± 5 mm  
GRAÓ:  
El graó col∙locat ha de quedar anivellat i paral∙lel a la paret del pou.  
Han d'estar alineats verticalment.  
Ha d'estar sòlidament fixat a la paret per encastament dels seus extrems agafats amb morter.  
Els graons s'han d'anar col∙locant a mida que s'aixeca el pou.  
Llargària d'encastament:  >= 10 cm  
Distància vertical entre graons consecutius:  <= 35 cm  
Distància vertical entre la superfície i el primer graó:  25 cm  
Distància vertical entre l'últim graó i la solera:  50 cm  
Resistència a una càrrega vertical de 2 kN en l'extrem del graó (senzill):  
‐  Deformació sota càrrega:  = 5 mm 
‐  Deformació remanent:  = 1 mm 
‐  Resistència a la tracció horitzontal:  = 3,5 kN  
Resistència a una càrrega vertical de 2 kN en l'extrem del graó (doble):  
‐  Deformació sota càrrega:  = 10 mm 
‐  Deformació remanent:  = 2 mm 
‐  Resistència a la tracció horitzontal:  = 3,5 kN  
Toleràncies d'execució:  
‐  Nivell:  ± 10 mm 
‐  Horitzontalitat:  ± 1 mm 
‐  Paral∙lelisme amb la paret:  ± 5 mm  
JUNT D'ESTANQUITAT:  
El connector ha de tenir les dimensions adequades a la canonada utilitzada.  
La unió entre el tub i el pericó ha de ser estanca i flexible.  
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2.‐ CONDICIONS DEL PROCÉS D'EXECUCIÓ 
CONDICIONS GENERALS:  
El procés de col∙locació no ha de produir desperfectes, ni ha de modificar les condicions exigides per al material.  
PARET PER A POU:  
Els treballs s'han de fer a una temperatura ambient entre 5°C i 35°C, sense pluja.  
PARET DE PECES PREFABRICADES DE FORMIGÓ:  
La col∙locació s'ha de realitzar sense que les peces rebin cops.  
PARET DE MAÓ:  
Els maons per col∙locar han de tenir la humitat necessària per tal que no absorbeixin l'aigua del morter.  
L'obra s'ha d'aixecar per filades senceres.  
Els arrebossats s'han d'aplicar un cop sanejades i humitejades les superfícies que els han de rebre.  
El lliscat s'ha de fer en una sola operació.  
JUNT D'ESTANQUITAT:  
No s'han d'instal∙lar connectors si no es col∙loquen els tubs immediatament.  
No s'han d'utilitzar adhesius o lubricants en la col∙locació dels connectors.  
El connector s'ha de fixar a la paret del pericó per mitjà d'un mecanisme d'expansió.  
La superfície exterior del tub ha de ser neta abans d'instal∙lar el connector.  
La brida s'ha d'apretar amb clau dinamomètrica.  
3.‐ UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT 
ELEMENTS COMPLEMENTARIS:  
Unitat mesurada segons les especificacions de la DT.  
PARET PER A POU:  
m de fondària amidada segons les especificacions de la DT.  
4.‐ NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI 
* Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de prescripciones técnicas generales para obras de carreteras y puentes (PG 3/75)  
* Orden FOM/1382/2002 de 16 de mayo, por  la que se actualizan determinados artículos del pliego de prescripciones técnicas generales para obras de 
carreteras y puentes relativos a la construcción de explanaciones, drenajes y cimentaciones.  
5.‐ CONDICIONS DE CONTROL D'EXECUCIÓ I DE L'OBRA ACABADA 
CONTROL D'EXECUCIÓ. OPERACIONS DE CONTROL EN BASTIMENTS I TAPES DE FOSA:  

Les tasques de control a realitzar són les següents:  

‐  Seguiment del procés de col∙locació.  

CONTROL D'EXECUCIÓ. OPERACIONS DE CONTROL EN GRAONS:  

Les tasques de control a realitzar són les següents:  

‐  Comprovacions de resistència i deformació a càrregues horitzontals i verticals (UNE‐EN 1917), sempre que es canviï de procedència.  

‐  Comprovació geomètrica de les toleràncies d'execució sobre un 10 % del graons col∙locats.  

CONTROL DE L'OBRA ACABADA. OPERACIONS DE CONTROL EN BASTIMENTS I TAPES DE FOSA:  

Les tasques de control a realitzar són les següents:  

‐  Inspecció de les condicions d'assentament del bastiment  

‐  Comprovació de les toleràncies d'ajust i de nivell respecte al paviment  

CONTROL DE L'OBRA ACABADA. OPERACIONS DE CONTROL EN GRAONS:  

Les tasques de control a realitzar són les següents:  

‐  Inspecció visual de totes les peces col∙locades  

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:  

El control es realitzarà sobre totes les unitats existents a l'obra.  

INTERPRETACIÓ DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:  

Correcció per part del contractista de les irregularitats observades. 

 

7. PARTIDES D'OBRA DE REHABILITACIÓ‐RESTAURACIÓ D'EDI 

7.1.  DEMOLICIONS, ENDERROCS, MOVIMENTS DE TERRES I GESTIÓ DE RESIDUS 

7.1.1.  ENDERROCS, ARRENCADES, REPICATS I DESMUNTATGES 
7.1.1.1.  ARRENCADA D'ELEMENTS VEGETALS 

0.‐ ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC 
K21R12D5. 
1.‐ DEFINICIÓ I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES 
Arrencada d'arbres, arrels i part aèria, amb càrrega manual o mecànica sobre camió o contenidor.  
L'execució de la unitat d'obra inclou les operacions següents:  
‐  Preparació de la zona de treball 
‐  Tala de les branques  
‐  Tall del tronc 
‐  Arrencada de la soca i arrels principals 
‐  Trossejament i apilada de les branques i arrels 
‐  Càrrega sobre el camió o contenidor de branques, arrels i brossa resultant 
‐  Reblert del clot amb terres adequades  
CONDICIONS GENERALS:  
Els materials han de quedar suficientment trossejats i apilats per tal de facilitar‐ne la càrrega, en funció dels mitjans de què es disposin i de les condicions 
de transport.  
Els materials han de quedar apilats i emmagatzemats en funció de l'ús a que es destinin (transport a abocador, reutilització, eliminació en obra, etc.).  
Un cop acabats els treballs, la base ha de quedar neta de restes de material.  
El forat de la soca ha de quedar reblert amb terres adequades, compactades amb el mateix grau que les del voltant.  
No han de quedar soterrades al terreny arrels de diàmetre superior a 10 cm.  
2.‐ CONDICIONS DEL PROCÉS D'EXECUCIÓ 
No s'ha de treballar amb pluja, neu o vent superior als 60 km/h.  
Només s'ha d'arrencar els arbres indicats a la DT.  
El contractista ha d'elaborar un programa de treball que ha de ser aprovat per la DF abans d'iniciar els treballs, on s'ha d'especificar, com a mínim:  
‐  Mètode d'enderroc i fases 
‐  Estabilitat de les construccions en cada fase, apuntalaments necessaris 
‐  Estabilitat i protecció de les construccions i elements de l'entorn i els que s'han de conservar 
‐  Manteniment i substitució provisional dels serveis afectats pels treballs 
‐  Mitjans d'evacuació i especificació de les zones d'abocament dels productes d'enderroc 
‐  Cronograma dels treballs 
‐  Pautes de control i mesures de seguretat i salut  
S'han de talar primer les branques laterals, deixant net el tronc.  
S'ha de garantir que la caiguda del tronc no afectarà a cap construcció o servei públic.  
S'han de protegir els elements de servei públic que puguin resultar afectats per les obres.  
La zona afectada per les obres ha de quedar convenientment senyalitzada.  
L'execució dels treballs no han de produir desperfectes, molèsties o perjudicar les construccions, bens o persones de l'entorn.  
S'ha d'evitar la formació de pols, pel que cal regar les parts que s'hagin de demolir i carregar.  
En acabar la jornada no s'han de deixar trams d'obra amb perill d'inestabilitat.  
En cas d'imprevistos (terrenys inundats, olors de gas, etc.) o quan l'enderrocament pugui afectar les construccions veïnes, s'han de suspendre les obres  i 
avisar a la DF.  
L'operació de càrrega de runa s'ha de fer amb les precaucions necessàries, per tal d'aconseguir les condicions de seguretat suficients.  
S'han d'eliminar els elements que puguin entorpir els treballs de retirada i càrrega de runa.  
S'ha de complir la normativa vigent en matèria mediambiental, de seguretat i salut i d'emmagatzematge i transport de productes de construcció.  
3.‐ UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT 
Unitat d'arbre realment arrencat, aprovat per la DF  
4.‐ NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI 
*  Orden  de  10  de  febrero  de  1975  por  la  que  se  aprueba  la  Norma  Tecnológica  de  la  Edificación:  NTE‐ADD/1975  Acondicionamiento  del  terreno. 

Desmontes. Demoliciones  

8. PARTIDES D'OBRA D'ENGINYERIA CIVIL 

8.1.  DRENATGES, SANEJAMENT I CANALITZACIONS 

8.1.1.  RECOBRIMENTS PROTECTORS EXTERIORS PER A CLAVEGUERES I COL∙LECTORS 
1.‐ DEFINICIÓ I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES 
Recobriment exterior amb formigó per a la protecció de tubs de formigó.  
L'execució de la unitat d'obra inclou les operacions següents:  
‐  Preparació de la superfície del tub 
‐  Col∙locació del formigó de protecció 
‐  Cura del formigó de protecció  
CONDICIONS GENERALS:  
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El recobriment acabat ha de tenir un gruix uniforme i ha de cobrir totalment la superfície exterior dels tubs.  
No ha de tenir discontinuïtats, esquerdes o defectes, com és ara disgregacions o buits.  
La resistència característica del formigó es comprovarà d'acord amb l'article 86 de l'EHE‐08  
Toleràncies d'execució:  
‐  Gruix:  ± 5%  
2.‐ CONDICIONS DEL PROCÉS D'EXECUCIÓ 
S'ha de treballar a una temperatura ambient que oscil∙li entre els 5°C i els 40°C, sense pluja.  
Abans de l'aplicació del recobriment, s'ha de sanejar la superfície. Aquesta superfície no ha de tenir pols, greixos, etc.  
El formigó s'ha de col∙locar a l'obra abans que comenci a adormir‐se.  
3.‐ UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT 
m de llargària instal∙lada, amidada segons les especificacions de la DT, entre els eixos dels elements o dels punts per connectar.  
S'inclou dins d'aquest criteri el treball de preparació de la superfície a cobrir.  
4.‐ NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI 
Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la Instrucción de Hormigón Estructural (EHE‐08).  

 

 

 

La Jonquera, setembre 2022 

 

L’Enginyer autor del Projecte: 

Marc Cucurella i Vilà 

Enginyer Tècnic d’Obres Públiques 

Col∙legiat 12.216 
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Projecte constructiu de consolidació i defensa de talús al riu Llobregat d´Empordà del
sector SUD-4 ´´ASCARA´´

AMIDAMENTS Data: 28/09/22 Pàg.: 1

Obra 01 PRESSUPOST 01
Capítol 01  ACTUACIONS PRÈVIES

1 K21R12D5 u Tala controlada cistella mecànica d'arbre de 10 a 15 m d'alçària, arrencant la soca, aplec de la brossa generada
i càrrega sobre camió grua amb pinça, i transport de la mateixa a planta de compostatge (no més lluny de 20
km)

Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Fórmula

1 Tala arbrat 10,000 10,000 C#*D#*E#*F#

TOTAL AMIDAMENT 10,000

2 G22D3011 m2 Esbrossada del terreny de més de 2 m, amb mitjans mecànics i càrrega mecànica sobre camió

Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Fórmula

1 Esbrossada terreny 1.590,000 1.590,000 C#*D#*E#*F#

TOTAL AMIDAMENT 1.590,000

3 G20CATA u Execució de cata de localització de serveis amb mitjans mecànics i manuals de fins a 1m3

Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Fórmula

1 Cata localització xarxa clavegeuram 3,000 3,000 C#*D#*E#*F#
2 Cata localització xarxa abastament 4,000 4,000 C#*D#*E#*F#
3 Altres** 2,000 2,000 C#*D#*E#*F#

TOTAL AMIDAMENT 9,000

4 G2R3506A m3 Transport de terres a instal·lació autoritzada de gestió de residus, amb camió de 12 t i temps d'espera per a la
càrrega amb mitjans mecànics, amb un recorregut de menys de 20 km

Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Fórmula

1 Arbrat existent 10,000 2,000 1,100 22,000 C#*D#*E#*F#
2 Esbrossada 1.590,000 0,100 1,100 174,900 C#*D#*E#*F#
3 Esponjament 10% 196,900 0,100 19,690 C#*D#*E#*F#

TOTAL AMIDAMENT 216,590

5 G2RA8TD0 m3 Deposició controlada a centre de selecció i transferència de residus de troncs i soques no perillosos amb una
densitat 0.9 t/m3, procedents de poda o sega, amb codi 200201 segons la Llista Europea de Residus (ORDEN
MAM/304/2002)

Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Fórmula

1 Arbrat existent 10,000 2,000 1,100 22,000 C#*D#*E#*F#
2 Esbrossada 1.590,000 0,100 1,100 174,900 C#*D#*E#*F#
3 Esponjament 10% 196,900 0,100 19,690 C#*D#*E#*F#

TOTAL AMIDAMENT 216,590

6 PA000003 PA Partida alçada a justificar per al desviament de la xarxa de clavegueram existent durant l'execució del mur
escullera de consolidació i defensa del talús del marge esquerra del riu Llobregat d'Empordà de fins a 120
metres de llargària. Inclou bomba auxiliar, grup electrògen per alimentar la bomba per al bomabment de les
aigües residuals i canonada provisional per reconduïr les aigües residuals.

Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Fórmula

1 Desviament xarxa clavegueram 1,000 1,000 C#*D#*E#*F#

EUR
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TOTAL AMIDAMENT 1,000

Obra 01 PRESSUPOST 01
Capítol 02  ENDERROCS I MOVIMENT DE TERRES

1 G2223Q21 m3 Excavació de desmunt per escullera amb rampa d'accés, fins a 4 m de fondària i més de 2 m d'amplària, en
terreny compacte, amb mitjans mecànics, i càrrega sobre camió

Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Fórmula

1 Excavació desmunt (Civil3D) 3.859,200 3.859,200 C#*D#*E#*F#

TOTAL AMIDAMENT 3.859,200

2 G21D1531 m Demolició de claveguera de diàmetre fins a 600 cm, de formigó o PEAD, amb mitjans mecànics i càrrega sobre
camió

Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Fórmula

1 Demolició claveguera 110,000 110,000 C#*D#*E#*F#

TOTAL AMIDAMENT 110,000

3 G2263222 m3 Estesa i piconatge de sòl seleccionat de l'obra, en tongades de 50 cm de gruix, com a màxim, amb compactació
del 95 % PM, utilitzant picó vibrant petit, i essent necessària la dessecació

Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Fórmula

1 Terraplenat amb terres de l'excavació 1.393,730 1.393,730 C#*D#*E#*F#

TOTAL AMIDAMENT 1.393,730

4 G2R3506A m3 Transport de terres a instal·lació autoritzada de gestió de residus, amb camió de 12 t i temps d'espera per a la
càrrega amb mitjans mecànics, amb un recorregut de menys de 20 km

Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Fórmula

1 Excavació 3.859,200 1,100 4.245,120 C#*D#*E#*F#
2 A descomtpar terraplenat -1.393,730 1,100 -1.533,103 C#*D#*E#*F#
3 Esponjament 10%

TOTAL AMIDAMENT 2.712,017

5 G2RA7LP0 m3 Deposició controlada a dipòsit autoritzat de residus de terra inerts amb una densitat 1.6 t/m3, procedents
d'excavació, amb codi 170504 segons la Llista Europea de Residus (ORDEN MAM/304/2002)

Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Fórmula

1 Excavació 3.859,200 1,100 4.245,120 C#*D#*E#*F#
2 A descomtpar terraplenat -1.393,730 1,100 -1.533,103 C#*D#*E#*F#
3 Esponjament 10%

TOTAL AMIDAMENT 2.712,017

6 G2R5426A m3 Transport de residus a instal·lació autoritzada de gestió de residus, amb camió de 12 t i temps d'espera per a la
càrrega a màquina, amb un recorregut de més de 15 i fins a 20 km

Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Fórmula

1 Enderroc clavegeura 110,000 0,200 1,100 24,200 C#*D#*E#*F#
2 Esponjament 10%

EUR
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TOTAL AMIDAMENT 24,200

7 G2RA71H0 m3 Deposició controlada a dipòsit autoritzat de residus de formigó inerts amb una densitat 1.45 t/m3, procedents de
construcció o demolició, amb codi 170101 segons la Llista Europea de Residus (ORDEN MAM/304/2002)

Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Fórmula

1 Enderroc clavegeura 110,000 0,200 1,100 24,200 C#*D#*E#*F#
2 Esponjament 10% C#*D#*E#*F#

TOTAL AMIDAMENT 24,200

Obra 01 PRESSUPOST 01
Capítol 03  ESTRUCTURES

1 F3J2271C m3 Subministre i col·locació d'escullera amb blocs de pedra calcària de 400 a 800 kg de pes, col·locats amb pala
carregadora, amb la cara exterior concertada

Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Fórmula

1 Escullera filtre fins 500kg (Àrea
3,55m2)

3,550 110,000 390,500 C#*D#*E#*F#

TOTAL AMIDAMENT 390,500

2 F3J2281C m3 Subministre i col·locació d'escullera amb blocs de pedra calcària de 3000 kg de pes, col·locats amb pala
carregadora, amb la cara exterior concertada

Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Fórmula

1 Escullera 3000kg (àrea 21,12m2) 21,120 110,000 2.323,200 C#*D#*E#*F#

TOTAL AMIDAMENT 2.323,200

3 G7B111B0 m2 Subministre i col·locació de geotèxtil format per feltre de polipropilè no teixit lligat mecànicament de 110 a 130
g/m2, col·locat sense adherir

Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Fórmula

1 Geotèxtil rasa clavegueram 120,000 1,000 4,000 480,000 C#*D#*E#*F#

TOTAL AMIDAMENT 480,000

Obra 01 PRESSUPOST 01
Capítol 04  XARXA CLAVEGUERAM

1 G2225123 m3 Excavació de rasa de fins a 1 m d'amplària i fins a 2 m de fondària, en terreny compacte, amb retroexcavadora i
càrrega mecànica del material excavat

Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Fórmula

1 Rasa canonada D630 120,000 1,000 1,200 144,000 C#*D#*E#*F#
2 Rasa connexions D630 5,000 1,000 1,200 2,000 12,000 C#*D#*E#*F#

TOTAL AMIDAMENT 156,000

2 GD7JQ186 m Subministre i col·locació de claveguera amb tub de paret estructurada, amb paret interna llisa i externa
corrugada, de polietilè HDPE, tipus B, àrea aplicació U, de diàmetre nominal exterior 630 mm, de rigidesa anular
SN 8 kN/m2, segons la norma UNE-EN 13476-3, unió de maniguets, amb grau de dificultat mitja i col·locat al

EUR
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fons de la rasa

Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Fórmula

1 Reposició canonada existent 120,000 120,000 C#*D#*E#*F#
2 Connexió entre pous 5,000 2,000 10,000 C#*D#*E#*F#

TOTAL AMIDAMENT 130,000

3 FD95B670 m Llosa superior exterior per a clavegueres de tub de formigó de diàmetre 50 cm, amplada de rasa de fins a
100cm, amb 75 cm de formigó HM-20/P/20/I

Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Fórmula

1 Recobriment canonada 75cm 120,000 120,000 C#*D#*E#*F#
2 Recobriment connexions 5,000 2,000 10,000 C#*D#*E#*F#

TOTAL AMIDAMENT 130,000

4 F2A11000 m3 Subministrament de terra seleccionada d'aportació

Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Fórmula

1 Rasa canonada D500 120,000 1,000 0,500 60,000 C#*D#*E#*F#
2 Rasa connexions D500 5,000 1,000 0,500 2,000 5,000 C#*D#*E#*F#

TOTAL AMIDAMENT 65,000

5 G228A10F m3 Rebliment i piconatge de rasa d'amplària més de 0,6 i fins a 1,5 m, amb material d'aportació, en tongades de
gruix de fins a 25 cm, utilitzant picó vibrant, amb compactació del 95% PM

Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Fórmula

1 Rasa canonada D500 120,000 1,000 0,500 60,000 C#*D#*E#*F#
2 Rasa connexions D500 5,000 1,000 0,500 2,000 5,000 C#*D#*E#*F#

TOTAL AMIDAMENT 65,000

6 G2R5426A m3 Transport de residus a instal·lació autoritzada de gestió de residus, amb camió de 12 t i temps d'espera per a la
càrrega a màquina, amb un recorregut de més de 15 i fins a 20 km

Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Fórmula

1 Rasa canonada D500 120,000 1,000 0,750 1,100 99,000 C#*D#*E#*F#
2 Rasa connexions D500 10,000 1,000 0,750 1,100 8,250 C#*D#*E#*F#
3 ESPONJAMENT 10% C#*D#*E#*F#

TOTAL AMIDAMENT 107,250

7 G2RA7LP0 m3 Deposició controlada a dipòsit autoritzat de residus de terra inerts amb una densitat 1.6 t/m3, procedents
d'excavació, amb codi 170504 segons la Llista Europea de Residus (ORDEN MAM/304/2002)

Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Fórmula

1 Rasa canonada D500 120,000 1,000 0,750 1,100 99,000 C#*D#*E#*F#
2 Rasa connexions D500 10,000 1,000 0,750 1,100 8,250 C#*D#*E#*F#
3 ESPONJAMENT 10% C#*D#*E#*F#

TOTAL AMIDAMENT 107,250

8 G7B111B0 m2 Subministre i col·locació de geotèxtil format per feltre de polipropilè no teixit lligat mecànicament de 110 a 130
g/m2, col·locat sense adherir

EUR
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Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Fórmula

1 Geotèxtil rasa clavegueram 120,000 1,000 4,000 480,000 C#*D#*E#*F#

TOTAL AMIDAMENT 480,000

9 GDB176C0 u Execució de solera de formigó HM-20/P/20/I de 20 cm de gruix i de planta 1.5x1.5 m

Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Fórmula

1 Llosa solera pous inicials 2,000 2,000 C#*D#*E#*F#
2 Llosa solera pous finals 2,000 2,000 C#*D#*E#*F#

TOTAL AMIDAMENT 4,000

10 GDD1AB24 m Subministre i col·locació de paret per a pou circular de D=100 cm prefabricat de formigó en massa, arrebossada
i lliscada per dins amb morter ciment 1:6

Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Fórmula

1 Pous inicials 3,000 2,000 6,000 C#*D#*E#*F#
2 Pous finals 3,000 2,000 6,000 C#*D#*E#*F#

TOTAL AMIDAMENT 12,000

11 GDDZ8DD4 u Subministre i col·locació de bastiment circular de fosa dúctil per a pou de registre i tapa recolzada, pas lliure de
600 mm de diàmetre i classe D400 segons norma UNE-EN 124, col·locat amb morter

Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Fórmula

1 Tapa pous 4,000 4,000 C#*D#*E#*F#

TOTAL AMIDAMENT 4,000

12 GDDZ51A4 u Subministre i col·locació de graó per a pou de registre de polipropilè, de 250x330x250 mm, col·locat amb morter
ciment 1:6

Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Fórmula

1 Pous inicials 10,000 2,000 20,000 C#*D#*E#*F#
2 Pous finals 10,000 2,000 20,000 C#*D#*E#*F#

TOTAL AMIDAMENT 40,000

13 GDD1U080 u Subministre i col·locació de brocal per a pou format per un con asimètric de formigó prefabricat de dimensions
100X60X60 cm, amb junt encadellat, col·locat sobre anell de pou de registre, inclús segellat de junts i rebut de
graons amb morter mixt 1:2:10, elaborat a l'obra amb formigó de 165 l

Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Fórmula

1 Brocal pous 4,000 4,000 C#*D#*E#*F#

TOTAL AMIDAMENT 4,000

Obra 01 PRESSUPOST 01
Capítol 05  XARXA ABASTAMENT

1 PA000004 PA Partida alçada a justificar per al desviament de la xarxa d'abasament en alta de canonada de fosa dúctil DN250.
Inclou connexions, elements hidràulics, noves canonades de fosa dúctil DN250 i tot el necessari per a la
correcta execució.

EUR

Projecte constructiu de consolidació i defensa de talús al riu Llobregat d´Empordà del
sector SUD-4 ´´ASCARA´´

AMIDAMENTS Data: 28/09/22 Pàg.: 6

Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Fórmula

1 Desviament xarxa abastament 1,000 1,000 C#*D#*E#*F#

TOTAL AMIDAMENT 1,000

Obra 01 PRESSUPOST 01
Capítol 06  SEGURETAT I SALUT

1 PA000001 PA Partida alçada a justificar per la Seguretat i Salut de les obres del Projecte constructiu de consolidació i defensa
de talús al riu Llobregat d'Empordà al sector SUD-4 ASCARA al terme municipal de La Jonquera corresponent
al 1,50% del PEM

Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Fórmula

1 Seguretat i salut 1,000 1,000 C#*D#*E#*F#

TOTAL AMIDAMENT 1,000

Obra 01 PRESSUPOST 01
Capítol 07  GESTIÓ DE RESIDUS

1 PA000002 PA Partida alçada a justificar per la Gestió de Residus de l'obra del Projecte constructiu de consolidació i defensa
de talús al riu Llobregat d'Empordà al sector SUD-4 ASCARA del terme municipal de La Jonquera

Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Fórmula

1 Gestió de residus 1,000 1,000 C#*D#*E#*F#

TOTAL AMIDAMENT 1,000
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Projecte constructiu de consolidació i defensa de talús al riu Llobregat d´Empordà del
sector SUD-4 ´´ASCARA´´

PRESSUPOST Pàg.:28/09/22 1Data:

OBRA PRESSUPOST  0101
CAPÍTOL ACTUACIONS PRÈVIES01

DESCRIPCIÓNUM. CODI UA IMPORTAMIDAMENTPREU

1 K21R12D5 u Tala controlada cistella mecànica d'arbre de 10 a 15 m d'alçària,
arrencant la soca, aplec de la brossa generada i càrrega sobre
camió grua amb pinça, i transport de la mateixa a planta de
compostatge (no més lluny de 20 km) (P - 24)

10,000631,78 6.317,80

2 G22D3011 m2 Esbrossada del terreny de més de 2 m, amb mitjans mecànics i
càrrega mecànica sobre camió (P - 11)

1.590,0000,67 1.065,30

3 G20CATA u Execució de cata de localització de serveis amb mitjans mecànics
i manuals de fins a 1m3 (P - 5)

9,000248,40 2.235,60

4 G2R3506A m3 Transport de terres a instal·lació autoritzada de gestió de residus,
amb camió de 12 t i temps d'espera per a la càrrega amb mitjans
mecànics, amb un recorregut de menys de 20 km (P - 12)

216,5904,46 965,99

5 G2RA8TD0 m3 Deposició controlada a centre de selecció i transferència de
residus de troncs i soques no perillosos amb una densitat 0.9
t/m3, procedents de poda o sega, amb codi 200201 segons la
Llista Europea de Residus (ORDEN MAM/304/2002) (P - 16)

216,59013,58 2.941,29

6 PA000003 PA Partida alçada a justificar per al desviament de la xarxa de
clavegueram existent durant l'execució del mur escullera de
consolidació i defensa del talús del marge esquerra del riu
Llobregat d'Empordà de fins a 120 metres de llargària. Inclou
bomba auxiliar, grup electrògen per alimentar la bomba per al
bomabment de les aigües residuals i canonada provisional per
reconduïr les aigües residuals. (P - 27)

1,0002.544,00 2.544,00

CAPÍTOLTOTAL 01.01 16.069,98

OBRA PRESSUPOST  0101
CAPÍTOL ENDERROCS I MOVIMENT DE TERRES02

DESCRIPCIÓNUM. CODI UA IMPORTAMIDAMENTPREU

1 G2223Q21 m3 Excavació de desmunt per escullera amb rampa d'accés, fins a 4
m de fondària i més de 2 m d'amplària, en terreny compacte, amb
mitjans mecànics, i càrrega sobre camió (P - 7)

3.859,2003,69 14.240,45

2 G21D1531 m Demolició de claveguera de diàmetre fins a 600 cm, de formigó o
PEAD, amb mitjans mecànics i càrrega sobre camió (P - 6)

110,00024,13 2.654,30

3 G2263222 m3 Estesa i piconatge de sòl seleccionat de l'obra, en tongades de 50
cm de gruix, com a màxim, amb compactació del 95 % PM,
utilitzant picó vibrant petit, i essent necessària la dessecació (P -
9)

1.393,7308,14 11.344,96

4 G2R3506A m3 Transport de terres a instal·lació autoritzada de gestió de residus,
amb camió de 12 t i temps d'espera per a la càrrega amb mitjans
mecànics, amb un recorregut de menys de 20 km (P - 12)

2.712,0174,46 12.095,60

5 G2RA7LP0 m3 Deposició controlada a dipòsit autoritzat de residus de terra inerts
amb una densitat 1.6 t/m3, procedents d'excavació, amb codi
170504 segons la Llista Europea de Residus (ORDEN
MAM/304/2002) (P - 15)

2.712,0173,63 9.844,62

6 G2R5426A m3 Transport de residus a instal·lació autoritzada de gestió de
residus, amb camió de 12 t i temps d'espera per a la càrrega a
màquina, amb un recorregut de més de 15 i fins a 20 km (P - 13)

24,2008,47 204,97

7 G2RA71H0 m3 Deposició controlada a dipòsit autoritzat de residus de formigó
inerts amb una densitat 1.45 t/m3, procedents de construcció o
demolició, amb codi 170101 segons la Llista Europea de Residus
(ORDEN MAM/304/2002) (P - 14)

24,20014,00 338,80

EUR
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PRESSUPOST Pàg.:28/09/22 2Data:

CAPÍTOLTOTAL 01.02 50.723,70

OBRA PRESSUPOST  0101
CAPÍTOL ESTRUCTURES03

DESCRIPCIÓNUM. CODI UA IMPORTAMIDAMENTPREU

1 F3J2271C m3 Subministre i col·locació d'escullera amb blocs de pedra calcària
de 400 a 800 kg de pes, col·locats amb pala carregadora, amb la
cara exterior concertada (P - 2)

390,50051,08 19.946,74

2 F3J2281C m3 Subministre i col·locació d'escullera amb blocs de pedra calcària
de 3000 kg de pes, col·locats amb pala carregadora, amb la cara
exterior concertada (P - 3)

2.323,20052,14 121.131,65

3 G7B111B0 m2 Subministre i col·locació de geotèxtil format per feltre de
polipropilè no teixit lligat mecànicament de 110 a 130 g/m2,
col·locat sense adherir (P - 17)

480,0002,74 1.315,20

CAPÍTOLTOTAL 01.03 142.393,59

OBRA PRESSUPOST  0101
CAPÍTOL XARXA CLAVEGUERAM04

DESCRIPCIÓNUM. CODI UA IMPORTAMIDAMENTPREU

1 G2225123 m3 Excavació de rasa de fins a 1 m d'amplària i fins a 2 m de
fondària, en terreny compacte, amb retroexcavadora i càrrega
mecànica del material excavat (P - 8)

156,0009,63 1.502,28

2 GD7JQ186 m Subministre i col·locació de claveguera amb tub de paret
estructurada, amb paret interna llisa i externa corrugada, de
polietilè HDPE, tipus B, àrea aplicació U, de diàmetre nominal
exterior 630 mm, de rigidesa anular SN 8 kN/m2, segons la norma
UNE-EN 13476-3, unió de maniguets, amb grau de dificultat mitja
i col·locat al fons de la rasa (P - 18)

130,00072,61 9.439,30

3 FD95B670 m Llosa superior exterior per a clavegueres de tub de formigó de
diàmetre 50 cm, amplada de rasa de fins a 100cm, amb 75 cm de
formigó HM-20/P/20/I (P - 4)

130,00028,00 3.640,00

4 F2A11000 m3 Subministrament de terra seleccionada d'aportació (P - 1) 65,00010,73 697,45

5 G228A10F m3 Rebliment i piconatge de rasa d'amplària més de 0,6 i fins a 1,5
m, amb material d'aportació, en tongades de gruix de fins a 25
cm, utilitzant picó vibrant, amb compactació del 95% PM (P - 10)

65,00010,46 679,90

6 G2R5426A m3 Transport de residus a instal·lació autoritzada de gestió de
residus, amb camió de 12 t i temps d'espera per a la càrrega a
màquina, amb un recorregut de més de 15 i fins a 20 km (P - 13)

107,2508,47 908,41

7 G2RA7LP0 m3 Deposició controlada a dipòsit autoritzat de residus de terra inerts
amb una densitat 1.6 t/m3, procedents d'excavació, amb codi
170504 segons la Llista Europea de Residus (ORDEN
MAM/304/2002) (P - 15)

107,2503,63 389,32

8 G7B111B0 m2 Subministre i col·locació de geotèxtil format per feltre de
polipropilè no teixit lligat mecànicament de 110 a 130 g/m2,
col·locat sense adherir (P - 17)

480,0002,74 1.315,20

9 GDB176C0 u Execució de solera de formigó HM-20/P/20/I de 20 cm de gruix i
de planta 1.5x1.5 m (P - 19)

4,00054,86 219,44

10 GDD1AB24 m Subministre i col·locació de paret per a pou circular de D=100 cm
prefabricat de formigó en massa, arrebossada i lliscada per dins
amb morter ciment 1:6 (P - 20)

12,000374,30 4.491,60

11 GDDZ8DD4 u Subministre i col·locació de bastiment circular de fosa dúctil per a
pou de registre i tapa recolzada, pas lliure de 600 mm de

4,000367,29 1.469,16
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diàmetre i classe D400 segons norma UNE-EN 124, col·locat amb
morter (P - 23)

12 GDDZ51A4 u Subministre i col·locació de graó per a pou de registre de
polipropilè, de 250x330x250 mm, col·locat amb morter ciment 1:6
(P - 22)

40,00017,87 714,80

13 GDD1U080 u Subministre i col·locació de brocal per a pou format per un con
asimètric de formigó prefabricat de dimensions 100X60X60 cm,
amb junt encadellat, col·locat sobre anell de pou de registre,
inclús segellat de junts i rebut de graons amb morter mixt 1:2:10,
elaborat a l'obra amb formigó de 165 l (P - 21)

4,00085,63 342,52

CAPÍTOLTOTAL 01.04 25.809,38

OBRA PRESSUPOST  0101
CAPÍTOL XARXA ABASTAMENT05

DESCRIPCIÓNUM. CODI UA IMPORTAMIDAMENTPREU

1 PA000004 PA Partida alçada a justificar per al desviament de la xarxa
d'abasament en alta de canonada de fosa dúctil DN250. Inclou
connexions, elements hidràulics, noves canonades de fosa dúctil
DN250 i tot el necessari per a la correcta execució. (P - 28)

1,00011.395,00 11.395,00

CAPÍTOLTOTAL 01.05 11.395,00

OBRA PRESSUPOST  0101
CAPÍTOL SEGURETAT I SALUT06

DESCRIPCIÓNUM. CODI UA IMPORTAMIDAMENTPREU

1 PA000001 PA Partida alçada a justificar per la Seguretat i Salut de les obres del
Projecte constructiu de consolidació i defensa de talús al riu
Llobregat d'Empordà al sector SUD-4 ASCARA al terme
municipal de La Jonquera corresponent al 1,50% del PEM (P -
25)

1,0003.684,86 3.684,86

CAPÍTOLTOTAL 01.06 3.684,86

OBRA PRESSUPOST  0101
CAPÍTOL GESTIÓ DE RESIDUS07

DESCRIPCIÓNUM. CODI UA IMPORTAMIDAMENTPREU

1 PA000002 PA Partida alçada a justificar per la Gestió de Residus de l'obra del
Projecte constructiu de consolidació i defensa de talús al riu
Llobregat d'Empordà al sector SUD-4 ASCARA del terme
municipal de La Jonquera (P - 26)

1,000406,62 406,62

CAPÍTOLTOTAL 01.07 406,62
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RESUM DE PRESSUPOST Pàg.:28/09/22 1Data:

NIVELL 2: CAPÍTOL Import
Capítol 01.01 ACTUACIONS PRÈVIES 16.069,98
Capítol 01.02 ENDERROCS I MOVIMENT DE TERRES 50.723,70
Capítol 01.03 ESTRUCTURES 142.393,59
Capítol 01.04 XARXA CLAVEGUERAM 25.809,38
Capítol 01.05 XARXA ABASTAMENT 11.395,00
Capítol 01.06 SEGURETAT I SALUT 3.684,86
Capítol 01.07 GESTIÓ DE RESIDUS 406,62

01 Pressupost  01Obra 250.483,13

250.483,13

NIVELL 1: OBRA Import
Obra 01 Pressupost 01 250.483,13

250.483,13

EUR
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PRESSUPOST D'EXECUCIÓ PER CONTRACTE 1Pag.

250.483,13PRESSUPOST D'EXECUCIÓ MATERIAL....................................................................................................

Subtotal 250.483,13

21 % IVA SOBRE 250.483,13............................................................................................................. 52.601,46

TOTAL PRESSUPOST PER CONTRACTE 303.084,59€

Aquest pressupost d'execució per contracte puja a la quantitat de:

( TRES-CENTS TRES MIL VUITANTA-QUATRE EUROS AMB CINQUANTA-NOU CÈNTIMS )

                                                                                          La Jonquera, setembre de 2022 
                                                                                          L´Enginyer Autor del Projecte

                                                                                           Marc Cucurella i Vilà
                                                                                           Enginyer Tècnic d´Obres Públiques
                                                                                           Col legiat 12.216
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