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1. Introduccid: antecedents

L’actual situacié del municipi de Fornells de la Selva, la progressiva transformacié dels ambits de sol urba i
de sdl urbanitzable definits en les Normes Subsidiaries de 17 de mar¢ de 1999, a més a més de les
caracteristiqgues urbanes i demografiques i les expectatives de desenvolupament que presenta actualment el
municipi, han fet necessari la redaccié d’'un Pla d’'Ordenacié Urbanistica Municipal (POUM).

El Ple de I'ajuntament de Fornells de la Selva, en sessié extraordinaria celebrada el 18 de novembre de 2013,
va acordar I'aprovacio de I’Avang del Pla d’Ordenaci6 Urbanistica Municipal (POUM) de Fornells de la Selva.

Posteriorment, amb data 26 de mar¢ de 2014, la Comissié Territorial d’'Urbanisme de Girona va informar el
document de I'Avang del Pla d’Ordenaci6 Urbanistica Municipal de Fornells de la Selva, a efecte de I'informe
urbanistic i territorial previst a l'article 86 bis i a la disposicié transitoria divuitena del Text refés de la Llei
d’'urbanisme, aprovat pel Decret legislatiu 1/2010, de 3 d’agost, en la redacci6 donada pels articles 32 i 90 de
la Llei 3/2012, de 22 de febrer.

L’Agéncia Catalana de I'Aigua va desenvolupar, entre els anys 2002 i 2005, els treballs de “Planificacié de
PEspai Fluvial de la conca del Baix Ter” (PEF Baix Ter), 'ambit d’estudi del qual inclou la conca del riu Ter
i dels seus afluents principals, des del Pasteral i fins a la desembocadura a mar, d’entre els quals hi ha el riu
Onyar, des de Vilobi d’'Onyar i fins a I'afluéncia al riu Ter a Girona. L’analisi hidraulica d’aquesta PEF es va
realitzar mitjangant un model hidraulic unidimensional (1D) MIKE-11.
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Delimitacio de les zones inundables del riu Onyar en I'ambit del municipi de Fornells de la Selva

Amb I'objectiu de procedir a I'aprovacio inicial del POUM, I'ajuntament de Fornells de la Selva es planteja la
necessitat de redactar un estudi d’inundabilitat dels principals cursos fluvials que discorren pel nucli urba de
Fornells de la Selva, les lleres dels quals discorren proxims al nucli urba, com a treball complementari al
POUM de Fornells de la Selva.

Els resultats que s’obtinguin dels models hidraulics permetran avaluar amb un major detall el risc d’inundacié
dels ambits que es troben en zona d’influencia dels cursos fluvials i també, si s’estableix la necessitat,
permetran definir les mesures de proteccié que caldra considerar, per compatibilitzar I'is existent i els nous
usos que es preveu implantar, segons l'ordenacié del POUM, amb les condicions d’inundacié que
s’assoleixen, i alhora, donar compliment a les consideracions efectuades per 'Agéncia Catalana de I’'Aigua
i larticle 6 (Directriu de preservacié6 front als riscos d’'inundacid) del Reglament de la Llei d’'Urbanisme de 18
de juliol de 2006.
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2. Objecte de I'estudi

L’objectiu d’aquest estudi, com a treball complementari al POUM de Fornells de la Selva, és elaborar una
diagnosi de risc d’inundacié en episodis d’avinguda, associada a I'tinic curs fluvial que discorre pel nucli
urba de Fornells de la Selva que és la riera de Can Bosquets, la revinguda de la qual podria provocar un risc
d’'inundacié sobre els terrenys de sol urba i els terrenys que formen part dels sectors de futur
desenvolupament delimitats en el POUM. Com a part d’aquesta diagnosi, també s’integraran els resultats
del model hidraulic del riu Onyar al seu pas per 'ambit municipal de Fornells de la Selva, realitzat per TACA
en el marc dels treballs de “Planificacié de I'Espai Fluvial de la conca del Baix Ter” (PEF Baix Ter).

A partir dels resultats que s’obtinguin, es definiran les mesures de proteccié passiva i/o d’infraestructura
hidraulica que caldra considerar per compatibilitzar els usos previstos en el futur desenvolupament del POUM
amb les condicions d’inundacié que s’assoleixen, reduir en la mesura del possible, I'impacte d’aquest risc
sobre les zones urbanes actualment consolidades i donar compliment a les prescripcions, pel que fa al risc
d’inundacio, de l'article 6 (Directriu de preservacioé front als riscos d’inundacié) del Reglament de la Llei
d’Urbanisme de 18 de juliol de 2006.

3. Descripcié de I’'ambit d’estudi

L’ambit d’aquest estudi correspon al tram del curs fluvial de la riera de Can Bosquets que es situa més proper
al nucli urba de Fornells de la Selva i que segons el nou planejament urbanistic, la seva llera discorre per
I'ambit dels sectors de sol urba consolidat PAU 11 i PAU 12 de futur desenvolupament, aixi com tot el tram
del curs del riu Onyar al seu pas pel sol no urbanitzable del municipi.

S’exclouen del present estudi els trams dels cursos fluvials del riu Buganto, del rec de la Font d’en Massot i
del rec innominat, la llera del qual discorre per 'ambit del Pitch & Putt Fornells, situats dins el terme municipal
de Fornells de la Selva, atenent al fet que les seves lleres discorren per terrenys de sol no urbanitzable del
municipi i, per tant, fora de I'ambit d’afeccié del sol urba i urbanitzable definits en el nou planejament urbanistic
de Fornells de la Selva.

D’altra banda, a I'extrem sud-oest del terme municipal discorre la llera del rec de la Torre al llarg d’'un tram
d’'uns 900 metres de longitud, fins a la seva afluéncia al riu Onyar. La llera del rec de la Torre conforma el limit
nord de la finca de Can Macarelo, que esta ocupada per la industria de triperia i 'escorxador porci de
NORFRISA i FRIUSA. Segons el nou planejament urbanistic municipal, els terrenys de la finca de Can
Macarelo es classifiguen com a sol urba consolidat. En l'informe de ’'ACA amb referéncia UDPH2008000328,
emés el 24 d’'octubre de 2008 sobre la Modificacié Puntual de les Normes Subsidiaries en el sector “Ambit
discontinu Can Macarelo - ctra. de Palau”, s’especifica que el curs fluvial del rec de la Torre no comporta cap
risc hidrologic previsible als terrenys objecte de la modificacio puntual, i per tant, al sol urba consolidat.

En la seglient imatge, es grafien els cursos fluvials objecte d’estudi amb el planejament urbanistic del POUM
de Fornells de la Selva.
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Ambit objecte de I'estudi de riscos d’inundacié i trams dels cursos amb la superposicié del POUM

En els seglients apartats es descriuen les caracteristiques de cadascun dels cursos fluvials objecte d’estudi.
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3.1. Rierade Can Bosquets

L’ambit d’estudi de la riera de Can Bosquets abasta una longitud aproximada de 846 m del seu curs, des de
I'altura del carrer Puigsacalm (extrem d’aigua amunt), fins a 345 m aigua avall de I'obra de drenatge que creua
la carretera GIP-6631, on es situa I'anomenat Pla d’en Dellonder (extrem d’aigua avall). En aquest tram del
curs, la llera manté un tracat en planta en direccié oest-est lleugerament meandriforme, amb un pendent
longitudinal mig del fons de la llera del 2,19%.
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Situacié de I'ambit d’estudi de la riera de Can Bosquets

L’inici de la llera de la riera de Can Bosquets és just aigua avall del carrer del Puigsacalm, a 'algada del
passatge de Torola, uns 100 metres al sud-est de la carretera N-Il. Degut a que la conca d’aportacié de la
riera de Can Bosquets s’estén per una part de la urbanitzacié formada pels carrers de I'Albera, de Can
Bosquets i dels Angels, i engloba els terrenys situats entre la carretera N-Il, la casa aillada de Cal Carboner i
el carrer de I'Albera, existeix una canalitzacié circular de diametre 1,5 metres que creua el carrer del
Puigsacalm, per tal de permetre el pas de I'escorrentiu a través del terraplé del citat carrer, aigua resultant del
drenatge superficial de la capcalera de la conca situada aigua amunt d’aquest carrer.

En I'extrem d’aigua avall del carrer del Puigsacalm, a on s’inicia propiament la llera de la riera de Can Bosquets
i fins uns 170 m aigua avall del citat carrer, el curs es caracteritza per tenir una seccié trapezial, d’entre 0,5 i
1 m d’'amplada de fons i amb terrasses al-luvials adjacents relativament elevades respecte el fons de la llera.

En concret, la terrassa del marge dret se situa uns 3 m per sobre del fons de la llera, mentre que la terrassa
del marge esquerre es troba sensiblement menys elevada, quedant, de mitjana, uns 50 cm per sota de la
terrassa del marge dret. La llera, en tot aquest tram, es caracteritza també per tenir una densa vegetacio, en
forma de matollars i arbres diversos.

Just aigua avall del carrer del Puigsacalm és destacable la preséncia d’'un pas construit amb terres i una obra
de drenatge circular d’1 m de diametre, que possibilita el creuament de la riera de Can Bosquets i la
comunicacio dels camps d’ambdds marges.

fr 3 AT as > ¢

Vista des del carrer del Puigsacalm de la llera de la riera de Can Bosquets, en el sentit d’aigua avall. En primer terme

s'observa el pas destinat a permetre el creuament de la llera de la riera de Can Bosquets

Com s’observa a la imatge precedent i també, de forma més clara, a la imatge que es mostra a continuacio,
més enlla dels marges de la llera hi predominen unes planes d’inundacié relativament extenses, formades per
camps de conreus herbacis amb poca vegetacié. Concretament, al marge esquerre de la riera, s’hi troba la
carretera N-1l, que es troba a una distancia d’entre 100 i 150 m respecte de la llera, mentre que al marge dret
existeix una casa aillada (Can Felix) i el Ferrocarril de Barcelona a Portbou.

Vista dels conreus herbacis en primer terme i de la llera de la riera de Can Bosquets al fons (zona d’arbres)
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La llera de la riera de Can Bosquets creua el terraplé de la linia de Ferrocarril de Barcelona a Portbou per
mitja d’'una canalitzacié d’'uns 66 m de longitud, amb una seccid, tant a I'entrada com a la sortida, formada per
un arc de mitja volta de 1,37 m d’'amplada, entre 1,3 i 1,6 m d’algada en els hastials i entre 2,2 i 2,3 m d’algada
central.

En I'extrem d’aigua avall de la sortida de la canalitzacié, en I'extrem nord de I'Estacié de Ferrocarril de Fornells
de la Selva, la llera de la riera, en un tram de només 8,5 m de longitud, es caracteritza per discorrer al fons
d’'un barranc de forma aproximadament trapezial, en el qual entre el fons de la llera i les terrasses adjacents
existeix una algada d’'uns 4,5 m. L'amplada del fons de llera, en tot aquest tram, és de I'ordre de 80 cm.

e e it £ - ey e LA e

Vista del fondal situat just aigua avall de la linia de Ferrocarril de Barcelona a Portbou

Seguint en el sentit d’aigua avall, la llera de la riera de Can Bosquets torna a estar canalitzada al llarg d’un
tram d’aproximadament 40 m de longitud, mitjancant un tub circular d’1,5 m de diametre en la plataforma de
terres de la carretera provincial d’accés al nucli de Fornells de la Selva des de la carretera N-II.

En una longitud aproximada de 110 m, la llera de la riera de Can Bosquets discorre per 'ambit dels sectors
de sol urba consolidat PAU 11 i PAU 12 de futur desenvolupament, caracteritzant-se en aquest tram per tenir
una seccié de forma trapezial, d’entre 1 i 1,5 m d’amplada de fons i amb terrasses al-luvials adjacents a
diferent alcada segons el tram respecte el fons de la llera. En concret, la terrassa del marge dret se situa
generalment per sota de la terrassa del marge esquerre, de tal forma que, de mitjana, es troba uns 1,5 m per
sota.

Vista de I'entorn de la riera de Can Bosquets dins I'ambit dels sectors de sol urba consolidat PAU 11 i PAU 12 des de la

carretera Provincial de Fornells a la N-II

El tram de llera compres entre la sortida de I'iltima canalitzacié i fins a 65 m aigua avall d’aquesta (zona
adjacent a la nau industrial aillada situada al marge esquerre de la riera) la llera es caracteritza per tenir la
terrassa del marge dret entre 1i 1,5 m per sobre del fons de la llera, de tal manera que els terrenys del marge
dret es troben clarament a una cota menor que els terrenys del marge esquerre (Centre de Reparacio
Fornells). Aquest fet implica que, en cas d’excedir-se la capacitat hidraulica de la secci6 de la llera, els
desbordaments es produirien primerament cap a terrenys del marge dret.

A l'alcada de la carretera GIP-6631, la llera de la riera de Can Bosquets la creua a través d’'una obra de
drenatge d’uns 7 m de longitud, amb una secci6é formada per un arc de mitja volta d’entre 2,351 2,9 m
d’amplada, entre 0,6 i 0,8 m d’algada en els hastials i entre 1,51 1,66 m d’algada central.

Vista del carrer de Sant Cugat en el sentit sud-est (GIP-6631, esquerra) i de la llera de la riera de Can Bosquets aigua
amunt de la canalitzacié que creua el carrer de Sant Cugat (dreta)

Aigua avall de I'encreuament amb la carretera GIP-6631 s’estudia una longitud de 350 m de la riera de Can
Bosquets, arribant fins a les proximitats del Cami de Can Dellonder. En tot aquest tram, al marge dret hi
predominen habitatges unifamiliars, tot i que es troben relativament separats de la seccié de la llera, mentre
que en el marge esquerre s’identifiguen camps amb diversos conreus herbacis, fruiters no citrics en regadiu i
conreus herbacis en regadiu.

Pel que fa a la geometria de la llera, en tot aquest tram la secci6 es caracteritza per tenir forma més o menys
trapezial, d’entre 0,5 i 1 m d’amplada de fons i amb terrasses al-luvials adjacents relativament elevades
respecte el fons de la llera. De forma precisa, la terrassa del marge dret es troba uns 2 m per sobre del fons
de la llera, mentre que la terrassa del marge esquerre es troba sensiblement més elevada, quedant, de
mitjana, aproximadament 1 m per sobre de la terrassa del marge dret. Aquesta major cota en el marge
esquerre de lariera es deu a la presencia d’'un acopi vegetat de terres a mode de mota continua, sent la seva
alcada entre 0,51 1,5 m respecte del terreny natural del mateix marge.

A l'alcada del cami que dona accés a la casa aillada de Mas Pont, s’identifica un petit pas format per una
canalitzacio d’'uns 4,4 m de longitud i amb una seccié formada per un arc de mitja volta d'1,55 m d’amplada,
0,5 m d’algada en els hastials i 1,05 m d’algada central.
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3.2. Riu Onyar

El curs de la llera del riu Onyar, en una longitud d’aproximadament 4.100 m, discorre per terrenys del terme
municipal de Fornells de la Selva, de tal manera que el nucli urba de Fornells de la Selva es situa en terrenys
del seu marge esquerre. Al llarg de tot aquest tram, el curs del riu Onyar té un tracat en planta marcadament
meandriforme amb un pendent mig longitudinal del fons de la llera del 0,17 %.

Situacié de 'ambit d’estudi del riu Onyar

L’abast d’aquest estudi assoleix tot el tram representat a la figura anterior de practicament 4,1 km de longitud,
a on la llera del riu Onyar té una amplada considerable, i esta formada generalment per una Unica llera
(existeixen pocs trams trenats i, en consequeéencia, poques illes submergibles) de morfologia en planta sinuosa
o0 meandriforme.

En I'extrem d’aigua amunt, la llera del riu Onyar en una longitud aproximada de 1.500 m, discorre amb un
tracat en planta practicament paral-lel al tragat de la linia del ferrocarril de Barcelona a Portbou (marge
esquerre), que esta construida en terraplé. Al llarg d’aquest tram, s’identifica I'afluencia pel marge dret a la
llera del riu Onyar de la llera del riu Bugantd, un dels seus principals afluents que discorre per terrenys de sol
no urbanitzable del municipi. La llera del riu Onyar es caracteritza per tenir una seccié de forma trapezial,
d'uns 20 m d’'amplada de fons i amb terrasses al-luvials adjacents relativament elevades respecte el fons de
la llera.

De forma precisa, les terrasses d’'ambdds marges es troben entre 4 i 5 m per sobre del fons de la llera, pero
la morfologia d’ambdues planes d’inundacio i la preséncia de la linia de Ferrocarril al marge esquerre fa que
la susceptibilitat a la inundacié sigui més elevada en terrenys del marge dret del riu.

En el tram del riu més proxim al limit del sol urba, s’identifica la zona d’equipaments i dotacions municipals en
sol no urbanitzable (zona esportiva EI Moli) ocupant terrenys del marge esquerre del riu a I'algada del pont de
la carretera de Campllong a Fornells de la Selva. La llera del riu Onyar es caracteritza per la preséncia de dos
meandres molt marcats i per tenir una seccio de llera bastant regular, de forma trapezial, d’'uns 25 m d’amplada
de fons i amb terrasses al-luvials adjacents situades entre 4 i 5 m per sobre del fons de la llera. No obstant
aixo, en tot aquest tram, la plana d’'inundacié situada al marge dret del riu Onyar és clarament més extensa
que la present al marge esquerre (marge a on s’ubica el nucli urba de Fornells de la Selva).

Aixi mateix, al llarg de tot aquest tram més urba del riu Onyar, s’identifiquen dues infraestructures més que
intercepten la seva llera, i que corresponen, a un gual inundable d’'un cami rural i al pont de la carretera de
Fornells a Quart.

Vista del riu Onyar en el sentit
d’aigua amunt des del gual inundable
present a prop del Mas Macia

Vista del riu Onyar des del pont de la carretera de Fornells de la Selva a Campllong en el sentit d’aigua amunt
(esquerra) i en el sentit d’aigua avall (dreta)
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Vista del riu Onyar des del pont de la carretera de Quart a Fornells de la Selva en el sentit d’aigua avall

En I'extrem d’aigua avall del riu Onyar el limit del terme municipal ressegueix I'eix central de la propia llera,
allargant-se en una longitud d’'uns 580 m, fins 100 m aigua amunt del pont de la carretera C-65 que creua el
riu Onyar. En tot aguest tram, el limit del S0l Urba del municipi de Fornells de la Selva queda relativament
allunyat de la llera i les planes d’inundaci6é son extenses.

Aproximadament a uns 300 m aigua amunt del pont de la carretera C-65, s’identifica I'afluéncia de la riera de
Can Bosquets pel marge esquerre del riu Onyar.

4. Metodologia

La metodologia d’estudi que s’ha seguit en aquest document es basa principalment en els criteris técnics
establerts per ’Agencia Catalana de I'Aigua en el document “Guia técnica. Recomanacions tecnigues per als
estudis d’inundabilitat d’ambit local’, de marg de 2003. Concretament, I'esquema d’estudi ha consistit en:

Recopilar, adequar i analitzar la informacié antecedent de 'Agéncia Catalana de I'Aigua que forma
part dels treballs de “Planificacié de I’Espai Fluvial de la conca del Baix Ter” (PEF Baix Ter).

Efectuar un aixecament topografic detallat de la seccid de la llera de la riera de Can Bosquets al llarg
de tot el tram objecte d’estudi, aixi com de totes les infraestructures i/o obres de fabrica existents
que intercepten el tram del curs fluvial objecte d’estudi. Complementar aquesta informacié amb la
cartografia 1:1.000 del nucli urba de Fornells de la Selva i les dades LIiDAR actualment disponibles
de I'Institut Cartografic i Geologic de Catalunya (ICGC) corresponents al projecte LIDARCAT, amb
una densitat minima i maxima de 0,95 i 1,9 punts/m? que han permeés I'elaboracié d’'un model digital
del terreny (MDT) de I'ambit d’estudi amb un pas de malla practicament equivalent a una resolucié
1x1 m2,

Realitzar una campanya de reconeixement del terreny per identificar i caracteritzar el tram del curs
de la riera de Can Bosquets, aixi com les diferents obres de fabrica que interfereixen la seva llera.

Caracteritzacio hidrologica de la conca de la riera de Can Bosquets, per a determinar els cabals i
hidrogrames d’avinguda necessaris per I'estudi, mitjancant un model hidrologic HEC-HMS,
subdividint la conca d’aportacié global en diverses subconques per a un analisi més detallat i precis.
S'utilitza el model del SCS per a I'obtencié del llindar d’escorrentiu, I'hidrograma unitari del SCS per
a la transformacié pluja-escorrentiu i es propaguen els hidrogrames pels diferents trams mitjancant
el metode de Muskingum-Cunge.

Caracteritzar el comportament hidraulic en la situaci6é actual amb l'objectiu d’obtenir una diagnosi
de risc d’inundacié del curs fluvial de la riera de Can Bosquets mitjancant el model hidraulic
bidimensional 2D IBER en regim variable.

Definicié preliminar de les mesures de proteccié, amb I'objectiu de compatibilitzar els usos previstos
en el futur desenvolupament del POUM amb les condicions d’inundacié que s’assoleixen.

Tractament dels resultats de les modelitzacions realitzades i de les cobertures de la PEF del Ter, per
a la realitzacid i edicio dels planols de delimitacié de zones inundables i de calats d’inundacié per les
avingudes de 10, 100 i 500 anys de periode de retorn de tots els cursos fluvials que discorren per
I'ambit urba de Fornells de la Selva. També s’elabora el mapa de riscos d’inundacio per un episodi
de 500 anys de periode de retorn, aixi com una proposta de zonificacié de I'espai fluvial.
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5. Compatibilitat d’'usos del sol

L’article 6 (Directriu de preservacio front als riscos d’inundacio) del Reglament de la Llei d’'Urbanisme (Decret
305/2006, de 18 de juliol) inclou els criteris técnics que cal tenir en compte alhora de zonificar I'espai fluvial i
descriu també els usos compatibles en cadascuna de les zones fluvials. Les caracteristiques i els riscos
associats a cadascuna de les zones de I'espai fluvial condicionen els usos del sol que poden permetre’s.

En general, el Reglament de la Llei d’'Urbanisme (RLU) és més restrictiu quant als usos del sol permesos en
els diferents ambits dels espais fluvials. Només s6n practicament coincidents en relacié a la zona de flux
preferent o sistema hidric.

En I'ambit de zona fluvial, no es permet cap Us, llevat d’aquells derivats de la gesti6 i conservacio del domini
public hidraulic. En aquesta zona és on cal actuar per preservar i potenciar el bon estat ecologic tant dels
ecosistemes fluvials com de les masses d’aigua. D’acord amb el Reglament de la Llei d’'Urbanisme, la zona
fluvial ha de classificar-se urbanisticament com a Sistema (es proposa la nomenclatura urbanistica de
Sistema Hidrografic).

En I'ambit de la zona de flux preferent o sistema hidric no s’admet cap nova edificacidé o construccié ni cap
us o activitat que suposi una modificacié sensible del perfil natural del terreny, gue pugui representar un
obstacle al flux de I'aigua o l'alteracié del régim de corrents en cas d’avinguda.

Els usos que es consideren compatibles amb aquestes condicions sén:

= Usos agraris, sense que incorporin cap instal-lacié o edificacié, ni tancament de parcel-les, ni
I'establiment d’hivernacles;

= parcs, espais lliures, zones enjardinades i usos esportius a laire lliure, sense edificacions ni
construccions;

= llacunatges i estacions de bombament d’aigles residuals o potables;

= establiment longitudinal d’infraestructures de serveis i canonades, degudament soterrades i protegides;

La zona de sistema hidric es pot assimilar urbanisticament a una Servitud (es proposa la nhomenclatura
urbanistica de Servitud de proteccio del sistema hidrografic).

En 'ambit de zona inundable per episodis extraordinaris, el RDPH només condiciona els usos a I'adopcio
de mesures de proteccié que no provoquin afeccions a tercers, mentre que el RLU condiciona els usos en
funcié de les condicions d’'inundacié que es produeixin (lleu, moderada o greu). En aquesta zona no hi ha
limitacié d’'usos admissibles on es produeixi la condicié d'inundacid lleu, perd no es poden admetre alguns
usos on es produeixi inundacié moderada o greu:

= arees d’acampada ni serveis de camping, ni cap tipus d’edificaci® on es produeixi la condicid
d’'inundacio greu;

= arees d’acampada ni serveis de camping, ni cap tipus d’edificacié, amb excepcié de les destinades a
usos industrials i d’emmagatzematge, on es produeixi la condicié d’'inundacié moderada;

* No esta subjecte a limitacions dels usos admissibles en la part de la zona inundable per episodis
extraordinaris en qué es produeixi la condicié d’'inundacio lleu.

6. Caracteritzacié hidrologica

Per a la correcta caracteritzacio hidraulica i I'analisi del risc d’inundacié del tram del curs fluvial objecte d’estudi
(riera de Can Bosquets) és fonamental el coneixement de la hidrologia associada a la conca hidrografica del
seu curs.

La caracteritzacio hidrologica de la conca s’ha realitzat d'acord amb els criteris técnics establerts per I’Agéncia
Catalana de I'Aigua en el document "Recomanacions técniques per als estudis d’inundabilitat d’ambit local”
editada per I'Agéncia Catalana de I'Aigua el mar¢ del 2003. Quan no es disposa de séries de dades
pluviométriques i d'aforament de prou durada i fiabilitat, la guia recomana I'is del Métode Racional pel calcul
dels cabals punta d'avinguda.

A continuaci6 es descriuen les caracteristiques i la metodologia utilitzada per al curs fluvial objecte d’estudi.
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6.1. Riera de Can Bosquets Hidrogrames d'avinguda - Conca 1
3.0
La caracteritzacio hidrologica de les diferents subconques que drena aquest curs fluvial s’ha realitzat ig
mitjancant un model HEC-HMS per tal d’obtenir els hidrogrames d’avinguda en diversos punts d’interes. = ;:g
T 18
S’analitza la situacié de futur desenvolupament, tenint en compte la implantacio i ordenacié prevista al POUM ;; 12 [
de Fornells de la Selva (hipotesi de calcul més desfavorable). En 'annex nim. 3 d’aquesta memoria s’inclou S é:g 2;2
la metodologia detallada i els calculs de I'estudi hidrologic que s’ha elaborat en el marc d’aquests treballs, per 05
a poder determinar els hidrogrames i cabals maxims de crescuda, per als diferents periodes de retorn 83
considerats. La metodologia de calcul per I'obtencié dels hidrogrames d’avinguda del curs fluvial de la riera 2:24 4:48 7:12 9:36
de Can Bosquets segueix 'esquema segiient: Temps (hh:mm)
— Delimitacio de la conca de capcalera de la riera i subdivisiéo d’aquesta en subconques per a un analisi Hidrogrames d'avinguda - Conca 2
més detallat, obtenint la superficie d’aportacié als diferents punts de calcul considerats. 7
—  Utilitzacié del model del SCS per a I'obtencio del llindar d’escorrentiu global, a partir dels valors de llindar °
d’escorrentiu assignats a cada zona, que estan en relaci6 amb els valors de Numero de Corba (NC) = >
definits pel Soil Conservation Service, en condicions d’humitat normals. Es considera la base geologica § ‘ Q1o
dels substrats a escala 1:50.000 i la informacio dels usos del sol del CREAF (escala 1:2.500 - any 2009). % ? Q100
Aquest llindar d’escorrentiu inicial es corregeix considerant un factor regional de correccioé de valor 1,3. ’ Q500
1
— Calcul del temps de concentracid de les subconques, utilitzant la férmula de Témez que depén del tipus 0
de conca i grau d’urbanitzacié d’aquesta, i de la longitud maxima i pendent mitja del curs d'aigua més 2:24 4:48 7:12 9:36
llarg respecte el punt d’estudi. Temps (hh:mm)
— Utilitzaci6 de hietogrames de pluja de disseny obtinguts mitjangant el métode dels blocs alternats a partir Hidrogrames d'avinguda - Conca 3, 4.1 4.2
de les corbes IDF de la instrucci6 5.2-IC per a pluges de 12 hores de durada i intervals de 5 minuts. La 18
precipitacio diaria maxima associada als diferents periodes de retorn s’obté de les capes de precipitacio 16
maxima diaria elaborada pel Ministerio de Fomento amb la col-laboracié del CEDEX. 14
712
— Realitzacié d’'un model HEC-HMS utilitzant I’hidrograma unitari del SCS, considerant un temps de retard E 10 10
(Tiag) equivalent al 31% del temps de concentracié calculat segons I'expressio de J.R. Témez. 3‘: 2 Q100
— Propagacié d’hidrogrames mitjangant el meétode de Muskingum-Cunge, de clara fonamentacié 4 (=00
hidraulica. :
2:24 4:48 7:12 9:36
A continuacié s’adjunten els hidrogrames d’avinguda (corresponents a la situacié de futur desenvolupament) Temps (hh:mm)

corresponents als punts d’entrada dels cabals d’avinguda en els models, que sén els seglents:

La taula seguent resumeix els resultats dels cabals punta d’avinguda obtinguts en cada tram del curs:
e Aigua amunt de la Conca 1: es considera que I'hidrograma d’entrada en aquest punt és 'obtingut a

I'element hidroldgic Conca 1. Cabal punta d’avinguda Qr (m?3/s)
. . . - , N c Superficie S  Impermeabilitzacio Hipotesi situacioé futura
e Aigua amunt de la Conca 2: es considera que 'hidrograma d’entrada en aquest punt és 'obtingut a onca (km?) (%) (utilitzats als models hidraulics)

I'element hidrologic Conca 2. T=10 anys T=100 anys T=500 anys

e Aigua amunt de la Conca 3: es considera que I'hidrograma d’entrada en aquest punt és I'obtingut al Concal 0,027 23,42 0,80 1,87 2,81
punt d’aigua avall de la conca 3 (engloba les conques 3, 4.1 4.2). Conca 2 0,044 66,68 2,68 4,67 6,27
Conca3,4.1i4.2 0,161 32,17 5,66 11,34 16,03

Cabals punta d’avinguda en la situacié de futur desenvolupament
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7. Estudi hidraulic

7.1. Introducci6é. Metodologia

L’estudi hidraulic efectuat consisteix en simular les avingudes de 10, 100 i 500 anys de periode de retorn del
curs fluvial de la riera de Can Bosquets, en el tram en que la seva llera discorre per zones urbanes o de
possible futur desenvolupament.

Per tal d’abordar amb la maxima precisio la inundacié que es pot assolir en cas d’avingudes i alhora ser el
maxim de realista, s’ha optat per realitzar una modelitzacié bidimensional 2D (IBER), atenent a les
caracteristiques del curs i a la orografia dels terrenys per on circula la llera. La modelitzacié bidimensional
reprodueix amb més exactitud els calats i les velocitats del flux desbordat respecte una modelitzacié
unidimensional, perqué té en compte el desacoblament del flux desbordat respecte el flux de la llera i
determina els efectes de I'ocupacié sobre dels terrenys en la laminacié de la punta dels hidrogrames.

7.2. Dades de partida

Per a poder realitzar I'estudi hidraulic es disposa de diversa informacié cartografica i/o topografica de diferent
detall, que servira per obtenir un nivell de major precisié en tot I'ambit objecte d’estudi. A partir de la fusié de
tota aquesta informacié, s’elabora un Model Digital del Terreny (MDT) per tal de realitzar el procés d’entrada

i sortida de resultats en I'entorn SIG.

Agquesta documentacié és la segulent:

- Per tal d’obtenir la maxima resolucié en 'ambit de la llera, préviament a l'inici dels treballs s’ha realitzat
un aixecament topografic detallat de la seccio6 de la llera del curs al llarg de tot el tram objecte d’estudi,
aixi com de totes les infraestructures i/o obres de fabrica existents que intercepten aquest curs. A
continuacio es mostra en format imatge I'abast dels treballs de topografia realitzats en el curs fluvial.

Aquesta informacié de detall es complementa amb I'actual cartografia disponible del municipi, amb
I'objectiu de crear el model digital del terreny (MDT) per tal de realitzar el procés d’entrada i sortida de
resultats.

Model Digital del Terreny del nucli urba de Fornells de la Selva (pas de malla similar a 1x1 m2), creat a
partir de les dades LiDAR disponibles de I'Institut Cartografic i Geologic de Catalunya (ICGC)
corresponents al projecte LIDARCAT.

Planta general del MDT del nucli urba de Fornells de la Selva (ICGC)

Base topografica a escala 1:1.000 en 3D del nucli urba de Fornells de la Selva en format dwg, de cessid
gratuita per I'Institut Cartografic i Geologic de Catalunya.

Planta general de la topografia 1:1.000 en 3D del nucli urba de Fornells de la Selva (ICGC)
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Finalment, tota aquesta informaci6 topografica es combina de tal manera que s’obté un Model Digital del
Terreny de gran precisié en 'ambit objecte d’estudi, la geometria del qual permetra reproduir amb la maxima
exactitud el comportament hidraulic del curs fluvial.

En la seglient imatge es representa el model digital d’elevacions que s’ha creat per a la riera de Can Bosquets
objecte d’estudi.

Riera de Can Bosquets

7.3. Caracteritzaci6 de la modelitzaci6

Per a poder caracteritzar el comportament hidraulic del tram del curs de la riera objecte d’estudi, s’han elaborat
diferents modelitzacions hidrauliques de la “Situacié Inicial”, que considera la situacié actual de topografia,
vegetacio i infraestructures que interfereixen I'espai fluvial i els marges, utilitzant els cabals d’avinguda
obtinguts en I'estudi hidroldgic de la hipotesis de la situacié de futur desenvolupament (cas més desfavorable).

7.3.1 Riera de Can Bosquets

Per tal d’'abordar amb la maxima precisié la complexitat de la inundacié que es pot produir en terrenys
circumdants a la riera de Can Bosquets, es realitzen les modelitzacions mitjancant el model bidimensional 2D
IBER en régim variable del curs fluvial citat al seu pas per 'ambit objecte d’estudi.

La modelitzaci6 bidimensional reprodueix amb més exactitud els calats i les velocitats del flux desbordats
respecte a una modelitzacié unidimensional, perqué té en compte el desacoblament del flux desbordat
respecte el flux de la llera.

El model IBER 2D utilitza una metodologia de calcul amb la qual a partir de les lleis fisiques de conservacié
que governen el flux d’un fluid en general (conservacio de la massa, conservacié de la quantitat de moviment
i equacions constitutives), particularitzat a un flux incompressible i isotropic, com és l'aigua, s’obtenen les
equacions de Navier-Stokes per al moviment instantani i d’aquestes es dedueixen, considerant variables
mesurades en el temps, les equacions de Reynolds.

D’aquestes, integrant en la profunditat per eliminar la dimensié vertical, s’obtenen les equacions de Saint
Venant bidimensionals, valides quan el flux que es vol representar té també aquest caracter bidimensional,
amb velocitats verticals petites, pendent del fons de la llera suaus, i en general les dimensions horitzontals
predominen sobre la vertical. Utilitzant notacié vectorial, podem escriure les equacions de Saint Venant en
dues dimensions en forma conservativa com:

ow CF, CF,
+—=+—

== =>'G,
o ox oy ; @

on el vector de variables conservades w i el vector dels termes de flux Fx, Fy venen donats per:

" w 9 w q,
w=|q, F, = £+g_h‘ F, = 99y
h 2 ; h
Uy 4.9y £+ﬁ
h h 2/ (19

i els termes Gk, representen els termes font incloses en les equacions hidrodinamiques.

L’equacid 1.1 consta de tres termes. El primer terme representa la variacié temporal local de les variables
hidrauliques: massa i quantitat de moviment; el segon terme representa la variacié espacial dels fluxos de les
mencionades quantitats; i el tercer terme (terme independent) representa I'increment o la pérdua de massa i
quantitat de moviment per unitat de temps en un volum diferencial que es mou amb el fluid. En qualsevol cas
la variacié de massa ha de ser nul-la, pel que la primera component del vector de variables independent és
zero.

La contribucié exterior a la quantitat de moviment, amb les hipotesis realitzades, té dues raons: la variacio de
I'energia potencial (reflexa el pendent de fons) i les forces de friccié amb el contorn (reflexa la pendent motriu).

En el modul hidrodinamic es resolen les equacions de conservacié de la massa i del moment en les dues
direccions horitzontals:
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on h és el calat, Ux, Uy son les velocitats horitzontals mitjanades en profunditat, g és la acceleracio de la
gravetat, Zs és la elevacio de la lamina lliure, s és la friccid en la superficie lliure deguda al fregament produit
pel vent, T és la friccio deguda al fregament del fons, p és la densitat de I'aigua, Q és la velocitat angular de
rotacid de la terra, A és la latitud del punt considerat, T8«, Ty, Ty SON les tensions tangencials efectives
horitzontals, i Ms, Mx, My son respectivament els termes font/detraccié de massa i de moment, mitjangant les
quals es realitza la modelitzacié de precipitacio, infiltracié i detraccid.

El model incorpora totes les infraestructures hidrauliques que intercepten la llera en diversos punts (sis en
total). En dos dels sis casos s’ha utilitzat I'eina “coberta”, que permet simular la preséncia d’una estructura
tipus taulell a partir de I'especificacié de la cota superior i inferior del taulell de I'estructura i d’'uns coeficients
de pérdues a I'entrada i a la sortida. La resta d’obres de drenatge s’han introduit com a “culverts”, de seccio
rectangular o circular.

Pel que fa a la rugositat assignada en la modelitzacid, s’ha utilitzat el Mapa de Cobertes del Sol de Catalunya
(MCSC), informacio6 en format vectorial estructurat (poligons) 4a edicié (2009), que és una cartografia tematica
d’alta resolucié dels principals tipus de cobertes del sol del pais. L'MCSC es realitza al Centre de Recerca
Ecologica i Aplicacions Forestals (CREAF), amb el financament de la Generalitat de Catalunya.

Aixi doncs, a partir de 'esmentat Mapa de Cobertes del SOl de Catalunya i d’'unes correccions que han estat
necessaries realitzar atenent a I'existéncia d’alguns errors o per la falta de detall, s’ha establert la corresponent
distribucio dels coeficients de rugositat de Manning en funcio del tipus de superficie, obtenint-se la distribucio
espacial a 'ambit objecte d’estudi que es representa en la imatge seguent.

Manning
B o0.037
B 0.047
[ 10051
B o0o056 |)
[ 0.059
B o0.065
[ oo
[1 0080
[ 0100
B o116

Distribucio dels coeficients de rugositat de Manning adoptats en I'ambit de la riera de Can Bosquets

Els hidrogrames d’avinguda que s’introdueixen en els models hidraulics, s’han obtingut de I'estudi hidrologic
de la conca global i de les subconques que drenen aquest curs fluvial mitjancant un model HEC-HMS, tal i
com s’especifica en ’Annex num. 3 — Caracteritzacié hidrologica, aixi com en I'apartat 6.1 d’aquesta Memoria.

A través de la figura seglient es mostra la malla amb la qual es discretitza la superficie del terreny, pel model
hidraulic realitzat, a partir de tota la informacié de partida descrita en els anteriors apartats, que en aquest cas
correspon a un mallat RTIN (Rectangular Triangulated Irregular Network) obtingut a partir del model digital del
terreny. S’ha optat per un costat minim i maxim dels triangles rectangles d’1 i 5 m, respectivament, i amb
tolerancia de 0,1.

§ IBER Proyecto: IBER_Fornells_T500_v2 (IBER) - = X
Archivo Vista Geometria Utilidades Datos Malla Calcular Herramientas lber Ayuda

SR =R YA Tl - Eal Ry
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Entrar el 1° punto
Entrar el 2° punto

A x=4.8412e+05
v Y=4.6423e+06
Orden: | | B+ =0

Zum: 1.0x Nodos: 0, El 0 (4.8412e+005,4.6423e+006,0) Pre

lluminacion: Normal

Esquema de la discretitzacio de la modelitzacié de la riera de Can Bosquets (model 2D IBER)
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8. Diagnosi d’inundabilitat

L’analisi hidraulica de la Diagnosi d’inundabilitat del riu Onyar i de la riera de Can Bosquets, permet avaluar,
identificar i comprovar les zones que presenten un major risc d’inundacié en cas d’avingudes. Els ambits
identificats que son susceptibles de patir risc per inundacié sén els segients:

- Sector de sol urba consolidat PAU 12 de futur desenvolupament (marge dret riera de Can Bosquets).
- Equipaments i dotacions municipals en sol no urbanitzable (marge esquerre riu Onyar).

Els resultats grafics de la Diagnosi d’inundabilitat s’adjunten a I'apartat de planols, a on es representen els
resultats obtinguts de les modelitzacions i que corresponen a la delimitacié de les zones inundables, els calats
d’inundacio i els riscos d’inundacio, per a les diferents analisis hidrauliques (avingudes de 10, 100 i 500 anys
de periode de retorn).

Concretament, en el planol nim. 12 es representen els resultats grafics de la delimitacié de les zones
inundables per a la situacié actual amb la superposicié de I'ordenacioé prevista al document del POUM. En
els seguents apartats s’inclou un breu resum dels resultats obtinguts en les diferents modelitzacions.

8.1. Riera de Can Bosquets

De forma geneérica, a la riera de Can Bosquets es pot observar com ja per a avingudes de 10 anys de periode
de retorn s’excediria la capacitat hidraulica de la llera en determinats trams.

Bl T=10anys

T=100 anys

T=1500 anys

Sectors de 56l urba consolidat

Limit del Sol Urba

Delimitacié de les zones inundables per a 10, 100 i 500 anys de periode de retorn de la riera de Can Bosquets

En I'extrem d’aigua amunt del terraplé de la linia de ferrocarril de Barcelona a Portbou, s’observa com existeix
un primer tram del curs d’una longitud aproximada de 175 m on la llera tindria una capacitat hidraulica suficient
per a avingudes de 500 anys de periode de retorn. No obstant aix0, a partir d’'aquest tram i fins I'obra de
fabrica existent en el terraplé de la via del tren, s’aprecien desbordaments generalitzats per ambdés marges
de la llera, fruit de la limitada capacitat hidraulica de la canalitzacié existent que provocaria sobreelevacions
en la lamina d’aigua i el desbordament s’estendria afectant exclusivament a camps de conreu.

En el tram de llera situat entre la carretera provincial de Fornells i el carrer de Sant Cugat, al seu pas per
'ambit dels sectors de soOl urba consolidat de futur desenvolupament PAU 11 i PAU 12, es produiria un
desbordament puntual en terrenys del marge dret de la riera ja per a avingudes de 10 anys de periode de
retorn en un primer tram, mentre que en la resta, la llera presenta una capacitat hidraulica equivalent al cabal
d’'una avinguda de 500 anys de periode de retorn. En tot aquest ambit, la secci6 de la llera és molt variable,
essent de reduides dimensions en el tram del curs que confronta amb el circuit provisional que s’ha adequat
en terrenys del marge dret, i que ha suposat una modificacié substancial de la morfologia de la riera.

L’extensio de la inundacio no seria gaire significatiu, arribant a afectar tan sols una superficie entre 10112 m
d’amplada al limit del marge dret de la llera. Segons els resultats, les zones inundables per a avingudes de
100 i 500 anys de periode de retorn en tot aquest ambit serien bastant semblants, arribant a afectar una
superficie més amplia pero sense apreciar-se un flux preferent d’'inundacié, quedant I'aigua estancada en una
zona deprimida del marge.

El pont del carrer de Sant Cugat (carretera GIP-6631), tindria suficient capacitat hidraulica fins i tot per a una
avinguda de 500 anys de periode de retorn. En I'extrem d’aigua avall d’aquesta estructura, a on la llera
presenta una secci6 reduida, s’assoleixen desbordaments generalitzats ja per a avingudes de 10 anys de
periode de retorn en terrenys del marge dret de la riera, afectant una part reduida del sol urba de Fornells de
la Selva. Aquest flux d’aigua desbordat es reincorporaria a la llera pocs metres aigua avall, a I'algada de I'obra
de drenatge del cami del Mas Pont.

L’obra de drenatge existent en el cami d’accés al Mas Pont no tindria suficient capacitat hidraulica, fet que
produiria desbordaments de I'aigua cap al marge esquerre de la riera al voltant del cami i, degut a la preséncia
de l'acopi vegetat de terres a mode de mota continua (d’algada aproximada d’entre 0,5 i 1 m respecte del
terreny natural del mateix marge), es formaria un flux d’aigua en el sentit d’aigua avall amb la mateixa direccio
i sentit que el flux circulant per la propia llera de la riera de Can Bosquets, pero aquest al costat esquerre de
I'acopi vegetat de terres.

Segons els resultats de la present diagnosi, la practica totalitat de la superficie dels ambits de futur
desenvolupament PAU 11 i PAU 12 no presenten risc d’'inundacié per avingudes extraordinaries de la riera,
a excepcio d'una superficie de terreny molt reduida del marge dret, al limit de la llera a on s’assolirien uns
calats d’aigua d’'uns 35 cm d’algada mitja i un risc d’'inundacio d’entre moderat i lleu per una crescuda de 500
anys de periode de retorn.

Tan sols existiria una petita zona del marge dret de la riera, a la sortida de I'obra de fabrica de la carretera
provincial de Fornells, d’'uns 7 m d’extensié lateral on el risc d’'inundacié seria greu.
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Risc d’inundacié per a 500 anys de periode de retorn a la zona dels sectors de futur desenvolupament PAU 11 i PAU 12

Amb la finalitat de mostrar amb més detall la variacio en els calats d’aigua que es produiria en tot aquest ambit
de futur desenvolupament, en la seglent imatge s’identifica el calat d’aigua en diversos punts concrets del
sector de sol urba consolidat PAU 12.

Calats d'aigua (m)
[ 0.01-0.10
[ 0.11-040
I 041-0.80
I 081-1.00
Bl 1.01-1.50

| W 151-2.00

<~ b . w z : b | s

Calats d’aigua per a 500 anys de periode de retorn al sector de futur desenvolupament PAU 12

8.2. Riu Onyar

L’analisi hidraulica del tram del riu Onyar en que la seva llera discorre per terrenys del municipi de Fornells de
la Selva, té I'objectiu d’avaluar el comportament hidraulic obtingut dels resultats de la PEF de I'ACA i
comprovar la possible afeccié als terrenys dels futurs desenvolupaments previstos en el POUM.

La secci6 de la llera del curs del riu Onyar, en el tram que discorre pel municipi de Fornells de la Selva, tindria
una capacitat que en ordre de magnitud seria suficient per absorbir 'avinguda de 10 anys de periode de retorn,
mentre que per crescudes superiors (100 i 500 anys de periode de retorn) es produirien desbordaments per
terrenys de les terrasses d’ambddés marges, tot i que de forma generalitzada aquests es produirien pel marge
dret del riu. La Unica zona del sol urba que presenta un possible risc d'inundacié per avingudes del riu Onyar
correspon a I'ambit ocupat pels equipaments i dotacions municipals, en terrenys del marge esquerre de la
llera, a 'extrem sud-est del nucli urba. En cap cas, s’afectarien a terrenys del sol urba ni tampoc al futur sector
de sol urbanitzable situat al nord de I'ambit d’equipaments i dotacions municipals.

T=10 anys

T=100 anys
T=500 anys
.- ™ Sectors de sol urba consalidat
|n " N SuUNC -PAU B
Equipamenti dotacions municipals

Limit del Sol Urba
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La zona d’equipaments i dotacions municipals presenta un risc d’'inundacié per una avinguda de 500 anys de
periode de retorn molt variable, d’entre nul a 'extrem nord-oest i greu en la part central de I'ambit, tal i com
es mostra en la seglient imatge.

| Risc d'inundacié
1 Leu

[1 Moderat
0 Greu

E Equipament i dotacions municipals
D Sector de Sol Urbanitzable

F°3 Limit del Sal Urba

Y e Nl W

Risc d’inundacié per a 500 anys de periode de retorn a la zona d’equipaments i dotacions municipals

En la seglient imatge es representen els calats d’aigua que s’assolirien a l'interior de I'ambit d’equipaments i
dotacions municipals, essent el calat d’aigua mig de I'ordre d’1,16 m.

¥
Calats d'aigua (m) |
[ 001-0.10

[0 011-0.40
[ 0.41-0.80
I 0581-1.00
B 1.01-1.50
. 1.51-2.00
|

|

Calats d’aigua per a 500 anys de periode de retorn al riu Onyar a la zona d’equipaments i dotacions municipals

9. Prognosi del risc d’inundacié

9.1. Consideracions preliminars

L’analisi hidraulica de la Diagnosi d’inundabilitat del riu Onyar i del tram del seu curs afluent (riera de Can
Bosquets) que discorre pel nucli urba de Fonells de la Selva, permet avaluar, identificar i comprovar les zones
que presenten un major risc d’inundacié en cas d’avingudes. Els ambits identificats que sén susceptibles de
patir risc per inundacio per crescudes d’'ambdds cursos sén els segilents:

- Sector de sol urba consolidat PAU 12 de futur desenvolupament (marge dret riera de Can Bosquets).
- Equipaments i dotacions municipals en sol no urbanitzable (marge esquerre riu Onyar).

En el planol nim. 12 es presenten els resultats grafics de la delimitacié de les zones inundables per a la
situacié actual amb la superposicié de I'ordenacioé prevista al document del POUM.

A partir de la caracteritzacié hidraulica de la diagnosi, superposada amb els futurs sectors de
desenvolupament urba i urbanitzable que es preveu implantar en el marc del POUM de Fornells de la Selva,
es realitza una Prognosi d’inundabilitat, en la qual es defineixen i s’especifiquen una serie de mesures de
proteccio passiva que es proposen complementariament al desenvolupament urbanistic previst, amb I'objectiu
d’assolir una proteccié dels terrenys que sigui compatible front els risc d’'inundacié i que no provoquin o
agreugin afeccions a tercers respecte la situacié actual.

Degut a que els dos sectors de sdl urba consolidat de futur desenvolupament PAU 11 i PAU 12 ocupen
parcialment terrenys que es troben al limit i dins de la zona inundable de la riera de Can Bosquets,
respectivament, a on es produeix una inundacié per extensié lateral del flux d’aigua en el marge dret de la
riera (ambit del sector de futur desenvolupament PAU 12) amb un nivell de risc d’entre lleu i moderat, es pot
arribar a assegurar que les mesures de proteccid passiva a implantar no suposaran una variacié en el
comportament hidraulic del curs de la riera de Can Bosquets en cas d’avinguda, malgrat no es realitzi la seva
comprovacié hidraulica exhaustiva i solament es faci una caracteritzacié hidraulica simplificada de les
mesures a implantar.

En I'ambit d’equipaments i dotacions municipals, on no és resultaria viable protegir-lo front inundacions per
avingudes extraordinaries del riu Onyar (crescudes de 100 i 500 anys de periode de retorn), caldra gestionar
el risc mitjancant el Pla d’emergéncia de Fornells de la Selva, que sera el marc en el que s’han de definir els
criteris de gestié del protocol d’evacuacié i de la fase d’alerta, per poder fer el seguiment de la crescuda del
curs, per tal d’'avangar-se als esdeveniments i prendre les decisions de gestid del risc més adients en tot
'ambit urba. Aixi mateix, també es podra gestionar el risc d’aquest ambit especific a través d’'un Pla
d’autoproteccié que reculli el conjunt de mesures (procediments, sistemes i organitzacié) implantades en
'ambit d’equipaments i dotacions municipals exposat a una situacid de risc d'inundacid, destinades a
preveure, prevenir i controlar-ne el risc.

A partir dels resultats de la Diagnosi i Prognosi d’inundabilitat, i en aplicacio del Reglament de la Llei
d’'Urbanisme, es realitza una proposta de zonificacié dels espais fluvials dels trams dels cursos fluvials objecte
d’estudi, en Zona Fluvial, Zona de Sistema Hidric i Zona Inundable per episodis extraordinaris (vegis apartat
5 d’aquesta memoria). En 'ambit concret del riu Onyar, s’utilitzara com a base de partida la zonificacié de
I'espai fluvial obtinguda en els treballs de la PEF del Baix Ter de I’Agéncia Catalana de I'Aigua.
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9.2. Definicié de les mesures de proteccié passiva

9.2.1 Sector de sol urba consolidat PAU 12

Tal i com s’aprecia en els planols de la Diagnosi d’'inundabilitat, en el tram de la llera de la riera de Can
Bosquets, al seu pas per I'ambit del sector de futur desenvolupament PAU 12, es produiria un desbordament
puntual en terrenys del marge dret de la riera ja per a avingudes de 10 anys de periode de retorn en un primer
tram, mentre que en el tram restant, la llera presenta una capacitat hidraulica equivalent al cabal d’'una
avinguda de 500 anys de periode de retorn.

En aquest ambit, la seccié de la llera de la riera és molt variable, essent de reduides dimensions en el tram
del curs que confronta amb el circuit provisional que s’ha adequat en terrenys del marge dret i que ha suposat
una modificacié antropica d’aquest marge de la llera.

La mesura de proteccié passiva que es proposa per evitar els desbordaments de I'aigua i la inundaci6 d’una
part dels terrenys del sol urba consolidat de futur desenvolupament PAU 12 és la de recuperar la seccio
natural de la llera prévia a la modificacié de forma antropica realitzada en els terrenys del marge dret per
adequar I'ambit a I'activitat de circuit actualment existent.

Es proposa recuperar i adequar una seccio de la llera de la riera amb una capacitat hidraulica suficient per
encabir el cabal d’'una avinguda de 500 anys de periode de retorn, en congruéncia amb el tram de llera just
d’aigua avall, per tal de donar continuitat i uniformitat en tot el tram de llera comprés entre la carretera
provincial de Fornells i el carrer de Sant Cugat.

A la seglent figura es pot observar una secci6 tipus del tram de llera on es produeixen desbordaments (seccio
taronja) i una seccié tipus del tram de llera on aquesta presenta una capacitat hidraulica suficient per encabir
el cabal d’'una avinguda de 500 anys de periode de retorn (seccid blava), amb les cotes de la lamina d’aigua
corresponents.

Seccions tipus de la llera dins el sector SUC - PAU 12

Lamina d'aigua T = 500 anys (Seccié
d'aigua avall)

T Secci6 d'aigua avall (Equivalent T =
= 500 anys)

2

k= / Seccié d'aigua amunt (tram flux

()]

= desbordat)

(1}

T

S

<

Lamina d'aigua T =500 anys (Seccid
d'aigua amunt)

-5 0 5 10 15
Longitud (m)

Al llarg de tot el tram de llera de menor secci6 i modificada de manera antropica, s’'observa que el coronament
del talts del marge dret es troba a una cota clarament inferior (uns 1,5 metres per sota) que el seu analeg del
marge esquerre. Consequentment, es recomana la recuperacio, adequacio i augment de la seccio de la llera
adoptant una forma trapezoidal, mitjangant I'addicié de terres al marge dret de tal forma que les noves cotes
del coronament del talds siguin suficients com per evitar els desbordaments de I'aigua.

De forma concreta, es recomana adoptar una seccioé de forma trapezoidal d’'uns 1,5 metres d’amplada de
fons, en la qual els talussos d’ambdds marges tinguin com a minim una algada de 2,5 metres respecte del
fons de la llera i el seu pendent sigui 1H:1,5V. El talis del marge esquerre mantindra essencialment les
caracteristiques actuals, en el que Unicament es recomana regularitzar la part més propera al fons de la llera
en cas que es cregui oportd.

A la seglent figura es superposa la seccié de llera actual en el tram que cal augmentar la seva capacitat
hidraulica amb la seccié resultant de 'adequacié proposada, aixi com una seccié tipus del tram de llera en el
qual la capacitat hidraulica és lleugerament superior al cabal d’una avinguda de 500 anys de periode de retorn.
S’estableix la cota minima del marge dret a partir de la cota absoluta de la lamina d’aigua d’'una avinguda de
500 anys de periode de retorn obtinguda dels resultats de la diagnosi d’inundabilitat, sumant-li un resguard
de seguretat d’'uns 50 cm.

3.5

3 | Marge dret: com a minim entre les cotes absolutes 100,90 i 100,30 m.s.n.m.
E
g
3 Replé de terres
©
E L i
[\ - - -
© - e wm o wm o - -
8 -
<

-5 5 7 9 11 13 15
Longitud (m)

= « = Secci6 de llera actual

e Seccid resultant de I'adequacid

Secci6 de llera del tram amb capacitat hidraulica T = 500 anys

Tenint en compte el que s’ha exposat anteriorment, la cota practicable del marge dret variaria des de la cota
absoluta 100,90 m.s.n.m. (extrem d’aigua amunt) fins a la 100,30 m.s.n.m. (extrem d’aigua avall). En tot cas,
aquests valors referents a cotes absolutes sén orientatius i corresponen Unicament a minims, ja que caldra
assegurar que la secci6 de la llera tingui les dimensions minimes que assegurin el no desbordament del flux
d’aigua per una avinguda de 500 anys de periode de retorn i que permeti donar continuitat a la seccié existent
aigua avall del tram d’actuacid.
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10. Proposta de zonificacio de I’Espai Fluvial

A partir dels resultats de I'estudi, i en aplicacio del Reglament de la Llei d’Urbanisme, es realitza una proposta
de zonificacid de I'espai fluvial en el tram de la riera de Can Bosquets que discorre pel nucli urba de Fornells
de la Selva i que ha estat objecte d’aquest estudi, en Zona Fluvial, Zona de Sistema Hidric i Zona Inundable
per episodis extraordinaris (vegis apartat 5 d’aquesta memoria). De la mateixa manera, s’incorpora la
zonificacio de I'espai fluvial del riu Onyar definida en els treballs de la PEF del Baix Ter de I'ACA.

La proposta d’ordenacié del POUM en el nucli urba de Fornells de la Selva s’haura de condicionar a la
zonificacié de I'espai fluvial que es proposa i es grafia en el planol nim. 14 “Proposta de zonificacio de
I'Espai Fluvial”, d’acord amb la Directiu front a riscos d’inundacié del Reglament de la Llei d’'Urbanisme (Article
6 del Decret 306/2006) de 18 de juliol.

La delimitacié del Sistema Hidrografic (SH) en I'ambit de sol urba del municipi de Fornells de la Selva,
haura d’inscriure com a minim la franja corresponent a la Zona Fluvial.

La Zona de Sistema Hidric - ZSH (que esdevé urbanisticament una Servitud de proteccid), s’obté a partir
dels limits exteriors corresponents a la inundacié associada a les revingudes de 100 anys de periode de
retorn, tenint en compte, principalment, requeriments hidraulics i respectant la seva continuitat.

Un dels ambits a destacar pel que fa a la zonificacié del Sistema Hidric, correspon a I'ambit dels sectors
de sol urba consolidat PAU 11 i PAU 12 de futur desenvolupament, donat que per mitja de les mesures
de proteccio passiva proposades s’aconsegueix encabir dins la llera una avinguda de fins a 500 anys de
periode de retorn i s’evita qualsevol tipus de desbordament dins el sector PAU 12. Consequentment, a
partir de la prognosi del risc d’'inundacio, el Sistema Hidric que es delimita en tot aquest tram del curs
inscriu 'amplada en planta del tram de llera recuperada i/o adequada, tal i com es mostra en la segiient

1. La Zona Fluvial - ZF (que ha de qualificar-se urbanisticament com a Sistema), s'obté a partir de I'ambit imatge. Aixi mateix, aigua avall de la carretera GIP-6631, el Sistema Hidric es delimita tenint en compte
de la inundaci6 associada a I'avinguda de 10 anys de periode de retorn, tenint en compte, principalment, els desbordaments que es produirien pel marge dret, a on el risc és previsiblement major.
requeriments ambientals i respectant la seva continuitat.
En el tram del curs fluvial de la riera de Can Bosquets que discorre per l'interior del sector de sol urba LS Proposta Sistema Hidric
. P ., . y . . Zona Inundable Q100 (prognosi inundabilitat) |13
consolidat PAU 12 de futur desenvolupament, la delimitacié de la Zona Fluvial s’ha realitzat tenint en g )
m m Sectors de sol urba consolidat
compte la prognosi del risc d’inundacié resultant de I'aplicacid de les mesures de proteccié passiva
proposades al marge dret de lariera i dins I'ambit PAU 12. Aigua avall de I'obra de drenatge de la carretera
GIP-6631 i fins a les proximitats del Cami de Can Dellonder (extrem d’aigua avall de l'estudi), la
delimitacié de la Zona Fluvial s’ha reduit per tal d’adaptar-la als coronaments dels marges de la llera, de i L
tal manera que no es té en compte el flux desbordat lateralment pel marge dret i que no té continuitat. : ,
A '
I:: Proposta Zona Fluvial
Zona Inundable Q10 (prognosi inundabilitat)
'.- : Sectors de sol urba consolidat
Proposta de Sistema Hidric a la riera de Can Bosquets en I'ambit dels sectors de sol urba consolidat PAU 11 i PAU
12 de futur desenvolupament
La Servitud de proteccié del Sistema Hidrografic que es delimiti en els planols d’ordenacié del POUM
sera coincident amb la zona de Sistema Hidric que es delimita en el present estudi.
Proposta de Zona Fluvial a la riera de Can Bosquets en I'ambit dels sectors de sol urba consolidat PAU 11 i PAU 12
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3. La Zona inundable per episodis extraordinaris - ZI (que es proposa la nomenclatura urbanistica de 11. Documents que integren I'estudi

Servitud d’arees inundables), s’obté de la franja delimitada per la linia de cota d’inundacié associada a
una avinguda de 500 anys de periode de retorn.

MEMORIA
Tenint en compte les mesures de proteccid passiva proposades, s’aconsegueix encabir dins la llera una
avinguda de fins a 500 anys de periode de retorn, de tal manera que no es produiria cap tipus de ANNEXOS
desbordament dins el sector PAU 12. Es per aixd que la Zona inundable (ZI) es delimita segons els

resultats obtinguts de la prognosi d’inundabilitat, que Uunicament difereix de la diagnosi d’inundabilitat en Annex ndam.
'ambit de terrenys del marge dret de la riera de Can Bosquets dins 'ambit de sol urba consolidat PAU 12 Annex ndam.
on es produirien actualment els desbordaments. Annex ndm.

Annex num.

l.- .. Sectors de sol urba consolidat

PLANOLS

Z

PAU 12

o j e\
tors de SUC PAU 11

Proposta de Zona Inundable a la riera de Can Bosquets en I'ambit dels sec

La Servitud d’arees inundables que es delimiti en els planols d’ordenacié del POUM sera coincident amb
la zona inundable que es delimita en el present estudi.

En I'ambit concret del riu Onyar, s’ha utilitzat com a base de partida la zonificacié de I'Espai Fluvial obtinguda
en els treballs de la PEF del Baix Ter de I’Agéncia Catalana de I'Aigua. Al llarg de tot el tram del riu que
discorre pel terme municipal de Fornells de la Selva s’ha mantingut la zonificacié de la PEF, sense cap tipus
de modificacio.

Planol nim.
Planol nim.
Planol nim.
Planol nim.
Planol nim.
Planol nim.
Planol nim.
Planol nim.
Planol nim.
Planol nim.
Planol nim.
Planol nim.
Planol nim.
Planol nim.

: Reportatge fotografic

: Informe aixecament topografic

: Caracteritzacio hidrologica

: Informes Agéncia Catalana de I'Aigua

A W NP

1: Situaci6 i index general

2: Emplagament

3: Planta topografica 1:1.000 nucli urba (ambit riera de Can Bosquets)

4: Aixecament topografic de detall (ambit riera de Can Bosquets)

5: Model Digital del Terreny (ambit riera de Can Bosquets)

6: Planol guia (Distribucié de fulls)

7: Delimitacié zones inundables. Situaci6 actual

8: Calats d’inundacio situacio actual. T = 10 anys de periode de retorn

9: Calats d’inundacio situacioé actual. T = 100 anys de periode de retorn

10: Calats d’inundacié situacié actual. T = 500 anys de periode de retorn

11: Risc d’inundacio situacio actual. T = 500 anys de periode de retorn

12: Diagnosi inundabilitat (Superposicié zones inundables vs. ordenacié POUM)
13: Diagnosi inundabilitat (Superposici6 risc d’inundacié vs. ordenacié POUM)
14: Proposta de zonificacié de I'Espai Fluvial

Memoria
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12. Conclusions

Seguidament s’enumeren les principals conclusions que s’extreuen d’aquest estudi de riscos d’inundacio,
constituit com un treball complementari al POUM de Fornells de la Selva:

L’estudi de riscos d’inundacié associat al tram urba del curs de la riera de Can Bosquets permet
obtenir una delimitacié de les zones inundables i del risc d’inundacié en cas d’avingudes de 10, 100 i
500 anys de periode de retorn.

La caracteritzaci6 hidrologica de la conca que drena aquest curs fluvial s’ha realitzat mitjangant un
model HEC-HMS per tal d'obtenir els hidrogrames davinguda en la situaci6 de futur
desenvolupament, tenint en compte I'ordenacié prevista al document del POUM de Fornells de la
Selva. Per a les modelitzacions hidrauliques realitzades s’han considerat els cabals d’avinguda en la
hipotesis de calcul més desfavorable, que correspon a la situacié de futur desenvolupament complet
del planejament segons el document de POUM de Fornells de la Selva.

Els sectors que el POUM defineix com a futurs desenvolupaments urbanistics i que ocupen terrenys
en zona d’influéncia d’algun dels cursos fluvials objectes d’estudi son el sector de sol urba consolidat
PAU 12 de futur desenvolupament (marge dret de la riera de Can Bosquets) i 'ambit d’equipaments
i dotacions municipals en sol no urbanitzable (marge esquerre del riu Onyar).

La caracteritzaci6 hidraulica associada al tram urba del riu Onyar s’extreu dels treballs realitzats per
I’Agéncia Catalana de I'Aigua en el marc de la “Planificacié de I’Espai Fluvial de la conca del Baix
Ter” (PEF Baix Ter), els quals permeten obtenir la delimitacio de les zones inundables, els calats i el
risc d'inundacio en cas d’avingudes de 10, 100 i 500 anys de periode de retorn per a la situacio actual.

Els desbordaments que es produirien per avingudes extraordinaries del riu Onyar, afectarien
majoritariament a terrenys de sol no urbanitzable, sense afectar terrenys de sol urba consolidat del
nucli de Fornells de la Selva. Unicament s’identifica 'ambit d’equipaments i dotacions municipals
existents entre el marge esquerre del riu Onyar i el limit sud del nucli urba de Fornells, que es veuria
afectat en cas de crescudes i en el qual s’identifica un nivell de risc variable a tenir en compte. En tota
aguesta zona, a on no resultaria viable plantejar actuacions de proteccié d’infraestructura hidraulica,
caldra aplicar mesures de gestio del risc.

L’analisi hidraulica realitzada a la riera de Can Bosquets evidencia que existeix una part molt reduida
del sector de sol urba consolidat PAU 12 de futur desenvolupament, situat en terrenys del marge dret
de la llera de la riera de Can Bosquets, susceptible de ser inundat a partir d’avingudes de 10 anys de
periode de retorn, degut a la poca alcada del marge dret i, en definitiva, a la manca de capacitat
hidraulica d’aquest tram de la llera. Per tal de donar compliment a l'article 6 (Directriu de preservacio
front als riscos d’inundacid) del Reglament de la Llei d’'Urbanisme de 18 de juliol de 2006, es proposa
una mesura de proteccio passiva que correspon a la recuperacié de la seccio natural de la llera
(adaptar i millorar la capacitat hidraulica), prévia a la modificacio de forma antropica que es va realitzar
arran de I'adequacié dels terrenys del marge dret a I'activitat actualment existent. Es pretén donar
continuitat i uniformitat amb la seccié actualment existent aigua avall, que té suficient capacitat
hidraulica per encabir el cabal d’'una avinguda de 500 anys de periode de retorn.

La solucié proposada consisteix en adequar i augmentar la seccié de la llera en el tram on es
produeixen els desbordaments adoptant una forma trapezoidal, actuant tan sols en terrenys del marge
dret. Es recomana adoptar una seccié d’uns 1,5 metres d’'amplada de fons i amb una alcada dels
talussos d’ambdds marges com a minim de 2,5 metres respecte del fons de la llera.

7. La documentacioé grafica del document del POUM de Fornells de la Selva haura d’incloure la
delimitacié de la proposta de zonificacié de I’Espai Fluvial que es proposa i es grafia en el planol
num. 14 del present estudi, d’acord amb la Directiu front a riscos d’'inundacio del Reglament de la Llei
d’'Urbanisme (Article 6 del Decret 306/2006) de 18 de juliol.

8. Pel que fa referéncia al Sistema Hidrografic (SH) en I'ambit del terme municipal de Fornells de la
Selva, la seva delimitacidé en el document del POUM haura d’inscriure com a minim la franja
corresponent a la Zona Fluvial que es proposa en el present estudi i que s’ha obtingut a partir de la
inundacié associada a 'avinguda de 10 anys de periode de retorn i tenint en compte, principalment,
requeriments ambientals i respectant la seva continuitat.

Per a la resta de cursos fluvials que discorren per l'interior del terme municipal de Fornells de la Selva
i no han estat objecte d’estudi, es proposa delimitar la Zona Fluvial tenint en compte basicament
criteris ambientals i respectant sempre la seva continuitat.

9. Caldria que el Pla de proteccié civil municipal de Fornells de la Selva (o Manual d’actuacions en front
d’'inundacions en I'ambit d’equipaments i dotacions municipals) integri la delimitaci6 de les zones

inundables, amb els ambits de sol urba consolidat i sectors amb risc d’inundacié identificats en el
present estudi.

Fornells de la Selva, setembre de 2016

L’enginyer técnic,

Ricard Ruiz de Morales Casademont

ABM, Serveis d’Enginyeria i Consulting.
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TREBALLS COMPLEMENTARIS AL POUM DE FORNELLS DE LA SELVA
ESTUDI D’INUNDABILITAT

Annex num. 1: Reportatge fotografic

En aquest annex es mostren les imatges de les lleres dels cursos fluvials i dels elements més
representatius de I'ambit objecte d’estudi (riu Onyar i riera de Can Bosquets), preses durant el
reconeixement de camp realitzat durant I'agost de 2016.

Al final de I'annex s’adjunta el planol a on es pot observar la situaci6 i direccié de totes les fotografies.
Foto nim. 2

Foto nim. 1 .
Foto nim. 3

Annex nim. 1: Reportatge fotografic
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Foto nim. 4 Foto nim. 6

Foto nim. 5 Foto nim. 7

2 Annex nim. 1: Reportatge fotografic



Treballs complementaris al POUM de Fornells de la Selva. Estudi d’inundabilitat

Foto niim. 10

Foto nim. 8

Foto nim. 11

um. 9

Foto n

Reportatge fotografic
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Foto nim. 14
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Foto niim. 13 Foto nim. 15
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Foto nim. 16 Foto nim. 18

Foto nim. 17 Foto nim. 19
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Foto nim. 22

Foto nim. 21 Foto niim. 23
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Foto niim. 30

Foto niim. 29 Foto nim. 31
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Foto niim. 32

ek N s T G

Foto niim. 33 Foto niim. 35
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Foto niim. 36 Foto niim. 38
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Foto niim. 37 Foto niim. 39
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Foto niim. 40
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ANNEX NUMERO 1
REPORTATGE FOTOGRAFIC

Planol num.

W Situaci¢ i direccié de les fotografies

e Tram riu Onyar objecte d'estudi
Promotor Empresa consultora

Ajuntament de Fornells de la Selva A B M

Escala DinA-3 Orientacié planol . . .
rientacio plano = Tram riera de Can Bosquets objecte d'estudi

Setembre de 2016

-3 Terme municipal de Fornells de la Selva
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TREBALLS COMPLEMENTARIS AL POUM DE FORNELLS DE LA SELVA

ESTUDI D’INUNDABILITAT

Annex num. 2: Informe aixecament topografic

En aquest annex s’adjunta I'informe dels treballs de I'aixecament topografic de detall del tram de la
llera del curs de la riera de Can Bosquets, que és objecte d’aquest estudi.

En el planol nim. 4 “Aixecament topografic de detall”, s’inclou la documentacié grafica dels treballs de
topografia realitzats.

Eduard Gailhajanet i Bota ENGINYER TECNIC EN TOPOGRAFIA
Col-legiat COETT num. 5695

INFORME
AINECAMENT TOPOGRAFIC

Aixecament topografic d’un tram de
la riera de Can Bosquets, dins el
terme municipal de Fornells de la
Selva.

Figueres, 06 de Setembre de 2016

Annex nim. 2: Informe aixecament topografic
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Eduard Gailhajanet i Bota

INFORME

CONTINGUT

1. Memoria (5)
Motiu
Ajust topografic utilitzat
Procediment
Relacié elements grafiats
Software utilitzat

2. Llistat de punts (4)

ENGINYER TECNIC EN TOPOGRAFIA

Col-legiat COETT num. 5695

ENGINYER TECNIC EN TOPOGRAFIA
Col-legiat COETT num. 5695

Eduard Gailhajanet i Bota

1. MEMORIA

L'Objectiu d'aquesta memoria és la realitzacié dels treballs topografics de
detall necessaris per la creacié6 d'un model digital del terreny que permeti
realitzar d’un estudi d'inundabilitat al entorn de la riera de Can Bosquets, al
seu pas per el terme municipal de Fornells de la Selva

Concretament I'ambit de treball avarca una longitud de 850ml de la llera de la
riera en els quals hi ha un total de 6 obres de fabrica.

Totes les coordenades UTM que apareixen en aquest treball estan en
consonancia amb l'ajust ETRS89 (Sistema de Referencia Terrestre Europeo
1989), constituit per:

- El-lipsoide GRS80
- i las cotes estan referides a la superficie definida per el nivell mig del
mar a Alacant.

La medicié s’ha partit en dues fases:

. En una primera, fase 7 proveits d'un GPS GNSS model GS15 el qual
treballa amb doble freqiiéncia, utilitzant dues constel-lacions de satél lits
com son la GPS i la GLONASS, de forma que la posicié obtinguda esta
corregida a través d'una base fixa pertanyent a la xarxa de veértexs que
facilita I Institut Cartografic de Catalunya, hem col-locat un total de 10
estacions de treball. Aquestes bases tenen les seglient coordenades i

precisio:
base X Y z Precisio
el 484279,5330 | 4642565,0940| 107,75 0,003
e2 484287,1130 | 4642609,9890 | 104,64 0,006
e3 484336,3400 | 4642730,1190( 100,23 0,004
ed 484353,7410 |14642713,6910| 100,00 0,005
e5 484364,0870 | 4642704,2320 99,88 0,002
eb 484428,1300 [ 4642761,9640 96,05 0,007
e7 484427,4930 (4642784,2820 96,64 0,005
e8 484095,5390 | 4642403,7230| 112,42 0,003
e9 484046,2690 | 4642435,0120| 112,46 0,002
el0 483996,4620 | 4642473,3520| 112,06 0,006

Estan col-locades de tal forma que hi ha un minim de dues bases en
cada inici i final dels diferents trams, aixi com en trams aillats de la
llera topografiada.

Annex nim. 2: Informe aixecament topografic
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Eduard Gailhajanet i Bota ENGINYER TECNIC EN TOPOGRAFIA Eduard Gailhajanet i Bota ENGINYER TECNIC TOPOGRAF
Col-legiat COETT num. 5695 Col-legiat COETT num. 5695

En una segona fase, partint de les bases esmentades hem anat creant

diferents poligonals sempre orientant en la base anterior (amb errors 2. LLISTAT DE PUNTS
maxims de 3mm en les tres coordenades X, Y i Z), posteriorment s’ha

procedit a la radiacié dels 520 punts que conformen Il'aixecament,

mitjancant la utilitzacié d’'una Estacié Total Leyca TS16 robotitzada i

tots els seus elements auxiliars.

Aquesta estacio té les seguents caracteristiques:

Augments: 30x
Precisié angular: 3”
Precisié distancia: Imm + 1ppm
Precisio plomada laser: Imm a 1,5m

S’ha aplicat un coeficient d’anamorfisme de 0.999604 propi de la zona

S’ha considerat important definir les lleres, cap de marges i possibles
motes i contra motes, aixi com la situacié dels possibles murs (peu i cap)
gue defineixin la llera i de totes les obres de fabrica existents dins 'ambit

d'actuacio

Per la realitzacio dels treballs de despatx s’han utilitzat els segients
programes AUTOCAD, MDT, WORD y EXCEL.

firmat:

.

Eduard Gailhajanet Bota
Enginyer Tecnic Topograf

col.num 5695
Carrer Llierca, 23 Vilafant 17740
Tel. 972671550 / tel mobil 636759783
4 Correu electronic: eduard@egbtop.cat
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punt X y z punt X ¥y z punt X y z punt X y z punt X ¥y z punt X y z
2 484677,247 | 4642645,625 89,52 234 484432,124 | 4642757,750 94,17 308 484375,637 | 4642713,131 97,73 384 | 484270,389 | 4642668,274 | 101,93 459 484238,080 | 4642651,068 101,24 533 484146,726 | 4642625,098 100,73
484678,619 | 4642654,043 88,85 235 484432,040 | 4642757,099 94,16 309 484372,200 | 4642711,258 97,92 385 484269,527 | 4642666,848 | 102,23 460 484238,826 | 4642649,751 101,24 534 484146,718 | 4642625,491 100,71
4 484667,205 | 4642659,003 89,12 236 484432,542 | 4642757,639 93,22 310 484373,101 | 4642708,070 97,02 386 484267,445 | 4642666,226 | 102,36 461 484243,074 | 4642649,325 103,04 535 484146,702 | 4642626,186 101,96
5 484655323 | 4642664,921 89,2 237 484432478 | 4642756,549 93,22 311 484374,991 | 4642706,347 96,96 387 484267,001 | 4642669,970 101,8 462 484241,868 | 4642643,653 103,21 536 484136,726 | 4642621,702 102,09
6 484652,621 | 4642663,016 90,8 238 484434,374 | 4642758,129 93,97 312 484374,187 | 4642707,704 96,75 388 484267,936 | 4642675,518 | 101,61 463 484235,994 | 4642643,217 102,34 537 484136,893 | 4642621,025 100,91
7 484641,679 | 4642669403 90,65 239 484439,546 | 4642754,588 93,12 313 484340,081 | 4642705,938 100,19 389 484269,382 | 4642659,371 | 101,04 464 | 484233,823 | 4642644,496 101,95 538 484136,609 | 4642620,403 101,03
8 484642,783 | 4642672,115 89,53 240 484438,836 | 4642756,879 93,31 314 484340,184 | 4642706,184 | 100,51 390 484268,440 | 4642663,558 | 100,97 465 484230,636 | 4642647,859 102,59 539 484136,674 | 4642619,919 101,97
9 484635,278 | 4642675,944 89,83 241 484448746 | 4642754442 93,03 315 484349,566 | 4642704,095 99,64 391 484270,175 | 4642664,868 | 100,99 466 484234,012 | 4642650,387 101,12 540 484129,989 | 4642618,618 101,97
10 484633,905 | 4642674,269 90,77 242 484448,575 | 4642753,730 92,91 316 484349,533 | 4642704,735 100,25 392 484270,968 | 4642664,964 | 101,35 467 484231,075 | 4642649,659 99,59 541 484129,691 | 4642618,966 101
11 484623,873 | 4642684,873 90,48 243 484448825 | 4642754,579 93,29 317 484357,003 | 4642703,160 99,72 393 484273,A453 | 4642661,499 | 101,08 468 484231,060 | 4642649,520 99,5 542 484129,308 | 4642619,131 101,06
12 484618,871 | 4642684,946 91,94 244 | A84454,138 | 4642753,897 93,26 318 484358,829 | 4642703,281 99,99 394 | 484273,218 | 4642660,751 | 100,81 469 484231,075 | 4642649,544 100,55 543 484129,087 | 4642619,599 102,18
13 484605445 | 4642693,371 92,2 245 484454,333 | 4642753,590 92,63 319 484361,287 | 4642703,338 99,87 395 484275,893 | 4642662,611 | 100,53 470 484231,077 | 4642648,847 101,27 544 484117,874 | 4642614,202 102,36
14 484607,405 | 4642695,613 90,67 246 484454,251 | 4642752,883 92,71 320 484362,481 | 4642702,818 99,85 396 484277,164 | 4642667,832 99,86 471 484231,079 | 4642648,141 100,57 545 484118,117 | 4642613,842 101,2
15 484589,820 | 4642704,747 91,11 247 484469,512 | 4642750,197 92,36 321 484363,087 | 4642702,192 99,91 397 484277,781 | 4642671,338 99,77 472 484231,074 | 4642648,140 99,29 546 484118,329 | 4642613,110 101,23
16 484588,532 | 4642703,196 92,51 248 484469,724 | 4642751,073 92,25 322 484365,279 | 4642701,775 99,92 398 484281,458 | 4642676,589 99,59 473 484231,093 | 4642648,113 99,31 547 484119,501 | 4642613,571 102,17
17 484574,042 | 4642712,952 91,55 249 484469,557 | 4642751,367 93,24 323 484367,472 | 4642699,671 99,76 399 484285,966 | 4642679,549 99,5 474 484231,653 | 4642648,786 99,11 548 484117,031 | 4642611,593 103,1
18 484562,493 | 4642720,120 91,69 250 484477,103 | 4642749,687 93,12 324 484368,558 | 4642699,124 99,83 400 484295,458 | 4642686,291 99,9 475 484231,731 | 4642649,317 99,26 549 484112,954 | 4642610,628 103,16
19 484554,296 | 4642725,556 92,08 251 484477,216 | 4642749,507 92,29 325 484375,000 | 4642706,768 97,63 401 484295,081 | 4642688,034 99,15 476 484231,797 | 4642648413 99,17 550 484112,558 | 4642611,112 101,16
20 484536,914 | 4642735,392 92,25 252 484476,913 | 4642748250 92,35 326 484371,634 | 4642698,497 99,7 402 484294,865 | 4642688,584 98,62 477 484233,827 | 4642647,430 99,44 551 484112,443 | 4642612,030 101,36
21 484531,242 | 4642738,505 92,58 253 484427,741 | 4642758,068 94,3 327 484371,032 | 4642697,265 99,85 403 484294,136 | 4642690,842 98,78 478 484235,878 | 4642652,222 100,02 552 484112,336 | 4642612,865 102,49
22 484532,287 | 4642733,275 94,56 254 | 484427,638 | 4642756,536 94,32 328 484366,444 | 4642701,302 99,89 404 | 484288,246 | 4642683,444 98,95 479 484236,264 | 4642648,841 99,45 553 484106,943 | 4642614,470 102,84
23 484518,044 | 4642745,865 92,75 255 484427,660 | 4642757,443 94,27 329 484367,599 | 4642702,097 99,76 405 484287,944 | 4642683,916 98,35 480 484236,312 | 4642648,538 99,04 554 484105,737 | 4642612,656 101,4
24 484502,966 | 4642750,100 94,23 256 484424658 | 4642758499 94,35 330 484362,520 | 4642706,683 99,79 406 484287,417 | 4642684,387 98,38 481 484236,636 | 4642647,604 99,06 555 484105,234 | 4642611,725 101,33
25 484505,064 | 4642753,549 93,1 257 484423,796 | 4642756,526 94,42 331 484362,261 | 4642705,100 99,92 407 484287,237 | 4642684,822 98,91 482 484236,733 | 4642647,373 99,5 556 484103,106 | 4642611,154 | 102,29
26 484488415 | 4642753313 93,72 258 484418856 | 4642753877 94,12 332 484332,305 | 4642702,305 97,67 408 484286,911 | 4642684,862 99,2 483 484237,348 | 4642647,878 99,24 557 484094,514 | 4642612,873 101,52
27 484487,516 | 4642752,057 94,38 259 484418813 | 4642754,632 94,24 333 484340,898 | 4642704,112 97,76 410 484287,946 | 4642683,681 99,16 484 | 484238,796 | 4642649,733 99,04 558 484094,566 | 4642612,878 101,6
28 484493,631 | 4642744,801 94 260 484418815 | 4642754,937 94,92 334 484340,695 | 4642702,504 97,72 411 484283,243 | 4642679,324 99,2 485 484238,374 | 4642650,481 98,96 559 484097,830 | 4642609,899 104,22
29 484506,418 | 4642740,565 93,58 261 484406,453 | 4642746,164 97,21 335 484354,496 | 4642699,694 97,33 412 484282,196 | 4642680,515 99,44 486 484238,064 | 4642651,038 99,32 560 484105,112 | 4642615,124 | 102,74
30 484515,701 | 4642734,091 93,41 262 484417,619 | 4642750,582 96,96 336 484354,884 | 4642700,843 97,22 413 484281,860 | 4642680,375 99,27 487 484236,868 | 4642651,118 100,04 561 484100,364 | 4642618,853 103,08
31 484529,113 | 4642726,622 92,88 263 484424315 | 4642753,544 96,9 337 484345,266 | 4642701,128 99,03 414 484282,475 | 4642679,889 98,51 488 484238,423 | 4642650,408 100,52 562 484100,280 | 4642621,187 102,34
32 484529,554 | 4642727,060 89,83 264 | 484426,829 | 4642762,871 95,92 338 484339,247 | 4642700,830 99,7 415 484283,014 | 4642679,350 98,58 489 484231,044 | 4642649,724 101,68 563 484077,816 | 4642627465 104,82
33 484540,422 | 4642720414 9279 265 484426,847 | 4642761435 96,42 340 484363,662 | 4642702,059 99,09 416 484283,245 | 4642679,202 99,13 490 484231,052 | 4642648,046 101,67 564 484083,684 | 4642623,526 104,53
34 484571,626 | 4642702,190 91,94 266 484416,751 | 4642758,060 97,24 342 484367,900 | 4642701,885 96,96 417 484280,149 | 4642676,290 99,15 491 484166,247 | 4642648,013 101,29 565 484085,318 | 4642615,375 104,5
35 484620,374 | 4642673,715 90,44 267 484416,063 | 4642759,011 96,52 343 484368,037 | 4642701,989 97,59 418 484280,063 | 4642676,901 98,6 492 484165,910 | 4642647,929 101,24 566 484107,351 | 4642615,540 102,37
37 484620,746 | 4642675,185 88,89 268 484405,241 | 4642755,703 96,93 344 484369,038 | 4642701,060 98,41 419 484279,656 | 4642677,775 98,61 493 484165,330 | 4642647,645 100,52 567 484112,453 | 4642614,263 102,35
38 484621,432 | 4642676,268 88,74 269 484405,677 | 4642753,694 97,65 345 484369,965 | 4642700,192 97,92 420 484279,485 | 4642678,124 98,92 494 484165,320 | 4642647,666 100,28 568 484117,314 | 4642615,737 102,25
39 484621,486 | 4642676,371 89,97 270 484388,596 | 4642745,154 97,45 346 484370,337 | 4642700,305 97 21 484275,883 | 4642671,578 98,9 495 484164,804 | 4642647,511 100,4 569 484131,805 | 4642621,100 102,07
40 484639,798 | 4642662,281 90,03 271 484387,891 | 4642747262 97 347 484366,518 | 4642699,276 973 422 484276,120 | 4642671,601 98,73 496 484164,896 | 4642647,572 100,95 570 484095,532 | 4642403,733 112,41
41 484640,832 | 4642663,483 88,6 272 484381,107 | 4642743,195 97,33 348 484365,722 | 4642701,316 99,24 423 484276,698 | 4642671,161 98,63 497 484164,877 | 4642650,259 100,97 571 484158,860 | 4642618,363 103,7
42 484660,334 | 4642652,862 88,33 273 484383,621 | 4642742,143 98,01 349 484366,305 | 4642700,748 99,25 424 | A484277,316 | 4642670,959 99,71 498 484165,194 | 4642650,269 100,3 572 484153,403 | 4642619,165 103,54
43 484660,207 | 4642651,924 89,6 274 | 484375420 | 4642727,196 98,35 350 484364,894 | 4642701,718 99,26 425 484275,996 | 4642667,040 99 499 484165,456 | 4642650,274 100,31 573 484144,909 | 4642618,176 103,76
44 484675,040 | 4642646,347 89,32 275 484373,656 | 4642728446 97,57 351 484368,839 | 4642701,172 96,93 426 484276,162 | 4642666,139 | 100,12 500 484165451 | 4642650,148 99,76 574 484138,273 | 4642615,503 103,95
45 484674,879 | 4642647,232 88,3 276 484401,508 | 4642748,232 96 352 484365,188 | 4642700,549 96,99 427 484275,388 | 4642667,551 98,77 501 484165,525 | 4642649,884 99,54 575 484128,692 | 4642611,241 104,16
201 484428632 | 4642764,807 95,94 277 484402,083 | 4642748092 95,37 353 484365,100 | 4642699648 97,04 428 484275,313 | 4642667,787 99,63 502 484165,516 | 4642648,844 99,55 576 484121,550 | 4642608,871 104,39
202 484428,509 | 4642759,375 95,86 278 484400,879 | 4642746,000 95,19 354 484365,038 | 4642701,112 97,1 429 484274,644 | 4642665,784 99,23 503 484165,558 | 4642649,566 101,31 577 484113,346 | 4642602,967 104,31
203 484428,194 | 4642756,171 95,89 279 484388,812 | 4642740,704 95,79 355 484279,531 | 4642565,087 107,73 430 484274,621 | 4642665,769 99,55 504 | 484165,333 | 4642649,579 99,54 578 484110,586 | 4642600,329 104,12
204 | 484427,986 | 4642752,595 95,96 280 484387,187 | 4642740,730 95,75 356 484329,244 | 4642696,107 100,21 431 484273,888 | 4642665,939 | 100,51 505 484165,509 | 4642649,595 99,04 579 484107,574 | 4642602,547 104,55
205 484430,659 | 4642751,947 95,87 281 484386,019 | 4642740,850 96,81 357 484311,739 | 4642692,967 99,68 432 484273,912 | 4642665,958 98,89 506 484164,983 | 4642647,416 100,26 580 484104,665 | 4642608,559 104,47
206 484431,145 | 4642757,393 95,85 282 484376,099 | 4642725,169 97,68 358 484302,529 | 4642690,962 99,85 433 484273,638 | 4642666,542 98,91 507 484165,638 | 4642647,598 100,2 581 484097,841 | 4642609,463 104,64
207 484431,296 | 4642762,497 95,87 283 484377,294 | 4642723227 96,67 359 484312,849 | 4642696,788 97,85 434 | 484273,526 | 4642666,590 99,74 508 484165,959 | 4642647,585 100,34 582 484097,589 | 4642607,660 104,78
208 484432,599 | 4642761,926 95,74 284 | 484377,724 | 4642722,624 96,74 360 484312,886 | 4642696,386 98,21 435 484287,111 | 4642609,991 | 104,64 509 484164,345 | 4642650,978 101,71 583 484086,260 | 4642603,781 104,95
209 484432,946 | 4642760,358 95,75 285 484377,261 | 4642717,753 97,9 361 484312,624 | 4642697,371 97,86 436 484264,730 | 4642650,915 | 103,64 510 484164,558 | 4642637,830 101,46 584 484085,903 | 4642604,384 | 104,85
210 484440,594 | 4642759,049 95,82 286 484377,910 | 4642716,730 97,66 362 484305,126 | 4642694,744 98,59 437 484265,947 | 4642653,049 | 103,33 511 484165,184 | 4642637,784 100,5 585 484074,992 | 4642598,241 105,26
211 484439,850 | 4642761,155 94,99 287 484382,808 | 4642728,702 97,45 363 484304,828 | 4642695,161 98,09 438 484264,571 | 4642663,881 103,1 512 484165,921 | 4642637,761 100,48 586 484074,980 | 4642597,164 | 105,13
212 484449,354 | 4642761,080 94,5 288 484382,161 | 4642729,263 97,56 364 484304,640 | 4642695,724 98,11 439 484261,849 | 4642662,556 | 103,63 513 484166,372 | 4642637,791 100,74 587 484065,290 | 4642591,004 | 105,29
213 484448,871 | 4642758,248 96,12 289 484386438 | 4642736,528 97,67 365 484297,102 | 4642691,645 98,48 440 484259,909 | 4642670,653 | 103,66 514 484166,649 | 4642627,946 100,78 588 484065,086 | 4642591,484 105,4
214 | 484462,623 | 4642758497 94,18 290 484390,945 | 4642740,094 97,49 366 484297,336 | 4642690,701 98,47 441 484262,671 | 4642670,533 103,2 515 484165,959 | 4642628,540 100,42 589 484051,843 | 4642580,481 105,54
215 484468,329 | 4642755,234 95,26 291 484336,339 | 4642730,120 100,22 367 484297,634 | 4642690,066 98,87 442 484251,471 | 4642665,757 | 103,62 516 484165,254 | 4642628,580 100,46 590 484052,308 | 4642579,704 | 105,56
216 484481,446 | 4642755405 93,7 292 484361,716 | 4642715956 99,83 368 484320,714 | 4642701,860 100,77 443 484253,758 | 4642656,323 | 103,59 517 484163,665 | 4642628,694 101,59 591 484039,323 | 4642567,773 105,99
217 484480,687 | 4642754,123 95,23 293 484369,626 | 4642708,764 99,76 369 484320,640 | 4642701,219 100,56 444 484255,783 | 4642648,263 103,6 518 484164,585 | 4642625,606 101,62 592 484038,828 | 4642568,312 106,06
220 484431,508 | 4642754,756 95,92 294 | 484371388 | 4642707385 99,76 370 484311,144 | 4642699,291 100,45 445 484245,347 | 4642643,913 | 103,45 519 484165,991 | 4642624,747 100,59 593 484029,214 | 4642558,605 106,29
221 484431,866 | 4642755,768 95,49 295 484372,994 | 4642708,142 99,87 371 484312,186 | 4642699,794 | 100,79 446 484246,314 | 4642646,180 | 103,48 520 484166,803 | 4642623,977 101,18 594 484028,946 | 4642557,482 106,27
222 484432,040 | 4642758393 95,38 296 484377,291 | 4642704,192 99,79 372 484309,486 | 4642699,165 100,81 447 484246,362 | 4642648,446 | 103,46 521 484164,344 | 4642623,242 101,41 595 484012,878 | 4642543,505 106,69
223 484427,845 | 4642758,561 95,39 297 484376,189 | 4642702,974 99,68 373 484303,986 | 4642697,320 100,79 448 484245,750 | 4642650,727 | 103,45 522 484164,319 | 4642623,839 100,69 596 484012,363 | 4642543,665 106,78
224 | 484427663 | 4642756,250 | 9543 298 | 484379,649 | 4642699,951 99,65 374 | 484303,912 | 4642697,288 | 100,66 449 | 484244,707 | 4642652,822 | 103,39 523 | 484164,183 | 4642624,377 | 100,66 597 | 483999,550 | 4642532,586 | 107,02
225 484440,399 | 4642752,998 95,76 299 484380,927 | 4642700,760 99,77 375 484296,755 | 4642694863 100,65 450 484243,500 | 4642654,818 | 103,33 524 | 484160,713 | 4642625,857 100,77 598 483999,876 | 4642532,317 106,94
226 484450,152 | 4642751,825 95,43 300 484379491 | 4642702,637 97,64 376 484297,014 | 4642694,229 100,41 451 484241,742 | 4642656,393 | 103,34 525 484160,399 | 4642624,934 | 100,78 599 483983,562 | 4642518,297 107,5
227 484456,475 | 4642750,969 95,06 301 484375762 | 4642705,892 98,66 377 484288,798 | 4642688,554 | 100,27 452 484239,732 | 4642657,525 103,3 526 484160,225 | 4642624,545 101,51 600 483982,690 | 4642519,128 107,47
228 484468,243 | 4642748,552 94,65 302 484369,489 | 4642714,903 97,97 378 484288,657 | 4642689,113 100,66 453 484237,595 | 4642658450 | 103,27 527 484160,809 | 4642626,345 101,61 601 483974,111 | 4642509,980 107,24
229 484481,505 | 4642746,516 94,19 303 484370,725 | 4642716,576 98,49 379 484286,491 | 4642687,685 100,62 454 | 484235,237 | 4642659,005 | 103,36 528 484154,421 | 4642627,395 101,66 602 483976,114 | 4642507,247 107,3
230 484432,078 | 4642756417 94,26 304 | 484373,619 | 4642715,324 97,19 380 484284,957 | 4642686,326 100,69 455 484230,561 | 4642658,557 | 103,75 529 484153,939 | 4642626,509 100,58 603 483977,729 | 4642517,241 107,28
231 484432,002 | 4642756,332 94,75 305 484373976 | 4642714,744 96,65 381 484284,045 | 4642686,580 101,17 456 484229,619 | 4642652,601 | 103,47 530 484153,867 | 4642626,275 100,64 604 483974,445 | 4642518,818 107,1
232 484432,084 | 4642757,058 95,2 306 484374,515 | 4642714431 96,71 382 484280,257 | 4642682,330 100,95 457 484233,807 | 4642655,345 | 102,71 531 484153,928 | 4642625,849 101,57 605 483975,440 | 4642520,217 104,12
233 484432,096 | 4642757,795 94,72 307 484374,708 | 4642714,212 98,23 383 484273,713 | 4642675,428 101,02 458 484239,513 | 4642654,945 | 102,53 532 484146,992 | 4642624,702 101,64 606 483978,336 | 4642520,587 104,89
punts fornells punts fornells
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punt X y z punt X ¥y z punt X y z
607 483975,986 | 4642521,525 | 104,91 634 484065,285 | 4642601,957 105,28 659 483964,336 | 4642508,611 106,82
608 483983,326 | 4642523,355 | 104,82 635 484054,832 | 4642592,701 105,4 660 483966,223 4642509,002 106,91
609 483982,259 | 4642523,739 | 104,64 636 484054,666 | 4642593,520 105,39 661 483964,379 4642508,309 109
610 483994,876 | 4642533,157 | 103,96 637 484044,265 | 4642583,876 105,48 662 483966,946 4642506,139 109,07
611 483993,889 | 4642534,381 | 104,27 638 484044,692 | 4642583,360 105,4 663 483972,215 | 4642514,306 107,21
613 483998,572 | 4642539,003 | 103,67 639 484030,682 | 4642571,810 105,67 664 484372,689 | 4642707,028 97,09
614 483998,962 | 4642538,181 | 103,78 640 484030,629 | 4642572,320 105,68 665 484374,377 4642705,410 97,09
615 484004,704 | 4642541,548 | 103,66 641 484017,078 | 4642560,191 106,05 666 484367,857 4642716,299 97,97
616 484003,957 | 4642542,156 | 103,85 642 484017,878 | 4642558,691 105,97 667 484369,461 4642698,648 99,86
617 484009,369 | 4642547,914 | 103,65 643 484008,286 | 4642550,085 106,23 668 484375,249 4642706,069 99,83
618 484010,052 | 4642546,801 | 103,54 644 484007,689 | 4642551,913 106,36 669 434494,232 4642746,051 92
619 484020,477 | 4642555,656 | 103,17 645 483995,264 | 4642540,222 106,49 670 484507,299 4642741,488 91,5
620 484020,012 | 4642556,551 | 103,16 646 483995,941 | 4642539,094 106,5 671 484675,343 4642648,431 88,4
621 484027,559 | 4642562,427 | 103,19 647 483989,825 | 4642533,670 106,62 672 484660,876 4642654,031 88,4
622 484027,149 | 4642564,111 | 103,35 648 483988,362 | 4642535,119 106,69 673 434641,463 4642664,603 88,65
623 484037,836 | 4642573,657 | 103,09 649 483979,515 | 4642528,093 106,78 674 484530,222 4642728,159 89,9
624 484038,779 | 4642573,028 | 102,82 650 483981,263 | 4642526,999 106,8 675 484507,869 | 4642742650 91,55
625 484049,808 | 4642582,968 | 102,58 651 483973,465 | 4642520,922 107,09 676 484494,528 4642747,309 92
626 484049,781 | 4642583,881 | 102,54 652 483966,467 | 4642517,527 107,1 677 484494,880 | 4642747688 93,15
627 484054,476 | 4642587,132 | 102,47 653 483961,501 | 4642520,546 107,22 678 484508,266 4642743,013 92,7
628 484054,254 | 4642587,718 | 102,46 654 483968,670 | 4642515,740 104,48 679 484530,650 | 4642728,502 91,05
629 484078,456 | 4642605,601 | 102,24 655 483967,283 | 4642518213 107,06 681 484641,879 4642664,953 89,8
630 484079,236 | 4642605,487 | 102,24 656 483962,612 | 4642510,196 108,61 682 484661,264 | 4642654,395 89,55
631 484077,861 | 4642609,297 | 104,94 657 483963,943 | 4642509,109 106,71 683 484675,707 4642648,805 89,55
632 484076,822 | 4642611,851 105 658 483963,655 | 4642509,646 106,79 634 484354,608 | 4642698,645 99,36
633 484065,130 | 4642602,508 | 105,22
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TREBALLS COMPLEMENTARIS AL POUM DE FORNELLS DE LA SELVA

ESTUDI D’INUNDABILITAT

Annex num. 3: Caracteritzacié hidrologica

1. Introducci6. Metodologia

Per a la correcta caracteritzacié hidraulica i analisi del risc d’'inundacié és fonamental el coneixement
de la hidrologia associada a la conca de capcalera de la riera de Can Bosquets que transcorre pel
terme municipal de Fornells de la Selva.

En el present annex es detalla I'estudi hidrologic realitzat considerant les condicions futures de I'eix de
drenatge natural i de les seves conques i subconques d’aportacié associades.

La metodologia d’estudi hidrologic del present document s’ha basat en els criteris técnics establerts
per 'Agencia Catalana de I'Aigua en el document “Guia técnica. Recomanacions técniques per als
estudis d’inundabilitat d’ambit local’, de mar¢ de 2003. Concretament, s’han seguit els passos
seguents:

- Delimitacié de la conca d’aportacio i subdivisié d’aquesta per a un analisi més detallat en
subconques. La delimitaci6 de les conques i subconques es realitza a partir de mapes
topografics en format digital a escala 1:5.000 de [IInstitut Cartografic i Geologic de
Catalunya, obtenint les superficies d’aportacié en els punts considerats (punts de calcul).

- Utilitzacié del model del SCS per a I'obtencié del llindar d’escorrentiu, considerant la base
geologica dels substrats a escala 1:50.000 (contrastat amb el d’escala 1:250.000) i els usos
del sol obtinguts del Mapa de Cobertes del Sol de Catalunya (MCSC) en format vectorial
estructurat (poligons), 4a edicio (de I'any 2009), a escala 1:2.500 (Centre de Recerca
Ecologica i Aplicacions Forestals, CREAF), i utilitzant un factor regional de correccié de
valor 1,30. La base d’'usos del sol es corregeix per a I'analisi hidroldgica en I'estat futur de
desenvolupament urbanistic de la conca.

Utilitzacié de hietogrames de pluja de disseny obtinguts mitjangant el métode dels blocs alternats
a partir de les corbes IDF de la instruccié 5.2-IC per a pluges de 12 hores de durada i intervals de
5 minuts. La precipitacié diaria maxima associada als diferents periodes de retorn s’obté de les
capes de precipitaci6 maxima diaria elaborada pel Ministeri de Foment amb col-laboracié del
CEDEX. Mitjancant I'analisi SIG s’obté la mitjana de precipitacié per a cada subconca.

Aplicacié d’'un coeficient de simultaneitat (Ka) de la precipitacié igual per totes les subconques. La
modelitzacié hidrologica es realitza considerant un Unic valor de Ka (igual a la unitat), degut a que
la superficie de la conca global és clarament inferior a 1 km?2.

Realitzacié d’'un model HEC-HMS utilitzant I'’hidrograma unitari del SCS, considerant un temps de
retard (Tiag) equivalent al 31% del temps de concentracid calculat segons I'expressié de J.R.
Témez, d’acord amb les diverses calibracions realitzades pel CEDEX, verificant-se la seva
concordanca amb els resultats que s’obtindrien mitjangant I'aplicacié del métode racional a les
conques rurals de capcalera.

Propagacié d’hidrogrames mitjangcant el métode de Muskingum-Cunge, de clara fonamentacio
hidraulica i preferible quan, com en el cas que ens ocupa, no es disposa de dades per a la
calibracio de la propagacio dels hidrogrames.

Annex nim. 3: Caracteritzacié hidrologica



Treballs complementaris al POUM de Fornells de la Selva. Estudi d’inundabilitat

2. Caracteritzaci6 de les pluges a les conques Per a I'obtencié del hietograma de pluja de disseny, s’utilitzen les corbes Intensitat-Durada-Freqiiéncia
definides a la instruccié 5.2-IC:

S'utilitzen les pluges de disseny obtingudes a partir de la distribucié de precipitacié diaria maxima
associada a un determinat periode de retorn de la conca que s’obté de la publicacié “Maximas lluvias 280’10—1'30‘1
diarias en la Espafia Peninsular” (Ministerio de Fomento, 1999), realitzada en conveni amb el CEDEX. ID,T l, | # _ P T (mm)

lor Ulgr ST 24(h)

A la figura adjunta es reprodueix la distribucié de la precipitacié diaria maxima associada a 500 anys de
periode de retorn obtinguda a partir de la publicacié del Ministerio de Fomento 1999.

on,
Ip7 és laintensitat de precipitacié de durada D i periode de retorn T;
lat és la intensitat mitja diaria de precipitacié per a un periode de retorn T, obtinguda a partir del
valor de precipitacio diaria maxima anual corresponent al mateix periode de retorn (Pq1 );
I1 / lyr és la relacié entre la intensitat horaria i la diaria. A 'ambit territorial de Catalunya

correspon un valor 1/ lg7t =11.

El hietograma d’intensitats s’obté cada 5 minuts i es forma mitjancant el métode dels blocs alternats.

El grafic seguent mostra la definicid de la distribucié temporal d’'una pluja de 100 mm en 12 hores,
emprada com a patré adimensional sobre el que s’ha ponderat el conjunt de volums de precipitacié total.

T.M. Fornells de la Selva

15 180
Llegenda
T=500_CEDEX o
Value D e s s s s e e e S e e S N s R s e 1358 =2
P High : 375 g g
E 73
- Low : 73 B O e e e e ] a0 §'_
5 3
= 3
Distribucié espaial de pluja (T=500 anys) obtinguda pel CEDEX T L L e e | 45 =
A continuacié es mostra el resum d’aquesta analisi on es presenten els valors mitjos de precipitacio 0
maxima diaria (mm) per a diferents periodes de retorn a cada subconca considerada: 0 ?200

Duracidn de lluvia [minutos)

Precipitaci6 maxima diaria CEDEX (mm)
Conca SU(FI)(?:Z')C 1€ T=10anys | T=100anys | T =500 anys
Conca_1 0,027 139 235 312
Conca_2 0,044 139 235 312
Conca_3 0,073 139 235 312
Conca_4.1 0,024 139 235 312
Conca_4.2 0,064 139 235 312
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3. Elaboracio del model hidrometeorologic HEC-HMS
3.1. Determinacio de les conques d’aportacio

La conca d’aportacié de l'eix de drenatge natural objecte d’estudi s’ha subdividit en subconques més
reduides per poder disposar d’hidrogrames d’avinguda en diferents punts d’interés per a I'estudi hidraulic
d’'inundacio i per tal de caracteritzar correctament les conques amb un grau d’urbanitzacioé elevat.

L’estudi hidrologic abasta la conca hidrografica de la riera de Can Bosquets fins a un punt situat sobre
I'eix de la llera 370 metres aigua avall del Ferrocarril de Barcelona a Portbou, seguint el tragat de la llera.
El model hidrologic, per tant, compren un total de 0,232 km? i s’ha discretitzat en un total de 5
subconques d’una superficie d’entre 0,024 i 0,073 km?, la delimitacio de les quals ha tingut en compte:

- La discretitzaci6 de la modelitzacié s’ha realitzat per tal de poder caracteritzar hidrologicament
3 trams del curs fluvial de la riera de Can Bosquets, els quals es defineixen a la taula que
s’adjunta més avall.

- Aixi mateix, la subdivisi6 de conques es realitza tenint en compte les caracteristiques
hidrologiques diferenciades de les conques amb un grau d'impermeabilitzacié elevat, respecte

les conques fonamentalment rurals, especialment pel que fa a la reduccié del temps de
concentracio.

El planol nim. 1 d’aquest annex grafia la delimitacié de conques realitzada.

Els 3 trams estudiats de la riera de Can Bosquets es defineixen a la taula que s’adjunta.

Trams d’interés per a la Tramificacio de

cabals punta d’avinguda Codi element

Curs fluvial

Tram entre el carrer del Puigsacalm i el Ferrocarril

Riera de Can Bosquets de Barcelona a Portbou 3-4
. Tram compres entre el Ferrocarril de Barcelona a

Riera de Can Bosquets Portbou i la carretera GIP-6631 23

Riera de Can Bosquets Tram aigua avall de la carretera GIP-6631 1-2

La figura seglent representa 'esquema hidrologic modelitzat amb el model HMS.

==l unction-1

Annex nim. 3: Caracteritzacié hidrologica



Treballs complementaris al POUM de Fornells de la Selva. Estudi d’inundabilitat

3.2. Caracteristiques hidromorfométriques de les conques d’aportacio

La caracteritzacié de les diferents subconques mitjancant parametres morfoldgics i hidrologics és el pas
previ a I'aplicacié de pluges de disseny per a la determinacio dels cabals punta d’avinguda o, en el seu
cas, dels hidrogrames d’avinguda.

Els parametres hidromorfométrics que determinen la resposta de cada subconca davant de tempestes
extraordinaries son:

- Superficie

- Longitud del curs principal

- Pendent mitjana del curs principal
- Temps de concentracio

- Llindar d’escorrentiu

Els parametres morfologics (superficie, longitud i pendent) s’han obtingut a partir de la cartografia digital a
escala 1:5.000 de l'Institut Cartografic de Catalunya.

Els parametres hidrologics (temps de concentracio i llindar d’escorrentiu) s’han calculat a partir de la
metodologia establerta en el document “Guia Teéecnica. Recomanacions técniques per als estudis
d’inundabilitat d’ambit local’, redactat el mar¢ de 2003 per 'Agéncia Catalana de 'Aigua.

Per a la determinacioé del temps de concentracid s’utilitzen les formules de Témez dependents del grau i
caracteristiques d’urbanitzacié de la conca:

0,76
L
T, =03- [Ozsj per a conques fonamentalment rurals;
0,76
T et = . % ( _(|)_25J per a conques urbanitzades, amb grau
T le—pu) )7

d’'impermeabilitzacié superior al 4%;

-I—Temez_lll — 013 .

i 143w @-p) \j*®
d’'impermeabilitzacié superior al 4%, clavegueram complet i/o curs principal
impermeabilitzat i de baixa rugositat;

0,76
L
( J per a conques urbanes, amb grau

S’entén que la formulacié del temps de concentracid per a conques urbanes consolidades amb
clavegueram complet perd sense curs principal impermeabilitzat només és aplicable per a analisis amb
pluges de periode de retorn de fins a la corresponent a la de la capacitat de desguas de la xarxa de
drenatge urba (normalment sol ser inferior a episodis de T=10 anys). En conseqiencia, la modelitzacié
realitzada només té en compte les formulacions de conques fonamentalment rurals i de conques
urbanitzades amb grau d'impermeabilitzacié superior al 4%.

El lindar d’escorrentiu, parametre que engloba les pérdues de pluja per intercepcid, emmagatzematge i
infiltracio, permet calcular la pluja neta a partir d'una determinada precipitacié. Aquest s’obté a partir de
taules tabulades derivades del métode del Nombre de Corba del SCS (Soil Conservation Service).

L’SCS va tabular els NC segons I'is del sol, el pendent, les caracteristiques hidroldgiques, el grup del sol
en funcid de la seva geologia i la permeabilitat associada. La relacié existent entre el parametre del llindar
d’escorrentiu (Po) i el nombre de corba (NC) és:

P, = 000 5,
NC

Per a la consideracio del tipus de substrat geologic present a cada subconca, s'utilitzen els planols de
geologia a escala 1:50.000 proporcionats pel Departament de Medi Ambient i Habitatge de la Generalitat
de Catalunya i s’interpreta mitjangant els criteris establerts al document “Guia Técnica. Recomanacions
técniques per als estudis d’inundabilitat d’ambit local’, redactat el marg de 2003 per I'Agéncia Catalana de
'Aigua. En aquest sentit, destacar que la caracteritzacié geoldogica de la conca de la riera de Can
Bosquets al terme municipal de Fornells de la Selva a escala 1:50.000 defineix un substrat amb
predomini de Illims, cosa que implica la preséncia d’un sol de tipus B (infiltraci6 moderada) a la conca de
la riera.

Amb els mateixos criteris s’interpreten els usos del sol a partir del Mapa de Cobertes del Sol de Catalunya
(MCSC) en format vectorial estructurat (4a edicié, 2009) a escala 1:2.500, proporcionat pel Centre de
Recerca Ecologica i Aplicacions Forestals (CREAF).

La base de pendents del terreny per a la classificacié del llindar d’escorrentiu, s’ha obtingut a partir del
model digital del terreny de pas de malla 30x30 de I'Institut Cartografic de Catalunya.

D’aquesta manera, s’obté el llindar d’escorrentiu de cada conca i el nombre de corba associat. Tal com
estableixen les recomanacions técniques de ’Agéncia Catalana de I'Aigua, el valor de llindar d’escorrentiu
finalment adoptat esta afectat per un factor corrector de caracter regional que a Catalunya pren el valor
de 1,3.

sent, Tc el temps de concentracié en hores,
L la longitud del curs principal en km, i
i la pendent mitjana del curs principal en m/m
4 Annex nim. 4: Caracteritzacio hidrologica
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En el quadre segiient es resumeix la caracteritzacié hidromorfométrica de les diferents subconques
considerades a I'estudi, per a 'escenari futur d’urbanitzacié del TM de Fornells de la Selva.

Subconca Su(ﬁ)(?r';fzi)de Lo(rll?rilt)Ud F)errr:(ijge " d’imperrﬁézlljailitzacié cg:gﬁfrggé d’elggggrz;tiu ggpt])grggg
(m/m) futur (%) futur (h) futur (mm) futur
Conca_1 0,027 0,202 0,036 23,42 0,102 33,671 59,758
Conca_2 0,044 0,555 0,040 66,68 0,092 8,079 86,090
Conca_3 0,073 0,323 0,014 6,36 0,212 23,463 68,061
Conca_4.1 0,024 0,495 0,016 2,92 0,384 24,461 67,149
Conca_4.2 0,064 0,477 0,016 72,24 0,097 10,379 82,811

3.3. Caracteritzacié de la modelitzacié hidroldgica

La modelitzacié hidrologica realitzada amb el model HEC-HMS parteix de les hipotesis seguents:

- Transformacié pluja-escorrentiu:

criteris de ’Agéncia Catalana de I'Aigua:

Tiag = 0,31 Tc

- Propagacio d’avingudes: Métode de Muskingum-Cunge, de clara fonamentacio hidraulica i
preferible quan no es disposa de dades per a la calibracié de la propagacié dels hidrogrames.
Es descriu la seccié tipus d'un tram de llera mitjangant vuit punts a partir d’'informacié
topografica de detall de la llera de la riera de Can Bosquets, MDT Lidar 1x1 m2 creat a partir de
les dades del vol LIDARCAT realitzat per I'lnstitut Cartografic i Geoldgic de Catalunya, i

topografia a escala 1:5.000 interpretada d’acord amb les observacions de camp.

L’assignacié de coeficients de rugositat de Manning a les seccions es realitza de manera
promitjada en el tram corresponent utilitzant la metodologia del Servei Geoldgic Nord-America
(USGS), la qual es basa en caracteritzar el canal i la plana d’'inundacioé per separat, dividint la
seccié en subseccions i a cada subseccio se li assigna un coeficient de rugositat n a partir de

la relacio:
n=(n,+n,+n,+n,+n,)-m

on cada coeficient s’assigna a partir de dades tabulades: np correspon a un canal natural
regular en funcié de la granulometria, n1 és un factor corrector per I'efecte de les irregularitats
de la superficie, n2 és un factor corrector per variacions en la mida i forma de la seccié, ns per
obstruccions, n4 per les caracteristiques de la vegetacié i m un factor corrector per tenir en

compte els meandres del canal.

En general per la llera s’obté un valor de 0,07 i per les planes d’inundacié ocupades
majoritariament per camps s’obté un valor de 0,04, tenint en compte la metodologia exposada

precedentment.

- Pluviometria: La definicié de la pluja de projecte s’ha exposat a I'apartat 2 d’aquest annex.
S'utilitza un hietograma sintétic de 100 mm en 12 hores obtingut a partir de I'aplicacié del
metode dels blocs alternats amb la relacié de corbes IDF definida a la instruccio 5.2-IC de
drenatge superficial. A cada subconca se li aplica el valor de pluviometria maxima diaria per a
cada periode de retorn estudiat, que escala el hietograma sintétic de disseny. Aquesta hipotesi
és coherent amb les corbes d'intensitat-durada-freqiiencia utilitzades. Es realitza una Unica
modelitzacié aplicant un factor de simultaneitat de la pluja de valor 1, ja que és suficient tenint

en compte la reduida superficie de I'ambit d’estudi.

Seguidament es detalla la modelitzacié hidrologica realitzada.

Annex nim. 3: Caracteritzacié hidrologica
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Nomenclatura i descripcio dels elements de la modelitzacié HMS Tram 3-4
La taula que s’adjunta seguidament llista tots els elements introduits a la modelitzacié hidrologica. 108
[
107 '
Rl |
Element Name Bl Description ' [
Type 106 | |
Conca_4.2 Subbasin Conca urbanitzada d’aigua amunt de la riera g i - :
Conca_4.1 Subbasin Conca rural d’aigua amunt i paral-lela a la carretera N-II 5 1057 |
™ |
Junction-4 Junction Confluéncia Conca_4.1 - Conca 4.2 g 1044 '. |
3-4 Reach Tram de riera dins la Conca_3 . Iu f
- - - 103 H
Conca_3 Subbasin Conca entre el carrer del Puigsacalm i el Ferrocarril de Barcelona b
a Portbou
P— . . T 102 T T T |
Junction-3 Junction Confluéncia tram 3-4 i Conca_3 0 &0 100 150 200
2-3 Reach Tram de riera dins la Conca_2 Statian ()
: Conca entre el Ferrocarril de Barcelona a Portbou i la carretera
Conca_2 Subbasin
- GIP-6631
Junction-2 Junction Confluéncia tram 2-3 i Conca_2 Tram 2-3
1-2 Reach Tram de riera dins la Conca_1
Conca_1 Subbasin Conca aigua avall de la carretera GIP-6631 103.0
Junction-1 Junction Confluéncia entre el tram 1-2 i Conca_1 102.5 T
102.04 |
101,54 |'
£ 10109 I
= | T ki
Propagaci6 d’avingudes = 100.5 | ]
E 100.0 |I I|
W 9951 I
99.0 i II
., ., Cross a5 5 !
Reach Length Slope Manning’s n Shape L.B. Manning’s | R.B. Manning’s Section g
(m) (m/m) n n : I I I I
Table 0 50 100 150 200
3-4 323 0,014 0,07 Elght Point 0,04 0,04 Tram 3-4 Station (M)
2-3 181 0,012 0,07 Eight Point 0,04 0,04 Tram 2-3
1-2 202 0,036 0,07 Eight Point 0,04 0,04 Tram 1-2 Tram 1-2
100.4
100.0 'l"
895 |
9940 ||
= ggs4| f
g it &
= 98.0 i T
5 g75- .
L . |
7.0 N
1
96.5 ll
Q6.0 T T T T
0 50 100 150 200
Station ()
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4. Resultats de la modelitzacié HMS

4.1. Tramificacié de cabals punta d’avinguda (modelitzacié Estat Futur)

Seguidament es mostra el resum general de resultats per 10, 100 i 500 anys de periode de retorn,

suposant un coeficient de simultaneitat de valor 1.

Episodis de pluja de T=10 anys; Ka = 1; Estat Futur

Episodis de pluja de T=500 anys; Ka = 1; Estat Futur

Hydrologic Drainage Area Peak Discharge Time of Peak Volume
Element (kM2 (M3/5) )]
Conca_4.2 0.064 3.8351 0lene2000, 06:00 124,904
Conca_4.1 0.024 0.4695 01ene2000, 06:08 56,543
Junction-4 0.033 40721 0lene2000, 06:00 106, 260
34 0,033 3.7473 0lene2000, 06:03 105.974
Conca_3 0.073 19318 01ene2000, 06:02 61,350
Junction-3 0.161 5.6551 0lene2000, 06:03 85.743
2-3 0.161 5.4079 01ene200, 06:05 85,591
Conca_2 0.044 26811 0lene2000, 06:00 125.063
Junction-2 0,205 0.6993 0lene2000, 06:05 94.063
1-2 0,205 68.6523 01ene200l, 06:08 93.988
Conca_1 0.027 0.7955 0lene2000, 06:00 52.638
Junction-1 0,232 F.0650 01lene2000, 06:06 90,345
Episodis de pluja de T=100 anys; Ka = 1; Estat Futur
Hydraologic Drainage Area Peak Discharge Time of Peak Yolume
Element (KM2) (M3/5) {MM)
Conca_4.2 0,064 &. 7095 01ene2000, 0&:00 218,835
Conca_4.1 0.024 1.1529 01ene2000, 0&6:06 133.704
Junction-4 0,083 73411 01ene2000, 0&6:00 195.617
34 0,033 6.8605 01lene2000, 06:03 195.174
Conca_3 0.073 4,5303 01ene2000, 06:02 140,195
Junction-3 0.161 11.3352 01ene2000, 06:03 170.247
2-3 0.161 10,8795 01ene2000, 06:04 170.039
Conca_2 0.044 46753 01ene2000, 06:00 219,302
Junction-2 0,205 13,2905 01ene2000, 05:04 180,613
1-2 0,205 13.1784 01ene2000, 06:05 130,488
Conca_1 0,027 1.85655 01ene2000, 0&:00 137,178
Junction-1 0,232 14,1778 01ene2000, 0&6:05 175.447

Hydrologic Drainage Area Peak Discharge Time of Peak Volume
Element (KM2Z) (M3/s) M)

Conca_4.2 0,064 09,0099 01ene2000, 0&6:00 294,754
Conca_4.1 0.024 1.7334 01ene2000, 06:06 201.660
Junction-4 0.088 9.9892 01ene2000, 0&6:00 269,365
34 0.033 9.37%67 01ene2000, 06:03 268.340
Conca_3 0.073 £.8354 01ene2000, 06:02 209.033
Junction-3 0.161 16,0289 01ene2000, 05:03 241.725
2-3 0.161 15.3293 01ene2000, 06:04 241,300
Conca_2 0.04949 0.2675 01ene2000, 05;00 295,362
Junction-2 0,205 15,5556 01ene2000, 05:04 252,904
1-2 0.205 153.4044 01ene2000, 06:05 252.673
Conca_1 0.027 2,807 01ene2000, 0&6:00 203,371
Junction-1 0.232 19.8810 01ene2000, 06:05 246,935
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4.2. Hidrogrames d’avinguda

En aquest apartat es grafien els hidrogrames d’avinguda de 10, 100 i 500 anys de periode de retorn pel
cas de I'Estat Futur d’urbanitzacio en els trams on s’introdueixen els cabals a la modelitzacié hidraulica
bidimensional amb el model Iber. Els punts d’entrada de cabal que es consideren en el model hidraulic
sbn els segients:

e Punt d’'aigua amunt de la Conca_1: es considera que I'hidrograma d’entrada en aquest punt és

I'obtingut a I'element hidrologic Conca_1.

e Punt d’aigua amunt de la Conca_2: es considera que I'hidrograma d’entrada en aquest punt és

I'obtingut a I'element hidrologic Conca_2.

e Punt d’aigua amunt de la Conca_3: es considera que I'hidrograma d’entrada en aquest punt és

I'obtingut a I'element hidrologic Junction-3 (engloba les conques 3, 4.1 4.2).

Aixi doncs, a continuacié es mostren els hidrogrames d’avinguda de 10, 100 i 500 anys de periode de

retorn en els elements hidrologics Conca_1, Conca_2 i Junction-3.

Conca 1

3.0
28
25
23
2.0
1.8
15

Cabal (m?/s)

13
1.0
0.8
0.5
0.3
0.0

0:00

Hidrogrames d'avinguda - Conca_1

—Q10
—Q100
Q500

2:24 4:48 7:12 9:36 12:00
Temps (hh:mm)
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6.5
6.0
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4.5
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Conca_2

Hidrogrames d'avinguda - Conca_2
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9:36 12:00
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5. PLANOLS

Seguidament s’adjunten els seglients planols de caracteritzacié hidrologica:

Planol nim. 1 — Delimitacié de les conques
Planol nim. 2 — Classificaci6 dels usos del sol
Planol num. 3 — Base geoldgica

Planol nim. 4 — Classificacié dels tipus de sol
Planol nim. 5 — Llindar d’escorrentiu inicial (Po)

Annex nim. 3: Caracteritzacié hidrologica
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TREBALLS COMPLEMENTARIS AL POUM DE FORNELLS DE LA SELVA

ESTUDI D’INUNDABILITAT

Annex num. 4: Informes Agéncia Catalana de I’Aigua

En aquest annex s’adjunten alguns dels informes més representatius emesos per ’Agéncia Catalana
de I'Aigua, que son els seglents :

- Informe de 'ACA amb num. d’expedient UDPH2008000328, amb prescripcions sobre la
Modificacié Puntual de les Normes Subsidiaries en el sector “Ambit discontinu Can Macarelo -
ctra. de Palau” (24 d’octubre de 2008).

Informe de 'ACA, en relacié a la sol-licitud de modificacié del SH en fase de tramitacié definit

a 'ambit de Fornells de la Selva en el marc dels treballs de Planificacié de I'Espai Fluvial de la
conca del Baix Ter (8 de febrer de 2012).

- Informe de 'ACA amb num. d’expedient UDPH2011005317, amb prescripcions sobre la
construccié d’unes instal-lacions esportives de padel-tenis (12 de marg de 2012).

Expegient UDPH2008000328
Procedwnent Informes urbanistics
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Expedient : UDPH2008000328

Petic g ment de Fornells de la Selva )

Ob}oc':: ?ﬂ ’ ﬁm sobre Ia Modificacié Puntual de les Normes Shubﬂdliﬂn en el
© gector *Ambit discontinu Can Macarelo - ctra. de Palau

Curs : Rec de la Torre )

Municipl : Fornells de la Seiva ( Gironés )

Coo dos UTM : X = 482,949 Y = 4.640.252
S, X = 484.441 Y =4.643.620

i istre 17 de gener de
‘ajuntament de Fornels de la Selva, amb datla d'entrada en el registre 1
2008 demana informe sobre la Modificaciéd Puntual de les Normes Subsidianies en el sector
*Ambit discontinu Can Macarelo — ctra de Palau

PROJECTE PRESENTAT

| ral per la finca “Ctra
i modificaciéd puntual correspon @ un sector discontinu integ '  "Ct
t: ::I::e l:nuada a l'extrem nord del terme munic‘l:pai de Fomb as la s.e:v'a :x:tr:le:\ ;:gtg:l
carretera ot 8l nuch urba, | 1a finca de “Can Macarelo”, ubicad
muidpta ’:;P:muen% els municipts de Riudeliots de la Selva i Aiguaviva. La llera del rec
dela Tor're es el limit nord de la finca de Can Macarelo

primes i 4 ocupada per un dipdsil de
2 t& una supericie total de 4.214,00m* | adual!r_nenl es!

l&:tribudé de la xarxa municipal d'abastament d'aigua potabie. §egom' le:u:onnes
Subsidiaries vigents, aquest lerreny esta classificat com a Sol no Urbanitzable for

finca i la indusina de
Macarelo, de 39.541,00m’ de superficie, esta ocupada per
't;?peﬁa idteefc:’r‘xador porci de NORFRISA | FRIUSA (1.134.00':1; dc:” ":::n:n :1:‘ tT.Mao::
i Les a
FomelsdotaSolva)HonnapaﬂdelSQl_mUtbal lmtnblo‘ gl adscces
industri situades en els lermes municipals d'Aiguaviva | Rn‘:del
mgubd:‘: 'per un conveni urbanistic que recull el POUM d'Aiguaviva © bé ocupen 8ol urba

objectiu | no
"obj fficacid urbanistica redactada és la cessio dels lerrenys de so
trbanitzabgelo?eﬁ»;dddel lecu: “ctra. de Palau” per 8 lo construccid d'un nou d.-pduj d'aigua
de 2.000,00m* de capacitat i la classificacié de 'dmbit afeclat com a sdl urba, d'equipaments
| espais liures, amb un coeficient d‘edificabital de 0,60 m'sostre/m’sdl.

i i sol urbd industrial amb un
*Can Macarelo’ es classifica el terreny com a 0 :
w;:dﬂmbuat de 0,70m*sostre/m’sdl, | s'admet l‘amplpcab de les instal la;cons de
\a triperia per a la millora dels processos de produccit | radequacié ambienlal | sanitaria
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CONSIDERACIONS GENERALS

Lammdowhmm.aanmmhmmoiwmmnmm
wwm«mmwmmnmmwuwmam
d'aigua potable de Fomells de la Selva

L'AmbitddudordeCmunwuom.mbdmmdmdelrecdobTm.jtmnm
avall de I'encreuament de la iera amb la carretera N-ii.

L'Mﬂmahwwmlmlmwupmcmwgt
previsible,
mmhmmw.uma«m,ma'mmm amb
bIaudelrecdala'l’oneouiqmmcodamc'mdopruoodédewmd'ugm'

El document presentat no fa referéncia a la disponibilitat dels recursos d'gigua en el sistema
d‘WuMwaMbM&ﬁgumnhmm«hm
sectors en el terme municipal de Fornells de la Selva

CONCLUSIO

Amrdemmmm.s'wmwmumwwu
jes Normes Subsididries en el sector “Ambit discontinu Can Macarelo — ctra de Palau’, del
TM de Fornells de la Selva, amb les seglients prescripCions:

mqmsmwwswmdummcmm.wvua
les obres dampliacid | millora de les xamnxes d'abastament d'aigua potable |
clavegueram de titularital municipal que siguin necessaries per mantenir les
mwawwimuammwwm.

Esmimwum.wmimpm
wrmucmmmm“mdmmmmmw
m«ommmwmwm

2 awmumum«mmmurmmu
Gkuudelesmsumddsmupﬁubuumwwabs
condicions de 1a propia autoritzacio del titular del sistema.

mmsmmﬁmw»uwuw.dmmum
cuwmom&c‘m.warwc.marmnmpmah
deemmuM.wwmadoer&
w-mm-bumannqm-ammmdqmmwx
lart 4zwwuhw¢ubm.mp¢mmoos.a1au
w.nmmmwuimmwmumnmmu
Mwmmwmiummw-mmmm
s'utilitzaran pel transpori de l'efluent d'aigles residuals
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conveni entre el promotor, I'ajuntament, l'ens gestor del sistema de sanejament |
IACA quos‘mwmtoomadocumntmmddoammdeplu\ojmma
que es redach wammddaoaalhwnmddqudmmt
Ia seva aprovaci®

Els documents de planejament derivat /o els projecies constructius es remelran per
l'informe de FAgéncia Catalana de l'Aigua.

€l Técnic de la Unitat de la El Cap de la Unitat del Dept. de El Coordinador de ia
Demarcaci6 Termitorial de Coordinacid Territonal de la Demarcacid Territorial de
Girona Demarcacid de Girona Girona

; — W @
Elisabet Sebastia Grabuleda  Enrique Moya Rodriguez Alexandre Rocas Jord:

Girona, 24 d’octubre de 2008
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Agéncia Catalana
de I'Aigua

Provenga, 204-208
08036 Barcelona .
Fox 93 567 27 80 Area de Gesti6 del Medi

NIF Q0801031 F ¥ HIR
01166_01_Zona_esportiva_Fornells_Seiva_vi.doc Document peraus exc“'ISIu intern

INFORME EN R’ELACIO A LA SOL-LICITUD DE MODIFICACIO DEL SH EN FASE
DE TRAMITACIO DEFINIT A L'”AMBIT DE FORNELLS DE LA SELVA EN EL MARC
DELS TREBALLS DE PLANIFICACIO DE L'ESPAI FLUVIAL DE LA CONCA DEL
BAIX TER

Antecedents

En data de registre de sortida 27 de gener de 2012, el Cap de la Unitat de Gesti6 del Domini
Public Hidraulic de la Demarcacié de Girona fa arribar a I'Area de Gesti6 del Medi sol-licitud
d'informe en relacié a la possibilitat de modificar els limits del sistema hidric en tramitacio
definit en el marc dels treballs de Planificacio de I'Espai Fluvial (PEF) de les conques del Baix
Ter, a 'ambit de Fornells de la Selva.

Consideracions técniques

Diagnosi de la inundabilitat

A la Figura 1 es mostren les condicions d'inundabilitat de la zona esportiva en 86l no
urbanitzable del terme municipal de Fornells de la Selva.

T3 patnh Tumie Fernabr s ba Sk
I 2o iramabte por s bs v oeecuds ordains

SR
e v
Tos

Figura 1: Delimitacio de zones inundables a I'ambit de Fornells de la Selva (PEF Baix Ter)

Tal i com es pot observar, la parcel-la sobre la que es vol ubicar una nova activitat de Padel -
Tenis resulta inundable per avingudes de periode de retorn 50 anys.

A la Figura 2 es mostren les zones que presenten condicions d'inundabilitat greu per a
I'avinguda de 100 anys de periode de retorn, i que defineixen la Zona de Flux Preferent (ZFP),
segons el que estableix I'article 9.2 del Reglament del Domini Public Hidraulic.

Generalitat de Catalunya
Departament de Territori
i Sostenibilitat

Agéncia Catalana
de I'Aigua

Provenga, 204-208
08036 Barcelona

Fox 93 567 2780 Area de Gesti6 del Medi
NIF Q0801031 F . ;
01166_01_Zona_esportiva_Fornells_Selva_v1.doc Document per a us exclusiu intern
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Figura 2: Zona d'Inundacié greu per a l'avinguda de 100 anys de periode de retorn (Zona de Flux Preferent)
Zonificacio de I'espai fluvial
La delimitacié del sistema hidric en I'ambit de la zona esportiva de Fornells de la Selva, actualment en

fase de tramitacié, abasta aproximadament tota la extensio de la zona inundable per a l'avinguda de
100 anys de periode de retorn, tal i com es mostra a la Figura 3.

PadabTanis Fornals do la Seva

31 L/ i A el A
Figura 3: Sistema Hidric en tramitacio (PEF Baix Ter)
En base a I'al-legacio realitzada per I'Ajuntament de Fornells de la Selva es considera adient modificar

la delimitacio del sistema hidric per tal d'ajustar-lo a la zona que concentra la major part del flux en
avingudes (zona de flux preferent). La modificacio dels sistema hidric es presenta a la Figura 4.
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Figura 4: Sistema Hidric modificat per ajustar-lo a la zona de flux preferent

Conclusions

Es procedeix a la modificacio del sistema hidric a la zona esportiva en sol no urbanitzable del
terme municipal de Fornells de la Selva, per tal d'ajustar-lo a la franja que concentra la major
part del flux en avinguda, o zona de flux preferent.

Barcelona, 8 de febrer de 2012

La técnica de la Unitat de El Cap de la Unitat de
Planificagié de I'Espai Fluvial Planificacié de I'Espai Fluvial

Eva

et

Llufs Godé Lanao
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Ageéncia Catalana

Expedient: UDPH2011005317
Procediment: Altres Informes
Assumpte: Notificacio d’informe

_! de PAigua Document: 4499575 v ; Y9
hiadans 7F AR ;
17004 Girona 27 M J
Tel. 9722138 12 L£. s LU
Fax 972 21 37 27 1 .
NIF Q0801031 F JB”LO '

www.gencat.cat/aca

CD170012082000004499575

AJUNTAMENT DE FORNELLS DE LA SELVA

PLACA CATALUNYA, 1
17458 FORNELLS DE LA SELVA
GIRONA

Us trameto, adjunt, l'informe emeés per aquesta Demarcaci6 Territorial de Girona, sobre el
projecte “MODIFICACIONS INSTAL-LACIONS PER A LA FUNCIO ESPORTIVA PADEL-
TENIS AL TERME MUNICIPAL DE FORNELLS DE LA SELVA (GIRONES), per al vostre
coneixement i als efectes legalment oportuns.

Lletrada de la Demarcacié
Territorial de Girona

Roser Pi Renart

Girona, 12 de marg de 2012

Aquest document incorpora la firma digital avangada i la seva ubicacié esta al servidor amb nom Mabraca12 de la Seu Central de I'Agéncia
Catalana de l'Aigua.

N Generalitat de Catalunya
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Expedient: UDPH2011005317
Procediment: Altres Informes
Assumpte: Informe técnic
Document: 4482768

(IERTRRURAR R

17004 Girona

Tel. 9722138 12
Fax 972 21 37 27
NIF Q 0801031 F
www.gencat.cat/aca

INFORME TECNIC

Expedient : UDPH2011005317
Peticionari : Ajuntament de Fornells de la Selva

Objecte : Informe sobre la construccié d’unes instal-lacions esportives de padel-
tenis

Curs : Riu Onyar

Municipi:  Fornells de la Selva (Gironés)

Coordenades UTM: X =484790, Y = 4642002

Amb data del registre d’entrada 23 de desembre de 2011, I'Ajuntament de Fornells de la
Selva sol-licita informe sobre les obres d'unes instal-lacions esportives de padel-tenis que
promou el Sr. Antoni Font Usan en terrenys del marge esquerre del riu Onyar, en el TM de
Fornells de la Selva (Gironés).

Junt a la sol-licitud, aporta el document ‘Modificacions instal-lacions per la funcié esportiva
padel-tenis en superficie/Fornells de la Selva’, subscrit per I'arquitecte Ramon Ripoll i
Masferrer en data de 26 d’octubre de 2011.

ANTECEDENTS

En data 4 d’'octubre de 2011, 'Agéncia Catalana de I'Aigua va informar desfavorablement el
“Projecte basic. Funcié esportiva de padel-tenis en zona no urbanitzable/situacio: costat de
l'actual zona esportiva de Fornells de la Selva”, subscrit per I'arquitecte Ramoén Ripoll i
Masferrer en data d’abril de 2011, atés que I'emplagcament de I'equipament projectat és dins
de I'ambit del sistema hidric associat al curs del riu Onyar (ref. UDPH2011002478), segons
la zonificaci6 dels espais fluvials establerta per ’ACA en la PEF de la conca del Baix Ter.

En data 2 de desembre de 2011, I'ajuntament sol-licita una revisié dels limits del sistema
hidric en el tram de la zona esportiva municipal i la seva area d'influéncia, al-legant que els
resultats provisionals dels treballs de “Planificacié de I'espai fluvial de la conca del Baix Ter”,
publicats per 'Agéncia Catalana de I'Aigua I'any 2008 i que es troben actualment en fase de
tramitacié, no contemplen les modificacions del relleu del terreny i les instal-lacions
esportives actuals, construides abans de I'any 2007.

DOCUMENTACIO TECNICA

L’ambit de 'actuacio projectada esta situat al sud-est del nucli urba de Fornells de la Selva, i
limita: al nord, amb la finca el Moli; al sud i I'oest, amb la zona esportiva municipal; i a I'est,
amb el marge esquerre de la llera del riu Onyar.

N Generalitat de Catalunya
)l Departament de Territori
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Y de PPAigua t . de I’Aigua
Els terrenys, de 1,74ha de superficie, corresponen a la parcel-la cadastral nim. 21 del -
poligon 3 de sol no urbanitzable de Fornells de la Selva, d’us agricola ( clau 8a ), de la qual
es titular el Sr. Joan Bassets Quintana.

La superficie que ocuparan les instal-lacions de padel-tenis es distribueix de la segient 1. El projecte executiu incloura les mesures constructives de proteccio passiva que, en
manera: concordanga amb les condicions d’inundacié dels terrenys ocupats amb les

instal-lacions, siguin adients.

- 10 pistes de padel de 10,00x20,00m, amb tancament de vidre d'una alcada de 2,00 2. Les instal-lacions esportives s’hauran dincloure en la relacié dels elements

a 3,00m en ambdos extrems de la pista ; it vulnerables del Pla d’Actuacié Municipal en front d’inundacions, amb indicacié dels
- 2 pistes de tenis de 39,00x20,00m, amb tancament perimetral amb malla metal-lica criteris de determinacio del llindar d’alerta del risc i les limitacions d’'us a establir.
de 2,00 a 3,00m d’algada.

- Modul de serveis (recepcio, oficina, vestuaris, magatzem i serveis), de 275,00m?.

2 : : Vist i plau
26 places d’aparcament de vehicles. El-Difoctor
Per delegacio (Resolucio
Segons els planols de la proposta, la cota del terreny es la 86,00. EIl modul de serveis MAH/3699/2010, de 15 "
s'ubica a I'extrem oest de la parcel'la i es fonamenta sobre pilars de 2,80m d’algada, de de novembre. DOGC5761
manera que la cota de la planta principal de I'edifici és la 89,00. de 23.11.10)

La plataforma de les pistes de padel i tenis se situa a la cota del terreny actual i, segons el
document, no es modificara el perfil natural del terreny.

CONSIDERACIONS GENERALS
: . La Técnica de la unitat El Cap de la Unitat de Gestié El Cap de la Demarcacio
En base a les al-legacions presentades per I'Ajuntament de Fornells de la Selva, el de gestio delDPH de la  del Domini Public Hidraulic de  Territorial de Girona

departament de Planificacio i Ordenacié de I'Espai Fluvial de I'Agéncia Catalana de I'Aigua D » itorial laD o .
ha revisat, segons informe de 8 de febrer de 2012, la delimitaci6 del sistema hidric ( SH) en Gtiarr::;camo ertorial do @ Demareag de Giran
la zona esportiva de Fornells de la Selva per tal d’ajustar-lo a la zona de flux preferent.

D’acord amb els criteris técnics aprovats pel Consell d’Administracié de 'Agéncia Catalana
de I'Aigua de 28 de juny de 2001 i modificats el 17 de juliol de 2003 sobre I'ocupaci6 de la
zona inundable (ZI), definida com la superficie abastada per una revinguda de 500 anys de —
recurréncia ( cota 87,00, en aquest cas ), i tenint en compte criteris hidraulics,
morfodinamics, ambientals i legals, I'is com a zona esportiva de la parcel-la cadastral num.
21 del poligon 3 de sol no urbanitzable de Fornells es admissible, atenent a la nova
delimitacié del sistema hidric i les condicions d’'inundacié dels terrenys, que es poden

considerar com moderades. ; Alexandre Rocas Jordi
) ) ) Anna Rodriguez Enrique Moya Rodriguez
El modul de serveis s’ha projectat sobre pilars de 2,80m i la planta d’accés es troba situada Marafion

a la cota 89,00m, per sobre de la cota de la lamina d’aigua corresponent a I'avinguda de 500
anys.
Girona, 12 de marg de 2012

CONCLUSIC) Aquest document incorpora la firma digital avangada i la seva ubicacié esta al servidor amb nom Mabraca12 de la Seu Central de I'Agéncia
Catalana de I'Aigua.

D’acord amb les consideracions anteriors s’informa favorablement sobre les obres del
document, subscrit per I'arquitecte Ramon Ripoll i Masferrer en data de 26 d’octubre de
2011, de “Modificacions instal-lacions per la funci®é esportiva padel-tenis en
superficie/Fornells de la Selva’ en terrenys de la parcel-la 21 del poligon 3 de sol no
urbanitzable confrontant amb el marge esquerre del riu Onyar, amb les seguents
prescripcions a tenir en compte:

' Generalitat de Catalunya A G .
AR ! Generalitat de Catalunya
il)segsatretﬁmﬁir:;:j 5 e Pagina 2 de 2 l”l Departament de Territori
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