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del cementiri de Capmany
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I. MEMORIA

1. JUSTIFICACIO DE L’ESTUDI.

L’Ajuntament de Capmany preveu I'ampliacié del seu cementiri municipal.

Article 40

per als cementiris:

mitja d'un estudi hidrogeologic.

risc potencial d'afeccio a les aiglies subterranies.

materia”.
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que contindra almenys:

Atenent a l'article 40 del Decret 297/1997, de 25 de novembre, d’aprovacio del Reglament de

policia sanitaria mortuaria, sera necessatri incloure en la documentacid, un estudi hidrogeologic

40.1 La idoneitat del terreny elegit per a I'ampliacié dels cementiris s'ha de comprovar per

40.2 L'estudi definira el funcionament hidrogeologic del subsol en la zona situada a I'entorn
de I'emplagament del cementiri, establint a partir de les metodologies adients, les litologies i
estructura dels materials, el gruix de la zona no saturada, tipus de porositat i concloent sobre el

També a la Guia de Consens sobre sanitat mortudria aprovada en la Comissio de Salut Publica
(Ministeri de Sanitat, Consum i Benestar Social) el 24/07/2018, es fa esment que I'ampliacio

dels cementiris hauran de portar com a documentacié complementaria un estudi hidrogeologic

“c) Informe hidrogeoldgic del terreny amb indicacié de la permeabilitat del terreny, profunditat
de la capa freatica, acreditacié de que no existeix risc de contaminacié de captacions de aigua
per a abastament huma, un planol de situacié de la ubicaci6 de les masses d’aigua superficials
i subterranies i dels punts de captacié d’aigua en un radi de 1 km. mesurat des del perimetre

extern del cementiri. Linforme haura d’estar signat per un professional competent en la

https://capmany.emunicipis.ddgi.cat/OAC/ValidarDoc.jsp - Utilitzi el '‘Codi Segur de Verificacié' que apareix a la capcalera.
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2. OBJECTIUS.

prioritza:
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hidrologia superficial i el seu funcionament hidraulic,

susceptibles de poder-les contaminar.

3. METODOLOGIA DE TREBALL.

Per tal de dur a terme aquest estudi, s’ha seguit la seglient metodologia de treball:

aigles residuals i residus generats:

(reqgistre d’aigues) situades en els termes de Capmany, Capmany i Agullana.
e ACA: dades hidrogeologiques: fonts, pous i piezometres
e ACA: inundabilitat: periodes de retorn, de 50, 100 i 500 anys

e ACA: Cens d’abocamenst autoritzats

procedents d’Us domeéstic i d’activitats economiques

topografics, geologics i ortofotomapes.

El principal objectiu és evitar la contaminaci6 de les aigues tant superficials com subterranies
per part dels efluents que es puguin generar dins de I'equipament mortuori, per aixo, es

e La determinaci6 dels cursos d’aigua que conformen la hidrologia superficial de I'entorn,

e Els diferents aquifers existents al subsol de I'entorn de la parcel.la, la seva relacié amb la

e | la qualitat de les aiglies superficials i subterranies versus les activitats properes

3.1.- Fase logistica: Consistent en una recerca bibliografica de dades relacionades amb les

captacions municipals i intermunicipals, aixi com de dades sobre consums d’aigua potable,

e Agéncia Catalana de I'Aigua (ACA). Inventari de captacions legalitzades per 'ACA

e Ajuntament i concessionaria d’abastament d’aigua potable: dades de consums d’aigua

e Institut Cartografic i Geologic de Catalunya: Mapa Geologic de Catalunya (1:25.000).

Tot aix0 ha permeés la preparacié del material necessari per a la campanya de camp: situacio
dels pous, realitzacié de fitxes model per recollir les dades del camp i preparacié de mapes
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3.2.- Treball de camp: Les jornades de camp han consistit en:

e Elreconeixement de les dades bibliografiques
e Aportacié de dades sobre noves captacions d’aigua subterrania que s’han anat trobant.
e Proves de permeabilitat “in situ”, sobre el terreny actual i a l'interior del sondeigs

geotécnics, han permes 'obtencio dels parametres hidraulics del terreny.

3.3.- Treball de gabinet: Durant aquesta Ultima etapa es contrasten les dades recopilades
durant les fases anteriors, fet que ha permeés:

Interpretacié de noves estructures geologiques.
Discussio sobre els diferents models hidrogeologics.
Determinacio6 de les conclusions.

Plantejament de recomanacions.

Aquest document és una copia simple del document electronic original. Comprovi l'autenticitat del document a
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4. DIFICULTATS DE L’INFORME.

S’ha de tenir en compte que les conclusions de I'estudi estan fetes sobretot a partir de les
dades extretes de la base de dades hidrogeologica de I'’Agéncia Catalana de I'Aigua, tot i que

s’han detectat algunes anomalies.
Les mancances més destacades son:
¥v" No hi ha dades sobre els cabals que extreuen els pous de la zona.

v" No hi ha dades hidroquimiques actualitzades
v No hi ha control piezométric dels aquifers de la zona.

5. DESCRIPCIO DEL SISTEMA D’ABASTAMENT ACTUAL.

El subministre d’aigua a Capmany es fa a través de la Mancomunitat de les Alberes, aix0 és un
conjunt de municipis que exploten les aiglies captades en els pous de Peralada: Agullana,
Capmany, La Jonquera, Masarac, Sant Climent Sescebes i Espolla.

Segons les dades de I'ACA, de volums consumits per municipi (darrera actualitzacié

25/07/2019), el consum al municipi de Capmany ha estat a 'any 2019:

Volum consumit (m3/any) Domestic Activ. Econom. Total

Capmany

24.921 16.339 41.260

45 m3/dia.

©
=
=
[}
£
=
o
s}
S
o
©
kS
=
)
€
2
=1
K
=
<}
s
£
S
O
T
£
K=

Atenent que el cens municipal és de 613 habitants, el consum és de 68,3m3/dia, és a dir, 111

litres/dia.persona; mentre que les activitats economiques (allotjaments i granges) consumeixen

El sistema d’abastament municipal actual es fa a través de la xarxa en alta provinent de la
Manconmunitat de I'Albera pero també existeix una captacié antiga (La Font de Dalt) que
complementa cabal durant les époques de sequera. Els cabals captats van a parar als dos
diposits municipals (sota el camp de futbol) i el del cami de Capmany al Pas de I'Estrada, des

d’on per gravetat es subministra al casc urba.
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6. SITUACIO GEOGRAFICA.

El terme de Capmany, de 26,58km2, s’estén als darrers contraforts meridionals de la serra de
I'Albera, a banda i banda del Llobregat d’Emporda. Altres petits cursos davallen de la mateixa
serra i formen petites valls limitades per serrats de poca elevacio: per I'esquerra, les rieres de
Torrelles i Merdanga (amb el torrent Verneda), que neix dins de La Jonquera, a la zona dels
estanys.

Paral.lelament al Llobregat, travessa el terme pel seu sector occidental el corredor

d’infraestructures del Mediterrani per on discorren: la N-1l, TAP7 i 'AVE. De la N-Il surt la GI-602
cap a Garriguella i que dona accés al poble de Capmany. El terme limita amb els municipis de

Cantallops, la Jonquera i Agullana pel N; amb Darnius a 'W i SW; amb Biure pel S i, amb

Masarac i Sant Climent Sescebes per I'E.

L'ambit d'estudi es troba a llevant del nucli urba de Capmany. Les dades del cadastre de rdstica
indiquen que es tracta de les parcel.les n° 125 i 102 del poligon 2.

L'accés es fa des de la carretera GI-602 a I'altura del PK 3,2, des d’on surt 'accés al cementiri i

la deixalleria.

? Font d'en Coll |
v, Masdlen‘Serra

la Muntanyeta

L
20 \ 3 |
" Bosc/6 ra‘r‘r\;xla Va";v\ e 5 S
; (U Puig Agal 4
N ,“\‘\ \‘_,_‘_‘]44 s

72 A \
Molid’eh Serra.*

Figura 1. Mapa de situacié geografica de I'ambit d’estudi. ICC
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7. CLIMA.

mes periarid.

configura com un factor bioclimatic de maxima importancia.

La peninsula del Cap de Creus es troba enclavada a la regié mediterrania i esta afectada per
un clima general de tipus xerotic o mediterrani, caracteritzat per una manca d’'un periode

hivernal intensament fred i I'existéncia d’'un prolongat i eixut estival. Aixi mateix, el vent es

Hi ha autors que inclouen I'ambit d’estudi a la regi6 de tramuntana, amb caracter general
mediterrani maritim pero amb el vent del nord intens, hivern poc clement i humitat inferior a la
de les contrades veines situades més a I'oest o més al sud. El tipus de clima sembla ser dels

més secs dins dels mediterranis maritims subhumits i subarids de terra baixa, amb almenys un

Les dades que oferim tot seguit son les enregistrades a I'estacié meteorologica del Panta de
Darnius-Boadella (cota 160m), situada uns 9km al NE. S’ha fet una mitjana amb el registre de
dades del 2015 fins el 2018. També es presenten les mitjanes o normals climatiques dels
darrers 10 anys (2007-2016) de I'estacié més propera (Espolla) situada uns 6km al NE a la cota

83m.

Estacié meteorologica del Panta de Darnius | 2015] 2016 | 2017 | 2018 | Mitjana
Precipitacié acumulada (mm) 745| 748| 580| 1191 816,1
Temperatura mitjana (°C) 15,4| 15,5| 15,6 15,5
Temperatura maxima mitjana (°C) 21,8| 22,2| 21,8 21,9
Temperatura minima mitjana (°C) 10,3| 10,1| 10,8 10,4
Temperatura maxima absoluta (°C) 415| 355| 38,4| 38,7 38,5
Temperatura minima absoluta (°C) -15( -38| -4,7 -3,3
Velocitat mitjana del vent (m/s) 2,6 2,7 2,6 2,6
Direccié dominant NE NE NE NE NE

Humitat relativa mitjana (%) 70,0| 68,0] 71,0 69,7
Mitjana irradiacié solar global diaria (MJ/m2) 14,8| 15,7| 14,7 15,1
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e La mitjana anual de precipitacions és de 816mm.

és de —3,3°C al desembre.

e La humitat relativa mitjana és del 70%.

e Quant a les temperatures, la mitjana anual és de 15,5°C; les mitjanes més fredes les
trobem a I'hivern (desembre, gener i febrer amb 10°C); per contra, les mitjanes més
calides les trobem als mesos d'estiu (juliol i agost amb 22°C). La mitjana de les
temperatures maximes és de 21,9°C amb maxims al juliol-agost de 38,5°C i minims de
15°C al desembre i gener. La mitjana de les temperatures minimes és de 10,4°C, amb
maxims de 21°C al juliol-agost i minims de 5°C al desembre, gener i febrer.

e Latemperatura maxima absoluta és de 38,5°C a I'agost, mentre que la minima absoluta

e Elvent té una velocitat mitjana de 2,6 m/s; la direcci6 preferent del vent és NE (gregal).
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XUTM:
Y UTM:
Altura:

Comarca: Alt Emporda

Variable
TMm
TXm
TNm

TXx

d TXx
TNn

d TNn

dG
dEstiu
dCalids
nTropical
HRMm
PPT
PPTx24h
d PPTx24h
PPTx1h

d PPTx1h
dPPT>0.2
dPPT>5.0
dPPT>10.0

I. Comprovi l'autenticitat del document a

onic original

le del document electrs

de Catalunya

500606

4692460

83

GEN
8.4
13.9
3.0
23.6
07-01-13
-5.6
25-01-11
5.2
0.0
0.0
0.0
69
29.7
37.5
29-01-11
7.7
29-01-11
6.1
i3
1.0

FEB
8.5
14.0
3.1
26.5
15-02-07
-6.8
09-02-12
5.4
0.1
0.0
0.0
64
36.1
46.5
17-02-07
11.8
14-02-16
6.7
2.2
12

. C Servei Meteorologic

MAR
11.1
16.4
5.8
26.9
30-03-12
-5.4
11-03-10
13
0.3
0.0
0.0
64
67.8
55.6
12-03-11
15.8
12-03-11
8.1
3.2
1.9

(periode de referéncia 2007-2016)

ABR
14.1
19.9
83
29.7
08-04-11
1.0
08-01-15
0.0
2:5)
0.0
0.0
66
46.3
33.4
03-04-15
9.7
19-04-12
9.1
229
1.2

MAI
17.4
23.2
117
321
13-05-07
42
04-05-10
0.0
9.9
0.8
0.0
63
718
105.2
04-05-10
185
04-05-10
8.0
3.4
2.3
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Generalitat de Catalunya
Departament de Territori
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JUN JUL AGO SET ocT NOV DES ANY
215 24.1 23.9 20.7 16.8 12.0 8.8 15.6
27.6 30.6 30.5 27.1 22.5 17.2 14.3 21.4
15.2 17.3 17.4 14.5 11.4 7.0 3.6 9.8
35.8 38.7 39.7 36.2 34.1 27.9 229 39.7
13-06-14 = 05-07-15 = 26-08-10 = 05-09-16 & 12-10-11 | 06-11-13 = 08-12-10 26-08-10
9.8 103 111 6.6 -0.8 -5.9 -6.2 -6.8
12-06-10 = 24-07-12 = 11-08-11 @ 28-09-08 & 30-10-08 | 17-11-07 @ 21-12-09 09-02-12
0.0 0.0 0.0 0.0 0.2 14 4.7 18.2
22,6 294 29.1 22.1 753 0.3 0.0 123.6
7.1 18.4 19.0 5.0 0.8 0.0 0.0 51.1
0.8 3.6 3.0 0.6 0.1 0.0 0.0 8.1
61 57 58 61 69 70 70 64
39.0 21.0 29.7 53.6 79.9 109.2 36.8 620.8
36.7 15.0 37.9 66.2 76.5 145.3 139.6 145.3
06-06-07 | 26-07-11 | 02-08-14 = 29-09-14 10-10-10 30-11-14 26-12-08 30-11-14
32.5 11.2 37.0 23.8 30.3 30.3 19.2 37.0
06-06-07 = 26-07-11 = 02-08-14  07-09-10 = 10-10-10 30-11-14  26-12-08 = 02-08-14
5.9 47 47 4.7 5.9 74 4.6 75.9
2.2 1.9 1.6 28 2.8 37 15 29.2
14 0.5 0.8 1.8 2.2 2.2 0.8 173
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I. Comprovi l'autenticitat del document a

onic original

le del document electrs

Servei Meteorologic
de Catalunya

Generalitat de Catalunya
Departament de Territori

meteo.cat i Sostenibilitat
CABANES
Normals climatiques
(periode de referéncia 2007-2016)
—
—
— LLEGENDA
— Climograma Grafica que mostra I'evolucié mensual de diverses variables termométriques i la seva corresponent mitjana de precipitacio, per a
— una determinada Estacio Meteorologica Automatica (EMA)
—
— Mapa Localitzacié geografica de '/EMA
—]
——— TMm Temperatura Mitjana mensual (°C)
p—i TXm Temperatura Maxima mitjana mensual (°C)
TNm Temperatura Minima mitjana mensual (°C)
I TXx Temperatura Maxima extrema mensual (°C)
d TXx Data de la Temperatura Maxima extrema mensual (DD-MM-AA)
TNn Temperatura Minima extrema mensual (°C)
d TNn Data de la Temperatura Minima extrema mensual (DD-MM-AA)
dG Nombre mensual de dies de Glagada, TN<0°C (dies)
dEstiu Nombre mensual de dies d'Estiu, TX>25°C (dies)
dCalids Nombre mensual de dies Calids, TX>30°C (dies)
nTropicals Nombre mensual de nits Tropicals, TN>20°C (dies)
HRMm Humitat Relativa Mitiana mensual (%)
PPT Precipitacié mitjiana mensual (mm)
PPTx24h Precipitacié maxima mensual en 24h (mm)
d PPTx24h Dia de la precipitacié maxima mensual en 24h (DD-MM-AA)
PPTx1h Precipitacié maxima mensual en 1h (mm)
d PPTx1h Dia de la precipitacid maxima mensual en 1h (DD-MM-AA)
dPPT>0.2 Nombre mensual de dies amb precipitacié superior a 0.2 mm (dies)
dPPT>5.0 Nombre mensual de dies amb precipitacié superior a 5.0 mm (dies)
dPPT>10.0 Nombre mensual de dies amb precipitacié superior a 10.0 mm (dies)
RS24h Mitjana mensual de la irradiacié solar global diaria (MJ/m2)
dSol Nombre mensual de dies assolellats, la RS diaria és >90% de la RS téorica (dies)
dCob Nombre mensual de dies coberts, la RS diaria és <40% de la RS téorica (dies)
VVmm Velocitat mitjana mensual de Vent a 10 m (m/s) - escalar
VVx Ratxa maxima mensual de Vent a 10 m (m/s) - escalar
d VVx Dia de la ratxa maxima mensual de Vent a 10 m (DD-MM-AA)en 1h (DD-MM-AA)
PMm Pressio atmosférica Mitjana mensual (hPa) al nivell de I'estacié (només per a les EMA a una altura <20 m)
PXx Pressié atmosférica Maxima absoluta mensual (hPa) al nivell de I'estacié (només per a les EMA a una altura <20 m)
PNn Pressi6 atmosférica Minima absoluta mensual (hPa) al nivell de I'estacié (només per a les EMA a una altura <20 m)
GNm Gruix de Neu Mitja mensual (cm) (només per a les EMA que mesuren aquesta variable)
GNx Gruix de Neu Maxim mensual (cm) (només per a les EMA que mesuren aquesta variable)
d GNx Dia del gruix de neu maxim (DD-MM-AA)
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8. GEOLOGIA.

i del Terciari.

8.1. Marc regional i estructural.

granitics, concretament al batolit del Roc de Frausa.

Figura 2. Mapa geologic de Catalunya 1:250.000. ICC

Ens trobem a la zona axial del Pirineu, formada majoritariament per materials paleozoics,
excepte en la zona meridional que esta caracteritzada per materials sedimentaris del Mesozoic

L’ambit d’estudi es troba dins de la gran unitat morfoestructural pirinenca amb els seus relleus
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8.2. Tectonica.

Panta
de Boadella'

direcci6 preferent NW-SE.

Figura 3. Esquema geoldgic. Full d’Agullana 1:25.000 ICC.

L’ambit d’estudi no presenta complexitat tectonica, doncs es troba enmig de la massa granitica
o batolit del Roc de Frausa-La Jonquera, que si esta travessat per un seguit de fractures de

Es al llarg d’aquestes fractures on trobem les franges milonitizades o de granit molt alterat.
Aguestes zones de debilitat sén aprofitades pels cursos d’aigua per conformar els seus tracats.

&
Jud
9]
[+
O
Q.
]
o
E
[
X
[
©
o
©
()
=}
o
bl
Q
[+
Q2
=
()
>
()
o
-
=]
(=2
Q
(%]
5
o
©
T
N
=
=
=]
o
2
%)
o
Q
[+
b=,
g
O
<
S
I
<
=3
=}
3]
2
=
L
c
=3
£
[
>
c
[
£
Q.
]
°
™~
1%
2
=
K=

Aquest document és una copia simple del document electronic original. Comprovi l'autenticitat del document a

AJUNTAMENT DE CAPMANY

Miquel Fort i Costa. C/Puig Rom, 29 baixos. 17480 Roses. Tel: 610431131

11




DOCUMENT
INF

ORGAN ) EXPEDIENT
OFICINA ATENCIO CIUTADANA X2021000036

Codi Segur de Verificacié: c38a5694-a03d-45¢6-a804-5cfa304bf65f SIGNATURES

Origen: Administracié

Identificador document original: ES_L01081000_2021_12286686

Data d'impressio: 21/02/2022 08:47:41
Pagina 13 de 76

1.- FORT COSTA MIQUEL, 30/12/2020 08:59

&
Jud
9]
[+
O
Q.
]
o
s
[
X
[
©
o
©
()
=}
o
bl
Q
[+
°
=
()
>
()
o
-
=]
(=2
Q
(%]
5
o
©
T
N
=
=
=]
o
2
S
o
Q
[+
b=,
g
O
<
S
I
<
=3
=}
3]
2
=
L
c
=3
£
[
>
c
[
£
Q.
]
°
™~
1%
2
=
K=

Aquest document és una copia simple del document electronic original. Comprovi l'autenticitat del document a

AJUNTAMENT DE CAPMANY

Estudi hidrogeoldgic a les parcel.les 102 i 125 del poligon 2 de rastica de Capmany, per a I'ampliacié | Desembre
del cementiri de Capmany || 2020

8.3. Formacions geoldgiques.

8.3.1. Generalitats.

Tal i com es pot comprovar en el mapa segient, I'ambit d’estudi jau damunt del batolit del Roc
de Frausa i especificament sobre la facies granodioritica.

Dins d’aquest batolit es poden trobar diferents facies granitiques com la de la tonalita a ponent i
la de la granodiorita a llevant, amb un pas gradual. Amdues estan creuades per infinitat de
septes d’altres roques intrussives com els leucogranits que prenen una clara direcci6 NE-SW.
Finalment, es distingeixen una serie de franges milonititzades de llarg recorregut i de clara
direcci6 NW-SW.

8.3.2. Els materials.

Atenent al Mapa geologic de Catalunya 1:25.000 (full d’Agullana) de I'ICGC, a l'entorn de

I'ambit d’estudi hi trobem les seglents formacions geolodgiques:

Figura 4. Mapa geologic de Catalunya (ICGC). Full d’Agullana (220-1-2); escala 1:25.000.

Miquel Fort i Costa. C/Puig Rom, 29 baixos. 17480 Roses. Tel: 610431131
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L’ambit d’estudi es troba dins de la litologia Ggd; sobretot sota el cementiri es pot veure la roca
granodioritica alterada a saul6 en superficie i travessada per algun fil6 de roques
leucogranitiques (Glg).

Granodiorita amb biotita i hornblenda. Presenta textura granular holocristal-lina de gra mitja.
Com a minerals essencials és constituida per quars, plagioclasi, feldspat potassic, biotita i
hornblenda en menor proporcid. Els minerals accessoris més comuns son apatita, zirco,
al-lanita i minerals opacs. El feldspat potassic és, en la majoria dels casos, microclina i forma
megacristalls idiomorfs d'entre 10 | 15 mm. El feldspat potassic també es troba en posicié
intersticial, en aquest cas és al-lotriomorf i la mida de gra és menor. Les plagioclasis en
contacte amb el feldspat potassic formen mirmequites. La biotita és el mafic més abundant
i la seva proporcié és molt menor que la que presenta en la tonalita (Gt). El contingut
d’homblenda és molt variable i forma cristalls d'idiomorfs a al-lotriomorfs. El contacte amb
els materials encaixants cambroordovicians i de I'Ordovicia superior és intrusiu. Localment,
presenta enclavaments microgranulars de composicié quarsidioritica i filons de gruix decimétric
de roques aplitiques | pegmatitiques. Cartograficament envolta la tonalita (Gt) i constitueix
dos gran afloraments situats a banda i banda del Llobregat. Forma part del batolit de Sant
Lloreng - la Jonquera. No es disposa de datacions absolutes, pero per analogia amb altres
granitoides hercinians dels Pirineus datats radiométricament, se suposa que sén d'edat
carbonifera superior o permiana.

e e Leucogranit. Dins d’un mateix cos presenta variacions texturals des de textures granitiques
+ 8 " Glg 2 & ;. fins a aplitiques i pegmatitiques. Els minerals essencials son feldspat potassic, plagidclasi
PR M i quars; els accessoris més destacables son biotita, moscovita i turmalina. El mineral més
abundant és el feldspat potassic, que sovint es presenta el forma de microclina pertitica
al-lotriomorfa. La plagioclasi és al-lotriomorfa | de composici6 albitica. Sovint, s’hi reconeixen
textures de flux magmatic definides per I'orientacié de cristalls tabulars de biotita i moscovita,
i per un bandejat paral-lel als contactes. Intrueixen en la granodiorita (Ggd) | la tonalita (Gt)
en forma de dics de direccié NE-SW, o en forma de masses irregulars, en general, allargades
en la mateixa direccié. No es disposa de datacions absolutes, perd se suposa que soén
d'edat carbonifera superior o permiana.

En el tall seglient s’ha senyalitzat 'ambit d’estudi dins de la formacié Ggd envoltat de filons
amb litologia leucogranitica (més blanquinosa).

Tall V-v*

les Claperes
s L Ribera de la Verneda P PAnyet

oco | E£1:25.000

Figura 5. Extracte del tall geologic V-V, extret del Mapa geologic de Catalunya 1:25.000, full d’Agullana (220-1-2). Font:
Institut Cartografic de Catalunya.

Miquel Fort i Costa. C/Puig Rom, 29 baixos. 17480 Roses. Tel: 610431131
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8.4. Litologia local.

Atenent a les dades recollides de I'estudi geotécnic previ (elaborat en data de desembre de
2020), oferim la segiient columna mitjana sota mateix de I'ambit d’estudi:

e Nivell 1. 0,0 a 0,8m. Terra marr6 fosc amb sorra grossa i saul6 argilés.

e Nivell 2. 0,8-2,0/2,8m. Saul6 molt consistent.

¢ Nivell 3. >2,0-2,8m. Roca saulonosa o granodiorita molt fragmentada.

14

[[S1 | Sondeig amb extraccié de testimoni

Penetrometre dinamic

[IF1 ] Proves diinfiltracio
Figura 6. Ubicacié dels assaigs a la parcel.la. Extracte de lestudi geotecnic.

Miquel Fort i Costa. C/Puig Rom, 29 baixos. 17480 Roses. Tel: 610431131

Aquest document és una copia simple del document electronic original. Comprovi l'autenticitat del document a
https://capmany.emunicipis.ddgi.cat/OAC/ValidarDoc.jsp - Utilitzi el '‘Codi Segur de Verificacié' que apareix a la capcalera.

AJUNTAMENT DE CAPMANY




ORGAN ) EXPEDIENT
OFICINA ATENCIO CIUTADANA X2021000036

Codi Segur de Verificacié: c38a5694-a03d-45¢6-a804-5cfa304bf65f
Origen: Administracié

Identificador document original: ES_L01081000_2021_12286686
Data d'impressio: 21/02/2022 08:47:41

Pagina 16 de 76

SIGNATURES
1.- FORT COSTA MIQUEL, 30/12/2020 08:59

Estudi hidrogeoldgic a les parcel.les 102 i 125 del poligon 2 de rastica de Capmany, per a I'ampliacié | Desembre

del cementiri de Capmany || 2020

El tall geoldgic seglient déna idea de la disposicié de les diferents litologies al subsol de la
finca. En ell tall, de direcci6 NE-SW, s’observa una regular correlacié lateral dels nivells
descrits, atés que hi ha un augment del gruix del nivell N2 cap a llevant.

E Terra i sorra grossa i sauld argilos
[IN21] sauls molt consistent 0 5m 10m
- Roca saulonosa o granit molt trencat
Figura 7. Tall geologic-geotécnic de la finca. Extracte del mapa 3. 15
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9. GEOMORFOLOGIA | PAISATGE.

L’ambit d’estudi es troba a la vall mitjana de la Muga, tot i que en una posici6 més enlairada,
com si d’'un altipla es tractés. Parlem de la zona dels Aspres de I'Albera on tant el poble de
Capmany com I'ambit d’estudi es troben sobre terrenys més aviat planers amb alguns petits
pujols molt arrodonits que baixen suaument cap a la plana altempordanesa. La majoria dels
terrenys planers s’han aprofitat per al conreu de llenyoses de seca, mentre que els terrenys
més enlairats ja es mostren entapissats per la sureda.

16

Figures 8 9. Vistes 3D en direccié SE-NW (adalt) i NW-SE (abaix) seguint la direccié de la seva conca hidrografica de
'ambit d’estudi.
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10. LES AIGUES SUPERFICIALS.

10.1. Conca hidrografica.

Els cursos d'aigua de la serra de I'Albera son curts i generalment de poc cabal, molt lligats al
regim pluviomeétric propi de la zona mediterrania. El Llobregat d'Emporda, I'Anyet, el Merdanca,
la riera de Torrelles i I'Orlina, que descendeixen perpendicularment dels cims més elevats de
I'Albera, presenten generalment un corrent continu d'aigua. En el seu tram final, el Llobregat

d'Emporda rep les aiglies d'aquests quatre rius poc abans de ajuntar-se amb la Muga, el riu

principal de la conca.

L’ambit d’estudi s’emplaga en el tram mitja de La Muga, en concret abasta la riera de Torrelles

pel que fa a 'ambit de I'entorn del cementiri que neix sota mateix del Puig Llobregat a la cota
900m, travessa el poble de Cantallops i aboca al Llobregat a I'altura de Vilarnadal. Les aiglies
que es recullen en els terrenys objecte d’estudi s’aboquen a una petita conca associada al seu
marge dret, el correc del Moli d’en Serra.

_dels Torl
< 4

7\ FL LLOBREGATEMPORDA
RIERA DE TORRELLES -

Mont-roig 3
297/ Sopaps;
< ;

Figura 10. Conca hidrografica de 'ambit i lliurament al riu Llobregat.
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En el mapa de sota es veu com I'ambit principal de la MP tributa a la riera de Torrelles a través
del correc del Moli d’en Serra; la conca és de reduides dimensions, unes 32Ha, un recorregut
d’uns 1,2km i un ample entre 200 i 500m; el pendent mitja és d’un 6% sent la cota més elevada

de 135m i la cota a I'entrega amb la riera de Torrelles de 70m snm.
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10.2. Inundabilitat.

Figura 11. Conca hidrografica de detall de I'ambit del cementiri.

En el mapa de sota es pot observar com I'ambit d’estudi s’emmarca en la mateixa capgalera
subconca hidrografica del correc del Moli d’en Serra, per la qual cosa les aiglies que rep,

majoritariament s’escolen aigies avall del cementiri sense tenir temps a infiltrar-se.

Pel mateix motiu que I'argumentat sobre mateix, 'ambit del cementiri queda en la part més
enlairada de la conca respecte el curs d’aigua al qual tributa (riera de Torrelles) per la qual cosa

no existeix risc d’inundabilitat.
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Figura 12. Hidrologia de detall a I'entorn de I'ambit d’estudi.
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La Directiva Marc

DMA. Caracteritz

11. AIGUES SUBTERRANIES.

11.1. La Directiva Marc de I’Aigua.

Segons la base de dades de I’Agéncia Catalana de I'Aigua, I'ambit d’estudi es troba en la
massa d’aigua subterrania de Catalunya 03 “Conca Alta de la Muga”.

de I'Aigua (DMA) aprovada pel Parlament Europeu i el Consell el 23/10/2000

i publicada al DOCE el 22/12/2000 (2000/60/CE) defineix les masses d’aigua com a unitats de

gestid sobre les que es realitzara el programa de mesures per tal d’assolir els objectius de la

a i tipifica les 53 masses d’aigua identificades a Catalunya alhora que

s’analitzen les pressions existents sobre aquesta massa i els impactes mesurats.

11.2. Identificaci6 i localitzacié geografica.

Pertany a la conca hidrografica de la Muga, incloent totalment els municipis d’Agullana i
Capmany, i parcialment els de Llers, Sant Climent Sescebes, Terrades, Sant Lloren¢ de la
Muga, Cistella, Cabanelles, Vilanant, la Jonquera, Biure, Pont de Molins, Albanya, Darnius,

Masarac, Beuda, la Vajol i Lladé.

o SRS

290 | Carbonills
A

Figura 13. Delimitacio
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de la massa d’aigua subterrania 03 “Conca alta de la Muga”
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11.3. Arees hidrogeoldgiques.

L’ambit d’estudi pertany a I'area hidrogeologica:

e 113. Area granitica de la Jonquera-Roc de Frausa.

11.4. Caracteritzacié de la massa d’aigua.
11.4.1. Descripci6 de la zona saturada.

Els aquifers inclosos en aquesta massa d’aigua (i els codis corresponents) son:

La massa d’aigua de la Conca alta de la Muga forma una estreta franja en direccié est-oest i
nord-sud, que s’estén des de la Jonquera fins al municipi d’Albanya. Compren aixi gran part de

la conca hidrografica del curs mig i alt de la Muga. La seva extensio total és de 273 km2.

113H01. Aqiiifers locals en medis de baixa permeabilitat als granits i pissarres de la Jonquera i

Roc de Frausa

113A01. Aguifer al.luvial del Llobregat de la Muga
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poténcies oscil.len entre 1 i 5m. L’extensié és molt reduida i té un comportament lliure.

Es tracta d'un aquifer fissurat encaixat en materials granitics i amb afloraments locals de
pissarres cambro-ordovicianes que els recobreixen parcialment, aixi com petites acumulacions
de diposits al-luvials, entre els que destaca el del tram superior del riu Llobregat d’Emporda. La
capacitat aquifera d’aquests materials esta associada amb la seva densitat de fracturacié, que
a la zona no mostra una distribucié regular. Associat a la zona descomprimida dels granits,
apareixen cossos irregulars de sauld, que localment també poden presentar una certa
capacitat, propia d’un aquifer granular lliure, encara que amb una distribucié molt irregular.

Es I'aqiiifer al.luvial associat a les terrasses fluvials del riu Llobregat d’Emporda i de la riera de

Merdanca. Els materials que el configuren s6n d’origen detritic (graves, sorres i argiles) i les
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Figures 14 i 15. Delimitaci6 dels aquifers de Catalunya. En el nostre cas es correspon als aquifers locals en medis de
baixa permeabilitat granitics.
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11.4.2. Hidrodinamica i tipus de flux.

basicament per la topografia.

gruix de saul6 variable, d’entre 1 i 3m.

11.4.3. Hidroquimica.

Els parametres hidraulics del conjunt soén:

e Transmissivitat: 0,03-0,7 m2/d per granits.

L’estat quimic d’una aigua en I'aquifer granitic tindria els segiients parametres:

Les zones de recarrega son les de infiltracio directa de la pluja en tot I'aflorament granitic;

mentre que les zones de descarrega s’efectuen a través de les captacions i surgéncies naturals

Tenint en compte la variabilitat geologica espacial i en profunditat, la circulacié predominant és

PARAMETRE UNITATS | VALOR
Conductivitat (uS/em) 300-1000
pH U pH 5-8
ca” (mgiL) 11-140
Mg? (mg/L) 2-20
HCO3 (mg/L) 2-350
cr (mg/L) 15-20
Na* (mg/L) 7-12
K* (mg/L) 1-5
s0,* (mg/L) 5-65

Quant a la piezometria, la part superficial de la massa segueix un gradient condicionat

Quant a la zona no saturada, correspon a la part alterada i descomprimida del granit amb un

Ates que es considera un aquifer de tipus lliure, podria haver-hi una connexié amb els cursos

d’aigua superficial, en el nostre cas el riu Llobregat d’Emporda, ja sigui efluent o influent.
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11.4.4. Zones protegides.

En compliment dels articles 6 i 7 de la DMA, s’ha establert un registre de zones declarades
objecte de protecci6 especial. Aquest registre inclou:

e Masses d’aigua amb captacions superiors a 10m3/dia destinades al consum huma.

e Masses d’aigua afectades per les zones vulnerables a la contaminacié per nitrats
d’origen agrari.

e Addicionalment, es consideren els aquifers protegits i les zones humides que es troben
a cada massa d’aigua subterrania.
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Figura 16. Zones declarades vulnerables als nitrats i aquifers protegits
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L’ambit d’estudi queda fora de les arees considerades com a vulnerables a la contaminaci6 per
nitrats procedents de fonts agraries (Decret 283/1998 de 21 d’octubre, Decret 476/2004, de 28
de desembre i Acord GOV/28/2009, de 28 de juliol), aixi com dins de cap aqifer protegit pels
gué s’han establert normes de proteccié addicionals (Decret 328/88, d’11 d’octubre).

11.5. Pressions sobre la massa d’aigua 03.

11.5.1. Pressions sobre I’estat quimic.

Sol urbatindustrial | Agricolaseca | Agricolaregadiu | Forestal

Km2

2,6 37,8 0,2 232

%

1,0 13,9 0,1 85,1

Del quadre s’observa que la major part dels terrenys per sota de la massa d’aigua son
forestals, seguits de I'iis agricola.

Pressions Qualificaci6 pressions
Dejeccions ramaderes Pressié moderada
Agricultura intensiva Pressi6 baixa a molt baixa
Aplicacié biosolids No s’apliqguen
Retorns de reg i recarrega artificial No s’han considerat
Zones urbanes i industrials Pressié molt baixa

§ Infraestructures industrials No hi ha pressio

E Abocaments industrials No hi ha pressi6

=]

8 Sols contaminats No n’hi ha

o

Z Dipdsits de residus Pressi6 baixa

g Abocaments d’aigies residuals Pressio baixa a moderada

5

;‘—;‘ Extraccions d’arids Pressio baixa

g

£

o

O

-

O
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11.5.2. Pressions sobre I’estat quantitatiu.

% Subministrament  Agricultura Industrial Total

; Hm3/any | % Hm3/any | % Hma3/any % Hm3/any

= 0,1 25 0,2 50 0,1 25 0,4

= Recursos disponibles Transferéncia a altres Extraccions totals index d’explotacio
E (hm3/any) masses (hm3/any) (hm3/any) (hm3/any)
= ®) ®) © (CIA-B)
— 16,7 0,0 0,4 0,02

Del quadre s’observa que la major part de les extraccions sén per I'Gs agricola, perd en general

tenen poca rellevancia.

Les extraccions tradicionals de I'aquifer han estat progressivament substituides per aportacions
externes provinents de I'aquifer del Fluvia-Muga, per tant la pressio extractiva és baixa.

11.5.3. Vulnerabilitat intrinseca.
Aquesta massa d’aigua esta formada per un conjunt d’aquifers de tipologia lliure i confinada 26
amb predomini del lliure i amb permeabilitats secundaries (per fissuraci6) amb valors

relativament baixos o molt baixos.

Els aquifers al.luvials d’aquesta massa presenten vulnerabilitats intrinseques majors, pero en el
conjunt de la massa, la vulnerabilitat és considerada baixa.

11.5.4. Xarxes de control piezometric.
Consultada la base de dades hidrogeologica de 'ACA, no existeixen punts de control del nivell

piezométric d’aquest aquifer dins de I'ambit descrit. Tampoc existeixen punts de control de la
qualitat de I'aigua subterrania.
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11.5.5. Impactes sobre I’estat quimic.

No existeixen dades d’analitiques sobre les aigiies de I'aquifer local dels granits de la Jonquera
i Roc de Frausa.
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11.6. La base de dades hidrogeoldgica de I’ACA.

A partir de la base de dades hidrogeologica (BDH) de I'ACA, s’ha fet un inventari de pous i
altres captacions d’aigua subterrania com mines o fonts a I'entorn de I'ambit del cementiri, en

una superficie aproximada de 20km2, aix0 és, entre les coordenades:

o NW. X:491706; Y: 4693725
e NE. X: 496466; Y: 4693725
e SW. X:491706; Y: 4688960
e SE. X: 496466; Y: 4688960

En l'annex 1 es representa el llistat de les captacions inventariades que s’han traslladat al
mapa geologic per tal de conéixer quines sén les formacions geoldgiques explotades.

S’han inventariat un total de 41 captacions d’aigua, la major part de les quals s6n pous (31), i la
resta fonts (10).

La major part dels pous aprofiten les formacions geologiques ignies (24) i la resta ho fan sobre

la formacio al.luvial del Llobregat d’Emporda, sobretot explotant les terrasses del Merdancga (7). o7
Tots els pous que exploten I'al.luvial ho fan a través de pous oberts a fondaries entre 4 i 7m.

Pel que fa als pous sobre roques granitiques, interpretem que hi ha com a minim 4 deus que
s’exploten:

e Deu 1. Explotada a través de pous oberts amb fondaries d’entre 3 i 8m (1-2-6-20-25-
26). Es una deu molt poc rentable amb aigua recentment infiltrada.

e Deu 2. Explotada entre 10 i 20m de profunditat (3-4-10-16-31), tampoc molt rentable.

e Deu 3. Explotada entre 45 i 70m de profunditat (9-15-18-19-27-29-30), té un bon
rendiment i aprofiten contactes mecanics com les feixes milonitiques o bé tragats de les
rieres.

e Deu 4 i més profundes. Explotada entre 100 i 226m (11-13-14-17-21-24). Aprofiten les
deus més profundes enmig de les masses granitiques sense fractures importants.

L’0s dels pous profunds és per abastament, mentre que la resta tenen Us divers, entre

abastament domestic i agropecuari (granges o vinyes).
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La font d’en Feliu.

La font de Mirgoler.
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font Rovellada, que brollava a 18 °C.

La Font Pudosa, al davant del trencant del cementiri, font sulfurosa.
La font del Capita, a 100 metres de la Pedra dels Sacrificis.
La font del Prat de can Coll de la Mata, a pocs metres del mas Marti.

La font de Quer Afumat, a pocs metres d’aquest mas.

La font de la Verneda, al cami del mas de la Pena.
La font de I'Aregall, al cami de can Feligd, tocant la riera de Riberd (la Caseta).
La font d’en Saus, hort d’en Riera.

Font d’en Coll, a la Roureda, tocant la carretera de Sant Climent.

mitjancant una canalitzacio, rebia I'aigua de la font de Dalt.

divisories de conques hidrografiques (fonts 32 i 40).

sulfuroses, tret caracteristic quan coincideixen amb algun contacte tectonic.

Capmany també és conegut per les seves fonts, principalment per les que hi havia a mitjans del
segle passat al balneari dels Banys de la Mercé: la de la Mare de Déu de la Mercé o pudosa,
que encara brolla a 24 °C; la de Sant Rafel, d’aigua salina i sulfurosa, que brollava a 21 °C, i la

Dins del casc urba, les principals eren la font de Dalt, d’aigua molt bona, i la font de Baix, que,

En el mapa també s’han assenyalat les principals fonts, la majoria de les quals tenen un Us

ambiental i avui dia sén seques. La ubicacié d’aquestes fonts obeeix a varies circumstancies:

e L'existencia de feixes milonitiques o bé franges coincidents amb fractures
quilometriques de direcci6 NW-SE a banda i banda de les quals el granit es presenta
molt meteoritzat (fonts 35, 36, 39, 41 i 42)

e El tracat dels cursos d’aigua que sovint coincideixen amb fractures importants de
direccié N-S com el riu Llobregat, Merdanca o riera de Torrelles (fonts 33, 34, 37 i 38)

e Resalts geomorfologics, coincidents amb accidents topografics: fons de rieres,

Algunes d’elles com la 33 (Bell-lloc), 34 (Banys de la Merce) i la 40 son fonts amb aiglies
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Foto 1. Font del Capita
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Foto 2. Font Pudosa, davant del cementiri.

11.7. Fitxa descriptiva de I’aqiiifer.

Atenent a la distribucié de les formacions aqiiiferes ja anomenades a l'apartat 11.4.1, es pot
veure com I'ambit d’estudi es troba disposat sobre I'aqtiifer local dels granits de la Jonquera i

Roc de Frausa.

1. Aguifers locals en medis de baixa permeabilitat als granits i pissarres de la Jonguera i
Roc de Frausa (113H01).

Podem extreure les seguents dades de 'aquifer:

e Comportament hidraulic: medis de baixa permeabilitat granitics

e Regim hidraulic: predominantment lliure

e Tipus de porositat: doble: intergranular en el cas del granit descomposat a saul6 i per
fisuracio.

e Extensio total aflorant: 246,39Km2.

e Abastament: 0,102858 Hm3/any.
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deu 2.
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11.8. Model hidrogeolodgic local.

que es vol construir jaura sobre la formacié aqifera granodioritica Ggd.

concloem que el nivell freatic se situa per sota dels 5m.

Una vegada desgranat el context hidrogeoldgic regional, i amb les dades obtingudes a I'estudi
geotécnic ja referenciades a I'apartat 8.3. de geologia local, podem assegurar que I'equipament

A partir de les dades extretes de I'estudi geotécnic, del front obert observat sota el cementiri i

de les profunditats a les que s’aprofita la deu més superficial en els pous oberts inventariats,

El model hidrogeoldgic local estaria conformat per un primer nivell saulonés superficial d’'uns
2m de gruix que funcionaria com a aquifer lliure i forca permeable, per on circularien les aigles
de pluja infiltrades tot seguint la topografia, de manera que resseguirien el tracat de la conca
hidrografica definida pel correc del Moli d’en Serra fins a anar a parar a la riera de Torrelles.
Atenent que I'ambit d’estudi es troba en la part culminal de dita conca hidrografica, per tant a la
part elevada, les aiglies plujanes no s'infiltrarien aqui, siné aiglies avall, per la qual cosa
estimem que l'aqliifer més superficial en aquests terrenys es inert. Les fondaries a les quals

s’exploten les deus en les mateixes cotes que el cementiri solen superar els 20m, buscant la
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la riera de Torrelles.

Es dedueix, doncs, un gradient subterrani en sentit nord-sud, coincident amb la topografia i
amb el tracat del Cérrec del Moli d’en Serra, i amb un pendent també similar al 6% fins assolir

Una vegada infiltrades les aigles i superats els primers metres per on circularia com si fos un
aquifer al.luvial lliure, les aiglies passen a deus més profundes aprofitant les fractures
principals que en el nostre cas sén subverticals tal i com véiem en I'estudi geotécnic. Aquestes
discontinuitats a la roca han estat inventariades en el front obert que hi ha sota el cementiri on

s’han observat les segiients families de diaclassis:

e Familia principal P1: 042/73 NW
e Familia secundaria S1: 128/55 NE, coincident amb les feixes milonitiques
e Familia secundaria S2:120/75 SW

La interseccié d’aquestes fractures és la que possibilitza la formacié de cunyes a la roca i
d’espais per on podria sortir I'aigua:

e Intersecci6 P1-S1: 020/52 NNE
e Intersecci6 P1-S2: 260/66 WSW
e Interseccio S1-S2: 122/9 SE.

Foto 3. Detall del tall de 4m
excavat per sota del cementiri.
Entre la roca saulonosa d’uns
2-3m de poténcia s’observen
filons de roques lecogranitiques
subverticals, seguint la direccié
i cabussament de la resta de la
roca granitica.
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Assaigs “in situ” de la permeabilitat del subsol.

S’ha fet una prova de permeabilitat, amb un infiltrometre, sobre el nivell saulonés N1 que
apareix a 50cm de la superficie amb el resultat de 1.75.102cm/s, el que li confereix una
permeabilitat mitjana.

D’altra banda, s’ha efectuat una prova de permeabilitat “in situ” de tipus Lefranc, tot aprofitant el

sondeig geotécnic S-2 practicat en les proximitats a la paret de I'actual cementiri. En l'assaig de

Lefranc s’ha anat controlant el descens de la columna d’aigua amb un régim de cabal constant

(la columna sempre té carrega i esta saturada), obtenint una permeabilitat baixa a molt baixa al

nivell N2 de saul6 a roca saulonosa de 2,84.105cm/s.

R T R 9 AN U
. T T
Segin Arenas [impias y Arems oy s, | . -
Casagrande - mezchs limpias de organegse norgagoos, Arcillas
y Fadum . mjd arena v grava mezela dﬂ areng, ]1!00 y hUmOgCﬂCiS
Limpia ) il “impermeadles”
| | |
Segin Clasif oW, oP GC, SC .
Unificada sw, §p (L, CH, OH
Grado de . | Précicament
Peneiad | Dl Yy B Impermeable

Figura 17. Taula de coeficients de permeabilitat en cm/s

Finalment, hem de considerar que la roca granodioritica del nivell N3 té un grau de

permeabilitat molt baix i practicament impermeable.

&
Jud
9]
[+
O
Q
]
o
r_rs
[
X
[
©
o
©
[}
=}
o
bl
Q
[+
Q2
=
()
>
()
o
-
=]
(=2
Q
(%]
5
o
©
T

Miquel Fort i Costa. C/Puig Rom, 29 baixos. 17480 Roses. Tel: 610431131

Aquest document és una copia simple del document electronic original. Comprovi l'autenticitat del document a

https://capmany.emunicipis.ddgi.cat/OAC/ValidarDoc.jsp - Util

AJUNTAMENT DE CAPMANY




DOCUMENT
INF

ORGAN ) EXPEDIENT
OFICINA ATENCIO CIUTADANA X2021000036

Codi Segur de Verificacié: c38a5694-a03d-45¢6-a804-5cfa304bf65f
Origen: Administracié

Identificador document original: ES_L01081000_2021_12286686
Data d'impressi6: 21/02/2022 08:47:41

Pagina 35 de 76

SIGNATURES
1.- FORT COSTA MIQUEL, 30/12/2020 08:59

Estudi hidrogeoldgic a les parcel.les 102 i 125 del poligon 2 de rastica de Capmany, per a I'ampliacié | Desembre

del cementiri de Capmany || 2020

Foto 4. Assaig de Lefranc a
l'interior del sondeig S-2 sobre
el nivell N2 de roca saulonosa.

Foto 5. Mesura del grau de
permeabilitat sobre el nivell
superficial N1 amb un
infiltrometre.

&
Jud
9]
[+
O
Q.
]
o
s
[
X
[
©
o
©
()
=}
o
bl
Q
[+
°
=
()
>
()
o
-
=]
(=2
Q
(%]
5
o
©
T
N
=
=
=]
o
2
S
o
Q
[+
b=,
g
O
<
S
I
<
=3
=}
3]
2
=
L
c
=3
£
[
>
c
[
£
Q.
]
°
™~
1%
2
=
K=

Aquest document és una copia simple del document electronic original. Comprovi l'autenticitat del document a

AJUNTAMENT DE CAPMANY

Miquel Fort i Costa. C/Puig Rom, 29 baixos. 17480 Roses. Tel: 610431131

34




DOCUMENT
INF

ORGAN ) EXPEDIENT
OFICINA ATENCIO CIUTADANA X2021000036

Codi Segur de Verificaci6: c38a5694-a03d-45c6-a804-5cfa304bf65f
Origen: Administracio

Identificador document original: ES_L01081000_2021_12286686
Data d'impressié: 21/02/2022 08:47:41

Pagina 36 de 76

SIGNATURES
1.- FORT COSTA MIQUEL, 30/12/2020 08:59

Estudi hidrogeoldgic a les parcel.les 102 i 125 del poligon 2 de rastica de Capmany, per a I'ampliacié

del cementiri de Capmany

Desembre
2020

]
=
=
@
£
=]
o
S)
kS
o
°
kS
=
)
S
2
5
®
=
o
S
£
S
(@]
©
£
=

12. DADES SOCIOECONOMIQUES RELACIONADES.

12.1. Evolucio de la poblacid.

En el segiient quadre es presenta I'evolucié de la poblacié als darrers anys:

En el segiient quadre es presenta I'evolucié de la poblacié als darrers anys:

ANY PADRO | INCREMENT
2019 613 0,00
2018 613 -1,63
2017 623 4,33
2016 596 1,01
2015 590 -3,73
2014 612 0,65
2013 608 -4,11
2012 633 1,58
2011 623 0,48
2010 620 4,35
2009 593 5,56
2008 560 7,50
2007 518 4,63
2006 494 -1,21
2005 500 3,00
2004 485 0,82
2003 481 -2,49
2002 493 6,69
2001 460 11,09
2000 409 0,49
1999 407 2,46
1998 397

Creixement mitja 1,98

*Font: Idescat (1998-2019)

estat sensiblement negatiu, d’'un -0,16%.

Atenent als resultats d’aquest quadre resum, la poblacié de Capmany, en els darrers 22 anys
manté un creixement demografic mitja positiu anual del 1,98% tot i que amb dalt-i-baixos; aixi

en el periode 1998-2010 el creixement és positiu, del 3,57%, mentre que de 2011 a 2019 ha
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12.2. Capacitat d’acollida municipal.

En el seglient quadre resum es presenten les dades anteriors a les quals s’han afegit les
d’allotjament existents, i les segones residencies, per tal d’extreure’n la capacitat d’acollida:

Municipi Places Places 22 Poblacio Sumade Cens % no
turisme residéncia o resident places d’habitatges resident
— buits totals
Z Capmany 464 315 623 1.402 384 27%

de 2,23 habitants.

Font: Idescat (2011)

De la suma dels residents, dels habitants que cobreixen les segones residéncies (grups de 3
persones per habitatge) i de les dades de poblacié resident, s'obté la suma total de places

d’acollida municipals. Aquestes dades permeten també deduir que l'ocupacié per habitatge és

12.3. Estructura socioeconomica de la poblacio.

12.3.1. Ocupats per grans sectors d’activitat.

Tot seguit exposem com es reparteixen els treballadors per grans sectors:

Municipi |agricultura industria construccié serveis total

Capmany |12 (4,6%) 38 (14,6%) 27 (10,4%) 183 (70,4%)  |260 (100%)

* Font: Idescat (06/2020)

De les dades es desprén que un 70 % dels ocupats estan dedicats al sector dels serveis, al que

segueix la industria (15%), la construccié (10%) i I'agricultura (5%).

12.3.2. Sector primari.

La distribucié de la superficie agricola utilitzada a través del darrer cens agrari:
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Cens 2009 Capmany (ha)
Terres llaurades 355
Pastures permanents 107
Total 462

Distribucié de la superficie agricola utilitzada (SAU).

D’aquest total, tan sols uns 4,5% és superficie de regadiu. La superficie regable al municipi és

de 26ha, de les quals el 80% ho son efectives.
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Dins de les terres llaurades diferenciem les dedicades al cultiu d’herbacies i llenyoses:

% Cens 2009 Total (ha) Seca (ha) | Regadiu (ha)
; Herbacies total 134 129 6
= Cereal per a gra 83 78 6
= Farratges 48 48 0
= Guarets 3 3 0
E Llenyoses total 221 206 15
— Vinya 144 139 5
= Olivera 76 66 10
— Fruits secs 1 1

Pastures permanents 107 107

TOTAL 462 442 21

I'olivera amb un 34% (13% regadiu).
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(48%), i pastures permanents (23%).

de moro (6%), aquest Ultim sencerament de regadiu.

Distribucié de la superficie agricola utilitzada (SAU).

D’aquest quadre es despren que els conreus es reparteixen

que la superficie conreada municipal és del 17,5% (462 ha).

en herbacies (29%), llenyoses

Quan els conreus herbacis, el cereal per a gra representa el 62%, seguit dels farratges amb un
36%. Dins del cereal per a gra domina el conreu de civada (76%), I'ordi (3,5%), seguit del blat

Pel que fa als conreus de llenyoses, domina la vinya amb un 65% (3,5% regadiu) per davant de

Tenint en compte que la superficie total municipal és de 26,4km2, és a dir 2.640 Ha, extraiem

Pel que fa a la ramaderia, Capmany té 3 explotacions ramaderes, amb un total de 1.162 caps
de bestar, destacant les explotacions d'ovi (87%) i cabrum (12%). S’ha de considerar, doncs,

gue la seva representativitat €s molt poc significativa en I'ambit municipal.
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12.3.3. Activitat empresarial.

La principal font de riquesa de Capmany és la indUstria agroalimentaria relacionada amb la
vinya; actualment al municipi hi ha nou cellers sota la denominacié d’Origen Emporda, i un altre
gue no hi esta adscrit. A banda, cal destacar I'oferta de nombroses places turistiques: 1
camping (300 places), 14 habitatges turistics (83 places) i 2 hotels (132 places), el que fa un
total de 547 places turistiques.

Es compten un total de 30 empreses (3T 2020): 1 agricultura (3%), 4 construccié (13%), 10
industria (33%) i 15 de serveis (50%).

12.4. Infraestructura per a residus.

La taxa de generacié de residus municipals per habitant a Capmany és baixa, situant-se a
'entorn dels 1,55 kg/hab/dia (any 2018), lleugerament per sota la mitjana catalana
(1,43kg/hab/dia). La recollida selectiva municipal se situa a I'entorn del 40% (igual a mitjana
catalana), mentre que la fraccié resta ha anat disminuint fins assolir el 60%. La generaci6 de
residus anual se situa a I'entorn de 350 tones.

12.5. Infraestructura per al tractament d’aiglies residuals.

El municipi no disposa d’EDAR per la qual cosa, les aigues residuals s’aboquen directament al
Merdanca. S’estima, doncs, que s’aboquen anualment uns 45.000m3 d’aigiies residuals.
L’Ajuntament, per0, té prevista la construccié d’'una depuradora principal amb capacitat per a
1.450 habitants equivalents i una depuradora compacta per a 100 habitants equivalents.
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13. DOCUMENT DE SINTESI. CONCLUSIONS.

102 i 125 del poligon 2 de rustica.

de proves “in situ” per a determinar parametres hidraulics del terreny.

dades sobre els nivells.

altre de 500m3 al cami del Pas de I'Estrada a uns 3km al NW del casc urba.

temporada alta), totes dues a I'entorn del Merdanga.

molt per darrere la construccié (15%) i I'agricultura (5%).

L’'objecte de I'estudi és coneixer el funcionament hidraulic subterrani a I'entorn de I'ambit del
projecte per tal d’evitar i/o prevenir possibles contaminacions tant dels fluxes superficials com
subterranis, derivats de I'ampliacié del cementiri municipal de Capmany sobre les parcel.les

S’han recollit dades bibliografiques sobre les captacions municipals a través de la base de
dades hidrogeologica (BDH) de 'ACA en una quadricula d’uns 25km2 a I'entorn del cementiri;

l'inventari de dades sobre el terreny, consultes efectuades a técnics municipals; i la realitzacié

Hi ha hagut manca d’informaci6 relacionada amb cabals d’extraccié, rendiment dels pous i
controls piezométrics. L’estat dels pous, majoritariament tancats, no ha permés la presa de

El sistema d’abastament municipal actual es fa a través de la xarxa de la mancomunitat de
I'Albera que abasta a través dels pous de Peralada, tot i que en époques de sequera es pot
complementar el cabal amb un pou municipal (font de Dalt). Una vegada potabilitzada, es
distribueix per gravetat al poble des de dos dipdsits: un de 200m3 sota el camp de futbol, i un

Al municipi no hi ha EDAR, per la qual cosa s’aboquen les aigiies residuals directament al curs
del riu Merdanga un volum a I'entorn dels 45.000m3/any. L’Ajuntament ha previst, a curt
termini, la construccié de dues estacions depuradores amb capacitat suficient per al tractament
de totes les aiglies residuals que es generin al municipi (1450 habitants equivalents en

Quant a les activitats productives, destaquen els serveis (70%), la industria (15%), I'agricultura
(12%) i la construccio (10%). L’activitat agricola es basa en el conreu de llenyoses de seca
(vinya i olivera que representen 50%), seguides de les herbacies (30%) i les pastures (20%);
I'activitat agricola utilitza un 17,5% del sol municipal. L’activitat ramadera és molt poc
significativa per la qual cosa el municipi de Capmany no figura en els decrets de zones
vulnerables a la contaminacié per nitrats derivats de fonts agraries. L’activitat empresarial es

basa en la industria agroalimentaria derivada de la vinya (30%), seguida per la turistica (50%), i
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baixar suaument cap al sud.

subconca té una superficie d’'unes 32 ha i un pendent mitja del seu curs del 6%.

L’ambit d’estudi s’emmarca en els Aspres de I'Albera, una unitat paisatgistica on alternen les
peces de conreu de llenyoses, herbacies i les pastures, amb els retalls de sureda.
Topograficament se situa a I'entorn de la cota 134m, en una espécie d’altipla amb tendéncia a

Hidrograficament, I'ambit d’estudi s’emmarca en la vall mitjana de la Muga, en concret en la
conca de la riera de Torrelles, tot i que limitant amb la del riu Merdanca. Després d’un
exhaustiu estudi del relleu, es comprova que I'ambit del cementiri i dels terrenys on es preveu
la seva ampliacié se situen al capdemunt d’una petita subconca hidrografica drenada pel

Correc del Moli d’en Serra que tributa a la riera de Torrelles vers al sud després de 1,2km; dita

L’entorn del projecte no es troba en el registre de zones declarades objecte de protecci6
especial, aix0 és, dins de zones vulnerables a la contaminaci6 per nitrats (Decrets 283/1998 i
476/2004), o bé com un aquifer protegit (Decret 328/88).

La Directiva Marc de I'Aigua defineix 'ambit d’estudi dins de la massa d’aigua subterrania 03
“Conca Alta de la Muga”, atenent als limits topografics de la conca hidrografica superficial. Dins
d’aquesta diferencia I'area hidrogeoldgica 113. Area granitica de la Jonquera-Roc de Frausa,
en concret a I'aquifer “Aquifers locals en medis de baixa permeabilitat als granits i pissarres de
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superficial que actua com a aquifer lliure.

equivalent als 45.000m3/any.

calcica sense contaminacio per nitrats.

la Jonquera i Roc de Frausa (113H01)”". Es tracta d’un aquifer fissurat encaixat en materials

granitics, amb una capacitat aquifera associada al grau de fracturaci6, i al gruix de saul6

Segons la fitxa de la massa d’aigua subterrania n® 03, 'ambit d’estudi presenta una pressio
derivada de: dejeccions ramaderes, agricultura intensiva, abocaments industrials, sols
contaminats, extraccions d’arids i abocaments d’aigiies residuals, qualificada com de baixa a
molt baixa. A més, atenent a uns recursos estimats en 16,7 Hm3/any, les extraccions totals
suposen el 2,4% en tota la massa; xifra que baixa molt més quan parlem que dels 0,4 Hm3/any

que es consumeixen en tota la massa, en I'ambit municipal tan sols se n’explota un 10%

L’analisi hidroquimic de l'aigua de l'aquifer granitic, correspon a una aigua bicarbonatada
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Amb l'ajut de la base de dades hidrogeologica de I'ACA s’ha fet un inventari de captacions (31
pous i 11 fonts) que figura en I'annex 1, i que ha ajudat a interpretar les arees font i la tipologia
de les formacions geoldgiques explotades. Dels 31 pous, 7 exploten les terrasses al.luvials del
Merdanca, mentre que els 24 restants exploten les deus que es troben en I'aqlifer granitic i

granodioritic de La Jonquera-Roc de Frausa.

De l'andlisi de I'annex 1 se n’extreu que s’exploten com a minim 4 deus a diferents fondaries:

e Deu 1. Explotada a través de pous oberts amb fondaries d’entre 3 i 8m (1-2-6-20-25-

26). Es una deu molt poc rentable amb aigua recentment infiltrada.

e Deu 2. Explotada entre 10 i 20m de profunditat (3-4-10-16-31), tampoc molt rentable.

e Deu 3. Explotada entre 45 i 70m de profunditat (9-15-18-19-27-29-30), té un bon
rendiment i aprofiten contactes mecanics com les feixes milonitiques o bé tragats de les

rieres.
e Deu 4 i més profundes. Explotada entre 100 i 226m (11-13-14-17-21-24). Aprofiten les
deus més profundes enmig de les masses granitiques sense fractures importants.

A mesura que s’aprodundeix, augmenta la rendibilitat dels pous que van afegint els cabals de
les deus del damunt. L’Us dels pous és per a abastament municipal, particular i agropecuari

(industries agroalimentaries i alguna granja).

L’aquifer granitic es pot considerar amb un régim de funcionament lliure, de forma majoritaria, i
amb un comportament hidraulic doble: de tipus fissurat degut a la seva elevada fracturacié, i de
tipus intragranular en el cas de la capa superficial alterada a saul6.

Pel que fa a I'ambit de la finca situada en les parcel.les 102 i 125 del poligon 2 de rastica, es
troba damunt de la facies granodioritica, que ha estat analitzada en detall mitjancant estudi
geotecnic previ i posteriorment avaluada la seva permeabilitat mitjancant assaigs de Lefranc i

un infiltrometre.

Del seu analisi se’n desprén que hi ha una capa superficial (N1) amb permeabilitat mitjana
(saul6 més fluix) de 80cm d’espessor, per sota de la qual apareix la formacié saulonosa (N2)
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d’entre 1 i 2m de gruix amb permeabilitat baixa a molt baixa, que jau directament sobre el socol
granodioritic de roca dura (N3) amb permeabilitat molt baixa a impermeable.
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infiltrar-se).

de contaminacié de I'aquifer, derivat del funcionament de I'activitat prevista.
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Miquel Fort i Costa

Roses, a 29 de desembre de 2020

Geoleg, col.legiat n® 1.685

El model hidrogeologic de I'ambit d’estudi inicia el seu funcionament amb l'aigua de pluja, que
s'infiltra més rapidament en el nivell N1 i de forma més lenta en el nivell N2 fins assolir el
sistema de fracturacio del nivell N3 (primers 3m) que condueix I'aigua vers al S, tot resseguint
la topografia superficial. Aquesta aigua subterrania majoritariament ressegueix el tracat de la
subconca superficial del Cérrec del Moli d’en Serra, que després de 1,2km aboca a la riera de
Torrelles, tributaria del riu Llobregat d’Emporda. S’ha de precisar, pero, que la situacié culminal
dels terrenys objecte d’ampliacié del cementiri dins de la conca hidrografica, fara molt
improbable la seva infiltraci6 immediata ('aigua tindra més tendéncia a escolar-se que a

Concloem doncs que, tot i el grau de permeabilitat mitjana del nivell superficial N1, la deu més
superficial de I'aquifer agui romandra inert; a aquest fet se li suma que els nivells inferiors tenen
ja un grau de permeabilitat baixa a molt baixa, actuant com a aillant natural vers un hipoteétic
vessament de I'equipament (que ja inclou mesures d’estanqueitat al projecte). Amb tot aix0, és
molt improbable que fluxos antropics aprofundeixin dins del N3 de roca granodioritica, que
funciona com a socol impermeable a partir dels 3m de profunditat. Amb tot, no es preveu risc
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Il. ANNEXES

Annex 3. Est

Annex 1. Inventari de captacions

Annex 2. Assaigs de permeabilitat

udi geotécnic.
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Annex 1. Inventari de captacions
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® ANNEX 1. INVENTARI DE POUS
a
n_m.v Codi [Codi BDH (") |JUTM X |UTMY |UTM Z |Municipi [Tipus captacié |Nom Us Fondaria |C. absoluta |Fm geologica |Aglifer
% m 1 |17042-0017 494676| 4691560 95|Capmany |pou obert Vinues d'Olivardots; darrere celld industrial i agropecuari 8| 87 Ggd Granits i pissarres Jonquera-Roc Frausa
[a) m 2 [17042-0007 494646) 4691620 96| Capmany |pou obert Vinyes d'Olivardots, glorieta 6 90 Ggd Granits i pissarres Jonquera-Roc Frausa
3 [17042-0039 493819] 4691423 119|Capmany |entubat Cami de Vilartoli 20 99 Ggd Granits i pissarres Jonquera-Roc Frausa
© W, 4 [17042-0018 493606) 4691334 118|Capmany |entubat Juan Pou Gardell 15 103 Ggd Granits i pissarres Jonquera-Roc Frausa
M m 5 |17042-0028 493641| 4691149 105|Capmany |pou obert Escoles 4 101 Qtl Al luvial Llobregat de Muga
m W 6 [17042-0043 493377| 4691461 114|Capmany |pou obert Pou 1 Oliveda 8| 106 Ggd Granits i pissarres Jonquera-Roc Frausa
®© O 7 _|17042-0015 493345| 4691425 112|Capmany _|pou obert Magatzems sota oficines 25 110 Qt1 Al luvial Llobregat de Muga
S % 8 [17042-0002 493319 4691457| 115|Capmany |pou obert Pou 2 Oliveda Abastament 7| 108 Qt1 Al luvial Llobregat de Muga
o= 9 |17042-0009 493282| 4691299 115|Capmany |entubat Pou Font de Dalt; Ajuntament | Abastament 57 58 Ggd Granits i pissarres Jonquera-Roc Frausa
nm m 10 |17042-0010 493257) 4691320 118/Capmany _|pou obert Pou Font de Dalt Abastament 10 108 Ggd Granits i pissarres Jonguera-Roc Frausa
W, £ 11 |17042-0041 493107) 4691385 137|Capmany |entubat Vilarrodona 180 43 Gt Granits i pissarres Jonquera-Roc Frausa
m m 12 |17042-0001 493639 4690550 96| Capmany _|pou obert Mas Massot 4 92 Qt1 Al luvial Llobregat de Muga
W o 13 |17042-0013 494306) 4690950 112|Capmany |entubat Cérrec del Moli 114 -2 Ggd Granits i pissarres Jonquera-Roc Frausa nﬂ
o®° 14 117042-0005 494544| 4690755 117|Capmany |entubat Puig Gros 100 17 Ggd Granits i pissarres Jonquera-Roc Frausa H..
% 15 |17042-0048 494928) 4691037 80|Capmany _|entubat Partida Torrelles Abastament 60 20 Ggd Granits i pissarres Jonquera-Roc Frausa @
w 16 |17042-0044 495668| 4691090 122|Capmany |pou-manantial |Averroes de Capmany 20 102 Ggd Granits i pissarres Jonquera-Roc Frausa m
3 17 ]17158-0002 495083| 4690283 107|St Climent |entubat Mas Els Tallats 140 -33 Ggd Granits i pissarres Jonguera-Roc Frausa .
P 2 18 |17042-0046 494917] 4689992 75/Capmany |entubat Bosc Els Tallats 60 15 Ggd Granits i pissarres Jonquera-Roc Frausa .nh
% % 19 |17042-0045 495161| 4689738 85|Capmany |entubat Els Tallats Abastament 70 15 Ggd Granits i pissarres Jonquera-Roc Frausa 1)
W nm_ 20 |17042-0037 494582| 4689676 05| Capmany |pou obert Cami dels Bucs 25 a3 Ggd Granits i pissarres Jonguera-Roc Frausa m
S o 21 |17042-0020 492918| 4690189 130|Capmany |entubat Oliver Conti 226 -96 Gt Granits i pissarres Jonquera-Roc Frausa '3
M m 22 |17042-0026 492404 4690335| 100|Capmany |pou obert Pou 2 El Correc Agropecuari 4 96 Qt1 Al luvial Llobregat de Muga %
M Mv 23 |17042-0027 492410| 4690434 102|Capmany |pou obert Pou 1 El Correc Agropecuari 34 99 Qt1 Al luvial Llobregat de Muga M
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Geologia.

1. INTRODUCCIO

construits.

S’ha realitzat una investigacioé geologica i geotécnica en uns terrenys que corresponen a les

parcel.les 102 i 125 del poligon 2 de rustica de Capmany.

Actualment dita parcel.la se situa immediatament al nord de I'actual cementiri, sén uns terrenys

erms amb una superficie suaument inclinada vers al SE.

L'objectiu del present Informe Geotécnic és determinar les caracteristiques geologiques i
geotécniques del subsol a partir de les quals es determina la capacitat portant q del terreny. La
campanya de reconeixement s’ha dissenyat per a poder establir aquells parametres front a les

obres d’ampliacié del cementiri municipal.

Existeix informacié geologica editada de la zona, al Mapa geologic de Catalunya 1:25.000
d’Agullana, editat pel Institut Cartografic de Catalunya.

Els treballs de camp han estat dirigits i supervisats en la seva totalitat per un Titulat Superior en

Es d’aplicacié el Codi Técnic de I'Edificacié (CTE) en vigor des del 29 de marg de 2006. Els

estudis geotéecnics s’acullen a les instruccions del DB SE-C Cimientos.

Segons el CTE, podem classificar la construcci6 i el terreny de la seglient manera:

e Construccio tipus C-0: Construccions menors de 3 plantes i amb menys de 300 m2

e Terreny tipus T-1: Terrenys favorables on es fan servir les mateixes solucions de

fonamentacio.

Aquest document és una copia simple del document electronic original. Comprovi l'autenticitat del document a
https://capmany.emunicipis.ddgi.cat/OAC/ValidarDoc.jsp - Utilitzi el '‘Codi Segur de Verificacié' que apareix a la capcalera.
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2. LOCALITZACIO

2.1. LOCALITZACIO GEOGRAFICA

El solar estudiat es troba darrere mateix de I'actual cementiri municipal de Capmany, en
concret en les parcel.les 102 i 125 del poligon 2 de ristica. Es preveu I'ampliacié del cementiri

cap al NE.

CAPMANY:

\? Font d'en Coll |
., Masd'enSerra
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S e . .
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)
Bosc/ Gran .
! 7
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8 ., . |

Tae e 22 P \
Cementiri %, _ . 7 )
de Capmany, 1460 1.4 /

riginal. Comprovi l'autenticitat del document a
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2.2. LOCALITZACIO GEOLOGICA

L’ambit d’estudi es troba a la unitat del Roc de Frausa, conformada per diferents facies de
granitoids que s’agrupen en batdlits ben diferenciats; el cas que ens ocupa pertany al batolit de

la Jonquera-Sant Lloreng, situant-se al seu extrem sud-oriental, gairebé en contacte amb la

conca neogena alt-empordanesa pel S, i amb els primers relleus metasedimentaris que

conformen la peninsula de Cap de Creus.

La seva formacié és posterior a I'orogénia herciniana, i per tant es va encaixar entre el cicle

metasedimentari en els darrers estadis del metamorfisme de contacte. La seva edat

aproximada és Carbonifer (Paleozoic).

2.2.2. Formacions geologiques.

Les formacioé geologica que hi intervé és:

Granodiorita amb biotita i hornblenda. Presenta textura granular holocristal-lina de gra mitja.

- Com a minerals essencials és constituida per quars, plagioclasi, feldspat potassic, biotita i
hornblenda en menor proporcié. Els minerals accessoris més comuns sén apatita, zircd,
al-lanita i minerals opacs. El feldspat potassic és, en la majoria dels casos, microclina i forma
megacristalls idiomorfs d'entre 10 i 15 mm. El feldspat potassic també es troba en posicié
intersticial, en aquest cas és al-lotriomorf i la mida de gra és menor. Les plagioclasis en
contacte amb el feldspat potassic formen mirmequites. La biotita és el mafic més abundant
i la seva proporcié és molt menor que la que presenta en la tonalita (Gt). El contingut
d’homnblenda és molt variable i forma cristalls d’idiomorfs a al-lotriomorfs. El contacte amb
els materials encaixants cambroordovicians i de I'Ordovicia superior és intrusiu. Localment,
presenta enclavaments microgranulars de composicié quarsidioritica i filons de gruix decimeétric
de roques aplitiques | pegmatitiques. Cartograficament envolta la tonalita (Gt) i constitueix
dos gran afloraments situats a banda i banda del Llobregat. Forma part del batolit de Sant
Lloreng - la Jonquera. No es disposa de datacions absolutes, perd per analogia amb altres
granitoides hercinians dels Pirineus datats radiométricament, se suposa que sén d'edat
carbonifera superior o permiana.

Aquests materials ja es deixen veure en un talis excavat que hi ha al sud mateix del cementiri,
visible quan es pren el cami d’accés des de la GI-602.
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Figura 3. Mapa geologic de Catalunya (fuli d’Agullana, 220-2-1), escala 1:25.000.

2.2.3. Litologia local.

Amb l'ajut dels sondeigs amb testimoni continu i dels penetrometres s’ha fet un aixecament

litoldgic que ens han ajudat a interpretar I'estratigrafia del subsol.

e Nivell 1> 0,0 a 0,8m. Terra marré fosc amb sorra grossa i saul6 argilés.
e Nivell 2> 0,8-2,0/2,8m. Saul6 molt consistent.
e Nivell 3> >2,0-2,8m. Roca saulonosa o granodiorita molt fragmentada.
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3. DESCRIPCIO DELS TREBALLS DE CAMP

Els treballs es van realitzar el dia 12/12/2020, i van consistir en:

- Realitzaci6 de 2 penetracions dinamiques tipus DPSH.

- Execucié de 2 sondeigs mecanics.

La figura 4 indica la posici6 dels assaigs realitzats en la parcel-la estudiada.

3.1 PENETRACIONS DINAMIQUES

S’han realitzat 2 penetracions dinamiqgues amb un aparell de marca Tecoinsa que compleix les
Normes NI de la SIMFE:

-DPSH (Dinamic Penetrometer Super High) Prova dinamica Superpesant

-SPT (Standard Penetration Test) Prova dinamica Standard.

Complint la Norma UNE 103-801-94.

El assaig consisteix en fer introduir-se un tren de barillatge de 32 mm de diametre, amb una
puntassa perduda de secci6 circular de 20 cm2, mitjangant la caiguda llibre d"un pes de 63.5
Kg des d’una algada de 76 cm. S"han de comptabilitzar els cops necessaris per introduir el tren
de 20 cm en 20 cm al terreny i després es representen els resultats graficats en funcié a la

fondaria.

Es presenten els resultats amb |"equivaléncia que el DPSH representa al NBORROS segons la
correlaci6 amb 1.22 que recomana Jiménez Salas en “Geotecnia y Cimientos Ill 12 Parte”
segons la formulaci6 seguent:

N2=N1*(W1*H1*A2*E2/W2*H2*A1*E1)

(1) BORROS
(2) DPSH
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BORROS DPSH

W = pes maca (kg) 63.5 63.5
H = al¢ada caiguda (cm) 50.0 76.0
A = area transversal de la maga (cm?) 16 .0 20.0
E = longitud de penetracié (cm) 20.0 20.0

N BORROS = 1.22 * NDPSH

3.2 SONDEIGS MECANICS

S'ha realitzat dos sondeigs a percussi6 al llarg de la finca entre els dos penetrometres, assolint-
se una profunditat maxima de 3m.

Figura 4. Ubicaci6 dels assaigs a la parcel.la.
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4. REPRESENTACIO DE DADES

4.1 PENETRACIONS DINAMIQUES

La figura 5 mostra els resultats de les penetracions dinamiques realitzades.

La profunditat maxima assolida ha estat de:

P-1: 2,8 metres
P-2: 2,0 metres

De la interpretacié dels resultats dels penetrometres es defineixen els segiients nivells, tal i

com s’ha indicat en l'apartat 2.2.2.

Presentem tot seguit els valors migs de colpeig a cada nivell:

P-1.

Nivell 1: 0,0-0,8m. Nborros =7
Nivell 2: 0,8-2,6 m. Nborros = 27-55
Nivell 3: >2,6 m.  Nborros = Rebuig

P-2.

Nivell 1: 0-0,8m. Nborros = 14
Nivell 2: 0,8-1,8 m. Nborros = 68
Nivell 3: > 1,8 m. Nborros = Rebuig

4.2. SONDEIGS.

S’ha efectuat un sondeig a percussié entre els dos penetrometres:

Sondeig | N1 N2 N3
S1 0-0,8m| 0,8-2,8m | >2,8m
S2 0-0,8m| 0,8-2,4m | >2,4m
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TOTS ELS PENETROMETRES

n® de cops pera 20cm

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100110120 130

/

Profunditat (m)

\

=—e—penetrometre P-1 —a=—penetrometre P-2

Figura. 5. Projecci6 conjunta de les penetracions dinamiques

Miquel Fort i Costa, geoleg, col.legiat n° 1.685
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5. NIVELL FREATIC

No s'ha tallat el nivell freatic en cap dels assaigs almenys fins els 3m de profunditat.

6. ANALISI DE DADES MECANIQUES

6.1 CONVERSIO DE DADES PER CALCUL DE CAPACITAT PORTANT

Per a poder interpretar les dades en funci6é al S.P.T. emprarem l'equacié de Dhalberg per

sorres, recomanada també per Jiménez Salas i altres autors;

NSPT = 25*logNBORROS-15.16 + 0.116. ( NB>12)
NSPT=NBORROS (8<NB<12)

Es prendran com a representatius els valors de SPT obtinguts en els penetrometres, doncs en
ser efectuats en sorres s6n més fiables que els mateixes extrets a través els SPT directes.

Aquests valors son els que es faran servir per a calcular les solucions de fonamentacio.

Amb l'ajut de tots els assaigs, s’ha pogut establir el seglient quadre resum de valors de
resisténcia de cadascun dels estrats, aixi com una mitjana del valor dels SPT:

Assaigs | N1 N2 N3

P1 7 21-28 R
P2 14 31 R
S1 - 39 R
S2 - 67 R
mitjana 7 21 R

6.2 PARAMETRES GEOMECANICS.
Els parametres geomecanics per a cadascun dels nivells en contacte amb el bulb de les

tensions, emeses per les cimentacions, son les segients:

Assaigs N2 N3
Angle de fregament (°) 33 40
Densitat seca (gr/cm?) 1.9 2.2
Cohesio (gricm?) 0.5 0
Permeabilitat (m/s) 1.10% | 1.10®

Miquel Fort i Costa, geoleg, col.legiat n° 1.685
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7. TALL GEOLOGIC | GEOTECNIC DEL TERRENY.

NW

La figura 6 ens mostra les caracteristiques geologiques i geotécniques del terreny estudiat. El
tall geologic segiient déna idea de la disposicié de les diferents litologies al subsol de la finca.

En ell tall, de direcci6 NW-SE, s’observa una regular correlaci6 lateral dels nivells descrits,
mentre es manté el gruix pel nivell N1, el nivell N2 o de saulé molt consistent, augmenta uns

80cm de gruix en direcci6 sud-est, aixo és, la part baixa de la finca.

E Terra i sorra grossa i saul6 argilés
[INZ7] sauls molt consistent 0 5m 10m
- Roca saulonosa o granit molt trencat

Figura 6. Tall geologic-geotécnic de la finca.
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8. CAPACITATS PORTANTS

Es desestimara el nivell N1 per la seva baixa consisténcia. Aixi doncs, els fonaments
recolzaran sobre el nivell N2 de saul6, desplantats uns 80cm de la superficie actual.

8.1. SABATES CORREGUDES SUPERFICIALS

tindrem:

on:

y = pes especific
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En una edificacié de parets de carrega amb fonaments correguts, els amples inferiors a 0.8 m
ens poden deixar fora de les consideracions del 10 % d’error de les equacions simplificades en
funcié als valors Nspt formulades per Terzaghi, Meyerhof i d"altres autors (qadm=Nspt/8). Aixi
dons es defineix el problema delimitat per la capacitat portant d’enfonsament a sabates
corregudes inferiors a 1 m d’amplada i per la capacitat portant amb acotaci6é d’assentaments a

les sabates de més de 1 m.

LIMITACIO DE L’ENFONSAMENT

Qualsevol de les diferents expressions de I'equacié polindmica poden resultar utils en el

problema que ens afecta. Identificant en aquest cas els valors de Peck-Hanson-Thornburn,

*Ny Df
h=|L—L 1y *(Ng-1)*— |*B
q [ 5 +7*(Na-1) B}

gh
adm=——
q F.S.

gh = carrega maxima per enfonsament

gadm = carrega maxima admissible

Ny, Nq = constants depenents de @ en el model de trencament del terreny
B = ample menor de sabata

Segons R. Peck el factor de seguretat que requereix aquesta equacié es de F.S.= 2. | es

recomana pes especific de 1.60 Tn/m3. Amb aquestes dades obtenim:
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- NIVELL 2: a partir de 0,8m. Nspt = 21

B(m) | 04 05 0.6 0.7 08 0.9
qadm | 1,35 17 2,0 2,3 2,3 2,3

on:

B = ample de sabata en metres

gadm = capacitat portant en kp/cm2

8.2. FONAMENTS AILLATS

LIMITACIO DE LASSENTAMENT

Segons les formulacions classiques elastiques classiques del Semiespai Boussinesq, els
assentaments quedaran representats per I'equacio:

5=q2x (1o p?)*
E

O = assentament maxim en cm

U = coeficient de poisson

E = modul elastic de deformacié en kp/cm2

g = carrega admissible en kp/cm2

B = ample menor en metres’

| = factor de influencia

Segons Meyehrof per a & = 1 polzada (2.5 cm) obtenim una gadm a partir de la seguent
equacio:

gadm=[(Nspt*5)/12]*[(B +0.3)/ B]

on

0 = assentament maxim 1 polzada 6= 1
Nspt =Colpeig segons assaigs SPT

B = ample menor en metres’

gadm = carrega admissible en metres

Miquel Fort i Costa, geoleg, col.legiat n° 1.685
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- NIVELL 2: a partir de 0,8m. Nspt = 21

Interpolant amb quatre punts i imposant un assentament maxim de 2.5 cm:

B (m) 1 15 2 25

gadm (kp/cm2) 2,68 2,53 2,32 2,20

on:

B = ample de sabata en metres
gadm = capacitat portant en kp/cm2

9. EXCAVABILITAT

El nivell N1 es pot excavar amb facilitat amb métodes convencionals; el nivell N2 es podra
excavar amb cullera perdo amb dificultat al llarg dels primers decimetres, sent necessari el

martell trencador en la resta.

10. OBSERVACIONS

imprevisibles i/o

S’ha de destacar que la descripcié i caracteritzacié del model geologic i geotécnic sorgeix en
base a la realitzacié dels assaigs puntuals distribuits per la superficie del solar. Si bé es pot
pensar que en el seu conjunt sén extrapolables a la totalitat de la parcel-la, no es pot descartar
completament la possibilitat de I'existéncia de zones de diferents caracteristiques a les
indicades, bé per variacions laterals de les capes, bé per la preseéncia de llentions locals.

D’altra banda, aquest estudi no recull el comportament del terreny en relacio a fenomens

geologicament profunds (cavitats, cavernes, Kkarstificacio, restes

antropologiques, mines,...).
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11. EFECTE SiSMIC

La norma de Construccié Sismoresistent (Reial Decret 997/2002, de 27 de setembre): Parte
General y Edificaciéon (NCSE-02) (BOE del 11 d’octubre de 2002) proporciona els valors
seglents per als parametres d’acceleracié sismica basica i el coeficient de contribucié (K):

Acceleraci6 sismica basica (an) : 0,08 g

Coeficient de contribucioé (K) : 1,0

Segons aquesta norma, el tipus d’edificacié projectat es classifica com de “normal importancia”.

També en funcié de la norma esmentada, la columna de terreny assajada es classifica com de

tipus IV pel nivell 1, de tipus Il pel nivel N2, i del tipus Il pel nivell N3. Amb aixd s’obté un

coeficient del terreny de:
C=1,3 peltipus Il

C = 1,6 pel tipus 1lI
C = 2,0 pel tipus IV

12. CONCLUSIONS

1. Es preveu 'ampliacié del cementiri municipal vers al nord en les parcel.les 102 i 125 del
poligon 2 de rustica de Capmany. Es tracta d’'una parcel.la planera amb una suau inclinacio
cap al SE.

2. Laformacié geologica sobre la que jau I'actual cementiri i la futura ampliacié esta conformat
per una facies granodioritica del batolic de La Jonquera-Roc de Frausa, que conforma part
de les estribacions més orientals del Pirineu.

3. S’ha realitzat 2 assaigs de penetracié dinamica que han assolit els 2,0m i 2,4m, i dos
sondeigs a percussio que han arribat als 2,4m i 2,8m de profunditat.
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e Nivell 1>
e Nivell 2>
e Nivell 3>

4. De la correlacié entre els sondeigs i els penetrometres en traiem els segiients gruixos dins

de la columna tipus:

0,0 a 0,8m. Terra marré fosc amb sorra grossa i saul6 argilos.
0,8-2,0/2,8m. Saulé molt consistent.

>2,0-2,8m. Roca saulonosa o granodiorita molt fragmentada.

Al tall geologic, de direcci6 NW-SE, s’observa una regular correlacié lateral dels nivells
descrits, amb un manteniment de la capa superficial i un augment del gruix del granit alterat

a sauld cap al SE.

6. No s’ha trobat aigua a l'interior de cap dels assaigs.

7. Desestimant el nivell 1 per la seva baixa consistencia, es calcularan les carregues

admissibles pel nivell 2 (sauld) per a les diferents sabates desplantades a partir de 0,8m de

Sabates corregudes de 0,6 md’ample = 2,00 kg/cm2

Sabates corregudes > 0,6m d'ample = 2,30 kg/cm2
Sabates aillades de 1,0 m d’'ample = 2,68 kg/cm2
Sabates aillades de 1,5 m d’'ample = 2,53 kg/cm2

Roses, a 17 de desembre de 2020

Ly /
Signat: Miquéi\:or\»i Costa
Geoleg, col-legiat n® 1685

https://capmany.emunicipis.ddgi.cat/OAC/ValidarDoc.jsp - Utilitzi el '‘Codi Segur de Verificacié' que apareix a la capcalera.

Aquest document és una copia simple del document electroni

AJUNTAMENT DE CAPMANY

Miquel Fort i Costa, geoleg, col.legiat n° 1.685




DOCUMENT
INF

ORGAN ) EXPEDIENT
OFICINA ATENCIO CIUTADANA X2021000036

Codi Segur de Verificaci6: c38a5694-a03d-45c6-a804-5cfa304bf65f
Origen: Administracio

Identificador document original: ES_L01081000_2021_12286686
Data d'impressi6: 21/02/2022 08:47:41

Pagina 68 de 76

SIGNATURES
1.- FORT COSTA MIQUEL, 30/12/2020 08:59

Estudi geologic i geotécnic a les parcel.les 102 i 125 del poligon 2 de ristica de Capmany

ANNEXES

ANNEX ASSAIGS “IN SITU”
ANNEX FOTOGRAFIES
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OBRA: Cementiri de Capmany
CLIENT: Ajuntament Capmany
DATA:  12/12/2020

Profunditat maxima 1,97m

— N° PENETROMETRE: P-1 SONDEIG S-1
e DPSH NBORROS | PROF. (m) 0
= 5 6 0,2
= 5 6 0,4 N1 terra vegetal amb grava granitica
] 7
= N2a
— 27 21
—— saulé molt consistent
] N2b
— 55
= 28
N3 R
Profunditat maxima 2,72m
N° PENETROMETRE: P-2 SONDEIG S-2
DPSH NBORROS | PROF. (m) 0
3 4 0,2
6 7 0,4 N1 0,5 terra vegetal amb sorra grossa
10 12 0,6 14
17 saulé argilés

saulé molt consistent
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Foto 1. Execucié del
penetrometre P-1

Fotos 2 i 3. Execuci6 i caixa del sondeig S-1
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Foto 3. Execuci6 sondeig S-2

Foto 4. Caixa del sondeig S-2.
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Il. PLANOLS
Mapal. Ubicacié captacions segons Base de Dades Hidrogeologica ACA
Mapa 2. Ubicacié captacions sobre mapa geologic
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